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דאָס בּוך איז בּאַשטימט פֿאַרן ערשטן סיסטעמאַט:שן קורפ פֿון בּאָטאַנוק; בּכ, נוט פאַר די 
ים פֿון דער נידעריקער אָנפֿאַנג-שול. אָבּער אויך דאָרט דאַרף עם צו הילף קומען דעם לע: 
יי זיין אַרבּעט. 

די | חפרונות, װאָס 4 זיי איז דאָם וס ניש פריי, האָבּן געצוווננען עיינ אייניקע 


און אנד, טע געוויקפן- װאָס קאָנען 2 ווערן -דורך די קינדער גאָר 
ם פֿון װייטע לענדער"; פֿאר דעם קאקטום זיינען געבּראַכֿט געװאָרן אונזער היימישע זאַמד? 
און מעמפּערװיװוּם. אַלץ, װאָס קאָן ניט בּאװיזן אָדער דערקלערט װערן, איז בּכלל אַרױםגע* 
די נעמען זיינען גענומען געװאָרן צוערשט פון דער פֿאָלקס:שפּראַך, װײל אָבּער אַזעלבֿע 
מיר זייער װײניק בּאַקאַנט, איז אויסגעקומען צו שאפן ני"ֹע לױטן אױסזען, לױטן רוסישן און 
הויפט דייטשן נאָמען: אין אַזעלכע פֿאַלן זיינען זיי, װי װייט מענלעך, צוגעפּאַסט געװאָרן צום 
| װילקלאַנג דו טערמינאָלאָגיע איז זייער װײניק גענומען פּון דער ליטעראַטור, דער גרעסטער 


א. גאָלאָמבּ 


נאָװעמבּער 2919 


4 8 ייא אי זױה 





צו דער צווייטער אויפלאגע, 


(פאַרן לערער). 


אייניקע בּאמערקונגען פֿון חברים-לעָרער װעגן דער ערשטער אױפֿלאַנע מאפֿן פֿאַר נויטיק די 
ווייטערדיקע דערקלערונגען, א לערן-בּוך און איבּערהויפּט אין פאָלקס-שול איז ניט נעלערנט צו 
ווערן נאָר אַטכֿשיר צו לערנען דעם אָבּיעקט; ניט דאָס בּוך דארף מען לערגען, נאָר ‏ / 
מיט זיין הילף די נאטור, דעריבּער איז דאָס דאָזיקע בּוך צונויפנעשטעלט ניט אין פֿאָרם פֿון קאָנם. 
פּעקטן, פֿון קורצע פּאַראַגראַפֿן מיט כּללים, דעפֿיניציעם און אױםפֿירן, װאָס זאָלן זיך לאָון גרינג 


אויסחזרן אויף אױכנװויינוק, פֿאַרקערט, דעם אינהאלט פֿון בּוך איז גענעבּן געװאָרן א כֿאַראַקטער פֿון : 
בּרייטערע האַנדלונגען, װאָס זאָלן מסוגל זײן צונױפֿצובּינדן און סיסטעמאטיזירן אין די מוחות פֿון/ 
די תּלמידים די רעזולטאטן פֿון זייעֶר אַרבּעט איבּער דעם געלערנטן אָבּיעקט, אויסצוארבּעטן בּוי זי אַ : 

6 


פּאשטימטן שטאַנדפּוקט און ארויסצורופן בּוי זיי אינטערעסן צו װייטערדיקע ארבּעט אױיף דעם נע- 
בּיט. עם איז מער אַ,לייעףמאטעריאל וועגן דעם געלערנט?" אײדער אַלער-מאַטעריאַל 6 
פאר זיך, ער 

מהאי-טעמאָ זיינען אויך ניט געגעבּן געװאָרן קיין פֿראנן און אױפֿנאַבּן פֿאַר אַרבּעט נאָך רי / 
קאַפּיטלעך. די אַרבּעט קאָן ניט זיין משעובּד צום בּוך און אהאנט-בּוך פֿאר ארבּעט פּאָרט 
זיך ניט לױטן עצם כאראקטער מיט אַ לערן.בּוךְ, דאָס דארף זיין אַ בּאַזונדער װערק. : 


דער ערשטער, טיסטעָמאטיש-מאָרפֿאָלאָנישער טייל פֿון בּוך פֿאָדערט בּאַאָבּאַבֿטונג,= בּאַשטימונג= און - { 
זאמלונג-ארבּעט. עם דאַרפֿן בּאַטראַכט װערן געװיקפן, (די ואס װערן בּאַהאַנדלט אין בּוך און אוֹיך ‏ / 
אַנדערע) אין פֿארשײױדענע סטאדיעם אין דער נאטור און אין װְאזאָגעם-טעפּלעך. דער צװײטער טייל / 
פאָדערט פֿיזיאָלאָניש-מאָרפֿאָלאָנישע ארבּעט און אומבּאדינגט מיקראָסקאָפּישע בּאטראכטונגען פֿון פּרעפּאַ: 
ראטן צוגעגרייטע אויבּ שוין ניט דורך די תּלמידים איז כֿאָטש דורך דעם לערער פֿאַר די תּלמידים 
אין די אויגן, 

א קליינער טייל אָבּיעקטן װעלן דאָך מוזן בּלייבּן אָנגעװיון נאָר אֵויפן בּוֹך, װי למשל ר { 
עקזאָטישע געװיקסן, קאָניוגאציע פֿון ספּיראָגירע ופֿדומה, : 

דאָס בּוך איז צונױפֿגעשטעלט לױטן בּיאָלאָנישן מעטאָד, װאָס פֿאָדערט צו בּאהאנדלען צ 

: 


יעדן אָרגאן אין צוזאמענהאנג מיט זױן לייסטונג און יעדן אָרנאניזם און צוזאמענהאנג מיט זײנע 
לעבּנסבּאדינגונגען. דערבּױ פֿאָדערט זיך גרוים פֿאָרזיכטיקײט פון לערן:בּיך און פֿון לערער, װײפ 
בּיים בּאשטימען די בּאָדײטונג פֿון אלע אָרגאנישע פֿאָרמען און סטרוקטורן, ,לאָוט זיך אָפּט די ריכשיי 
קײט פֿון א מך מסקנות װעָנן דעם זייער שווער דורך עֶקספּערימענטן אױספּרוון" (פיטטינג), 

דער בּיאָלאָנישער (ריכֿטיקער-עקאָלאָגישער) פּרינציפּ הערשט איבּער די פאָרטען אין דער נא- / 
טור נאָר טיילווייז. ניט אלע פֿאָרמען זיינען פֿארן אָרגאניזם נוציק, ‏ עם טרעפֿן װך אָפֿט נלױפֿ: / 
גילטיקע פֿאָרמען (די פֿאָרמען פֿון בּלאט?ראנדן) און אפֿילו אויך שעדלעכע אף װיפֿיל זײ זױנען נִּיש 
בּיכולת אומצובּרענגען אין גאַנצן דעם אָרגאניזם (,געפֿילטקײט" בּוו קולטיווירטע ,בּלומען"), און װידע" - 
געפֿינען מיר אין איינע און די זעלבּעַ בּאדינגונגען אָרנאניזמען פֿון פארשיידענע און אָפּט אפֿילו 






קעגנזעצלעפֿע פּאָרמען, אִין װאסער למשל לעבּן נעבּנאנאנד געװוקסן גאָר אָן װאָרצלען און מיט 
שטארקע װאָרצלען, און יערער פֿון זי איז צו די זעלבּע בּאדינגונגען אױף אן אנדער אופֿן צונע. 
פּאסט, בּיי אײניקע סוקולענטן איז די זאַפֿט אָנגעזאַמלט אין דן שטאַרק אַנטװיקלטע בּלעטער (זאַמד. 
פֿעפֿער,, אַנאװון א, א,) בּיי אנדערע (קאקטוסן) זײנען די בּלעטער אינגאנצן רעדוצירט, דער בּיאלא? 
נישער פּרינציפּ קאָן דאָ גיט פֿאַרענטפֿערן אלע פֿארשײידענע אָרנאַנישע פֿאָרמען. א סך אַגרעסערע 
בּאַדױטונג בּנונע צו די אָרגאַנישע פֿאָרמען האָט דאָם אָרט פֿון דעם אַרט אין דעם נאַטירלעי 
כֿן פיסטעס, מיט אנדערע װערטער, די מדרנה פֿון אַנטװיקלנג, װאָס צו איר האָט אים גע= 
בּראַכט דער פּילאָגענעזים נאָך איידער די היינטיקע בּאַדינגונגען האָבּן אויף דעפ אַרט גענומען ווירקן. 
אױבּ אָבּער מען קאָן אין אואַ קורם ניט רעדן װעגן דעם נאטירלעפֿן סיסטעם . וי ווענן אַ מער װו= 
ניקערן שפּינ? פֿון דער עװאָלוציע, װי װעגן א בּילד אין רוים פֿון געשעענישן און צייט, דאַרף מעָן 
דאָךְ אויך אבּער ניט אוטרירן דעם בּיאָלאָגישן פּרינציפּ און ניט נעֲוויינען זיך און די תּלמידים צו 
װיםנשאפטלעך ניט בּאַגרינדעָטע אױספֿירן, ניט דערפֿירן זי צו אַ מיינונג, אז אַלע פֿאָרמען און דער 
גאַנצער קערפּער.בּוױ פון אַרגאַניום העננט אָפּ נאָר פֿון די עקאָלאָגישע צופּאַסונגען צו די לעבּנם. 
בּאַדינגונגען. 

פון געזאָגטן איז אויך קלאָר, אז ניט אלעמאָל איז נרינג אָנצוּװײיזן צי די גענעבּענע פֿאָרמען 
זײנען דורך די בּאַדיננונגען געשאפֿן געװאָרן אָרער פֿאַרקערט, ווייל די פֿאָרמען האָבּן לכֿתּחילה גע: 
פּאַסט צו די בּאַדינגונגען דעריבּער בּאַװוֹינען זײ די געגעבּענע ערטער. דעריבּער איז אין בּוך אוים= 
נעמיטן געװאָרן ווי ווייט מעגלעך דער טעלעאָלאָניזם (צװעקמעםיקייט, פֿון די בּאדינגונגען צו 
די פֿאָרמען) אזוי אויך דער קוזאַליזם (סיבּה, פֿון פֿאָרמען צו בּאדיננונגען), עם אִיז אָנגעװיזן 
(דאָרטן, װוּ דאָס איז קלאָר) דער פאָקט פֿון צוגעפּאַסטקײט, אָבּער װי װייט מענלעך ניט אין דער 
פֿאָרם פון סיבּה און רעזולטאַט, 


דאָם בּוך איז צוזאַמעננעשטעלט לוימט דעם טפּן-מעטאָד, צוערשט קומען אַלזײטיקע בּאשרו. 
בּונגען פֿון א שטרענג בּאנרענעצטע צאָל נעװיקסן, װאָס יעדער פֿון זײ קאָן דינען פֿאַר א ,טיפּ" און 
מיט אים װערן פֿארנלײפֿט א ריי אנדערע. אין אזא בּאשריבּונג קומט אַרױם דאָם געוויקס װי 8 גאַנץ 
לעבּעָדיק וועזן און דאָס גיט די מענלעכֿקײט זיך צו בּאקענען מיט דער נאנצער געװיקסן:וועלט דורך אַ 
קלײנער צאָל בּאַשרײבּונגען, מיר פֿאַרשפּאָרן צײט און בּאַלעסטיקן ניט דעם מוה פֿוֹן די תּלמידים 
מוט אַמך פּרטים. אזוינע טיפּן זײנען אין דער אױפֿלאגע פֿאראן בּסך:חכּל 19, אין די בּאַשרײבּוננען 
װערן אין די א ערטער נענעבּן אַלע נױטיקע בּאַנריפֿן פֿון קורם בּפֿלל, אין צװײטן טייל װערן 
אָט די אלנעטיינע בּ גריפֿן אַרױסגעטײלט און בּרייטער בּאַהאַנדלט פֿון אַן אַנדער (פֿיזיאָלאָניש-בּיא= 
לאָנישן) שטאַנד 

די טיפּן נייען לוים דעם סיסטעם אין אַראָפּשטײננדיקן סדר פון די אַנטװיקלטערע צוּ די 
אײנפֿאַכֿע. דער סדר פֿון די משפּהות איז צוליבּ מעטאָדישע טעמים ניט אויסגעהאלטן סיסטעמאַטיש. 


די צװײמע אױפֿלאנע איז נאָךְ װײטער אװעק פֿון אָרינינאַל אײױדער די ערשטע. אַחוץ דעם 
דורך סיר אָננעשריבּענעם קאפּיטל װענן יקארטאַפל, זײנען דאָ צוגעגעבּן נאָך צװײ נײע --דער זאַמד= 
8 פֿער און װאַסער-ליליע, 

די דאָזיקע צװײ טיפּן נעהערן אטת צו ניט קיין גרימע סימטעמאַטישע גרופּעם װי אלע 


-איבּעריקע, דערפֿאַר זיינען זיי זייער בּולטע בּיאָלאָנישע טיפּן (דער ערשטער וי אַ זאַפֿט:געװיקס, 


מוקולענט, דע צװייטער --- א װאַסערגעװיקם), כּדי די צאָל בּאשװײבּוננען זאָל יך ניט צופיל 


- פּאַרנדעםערן, אוז אוְגנאַנצן אױנעשלאָסן דאָם נוט װוַכטוקע קאַפּיטל װעגן גאַנז.ציבּעלע. עם זינען 
























צוגעגעבן געװאָרן נייע. פּאַראַגראַפֿן װענן אָטעמען, בש ווענן ר און געװיקס 
4 אע שי אַכט דו װוִכטיקײט פֿוו דעם סיִסטעם כּדי יש א וע 


טערקואַמקוש געלוונט א אויף = קורצע בּאַמערקונגען וא מוסטעם-בּאַנרןפֿן, װאָס ד ײ 
אַרױם פֿון דו בּאַשרײבּונגען נופֿאַ, צום סוף בּוך זײַנען אָט ד בּאַמערקוננען סוסטעמאַטוזורט 5 
און א באַזונדערן פּאַראַגראַף. כּדי יי דאָגמאַטושקײַט אוז ניט יי געװאָרן דער צוזאַטע ׂ 


אַנאַטאָמיע, טוסטעמאַטיק און עמבּריאָלאָגיע. : 
דער גאַנצער טעקסט אוז פֿון דאָס נױ איבּעררעדאַגורט געװאָרן און אָפֿט אױסגעפֿאַררוכט, / 
טערװייז. לוט נײַערע יקװעלן, עם זײַנען צוגעגעבּן געװאָרן אײניקע אָנװײזונגעָן פֿון דער געשוכֿטע 8 
דער װיִסנשאַפֿט. עם האָט זוך מיַר אויך נעװאָלט אױסמײרן דעם פֿאַראַקטער פֿון ,אױסשעפּן? דעם / 
ליִמוּד, װאָס פֿורט אָפֿט צו דער בּאַקאַנטער ערשײַגונג: אױםנעלערנט 8 לער|בּוך, ,אָפּגענעבּן" א 
מײיַנען די תּלמיָדוִם, אַז זי האָבּן שוין , פֿאַרענדיקט? דאָס געבּיט, 
די אַלע שונויים און הוספֿות מאַכן דעם קורם עטװאָם פֿולער װי אין דער ערשטער אױפֿלא 2 
אין דער פֿאָרם איז עו, דאכֿט זיך, מער צוגעפּאַסט צו דער אנטװיקלונג פֿון די תּלמידים פֿון או 
זערע שולן, װאָס װעלן דאָם בּוך בּאַנוצן, ' : 
אין לערן-בּוך זיינען אָפּט גענעבּן נאָר התחלות פֿון װיסנשאַפֿט, װאָס דאַרפֿן עַרשט שפּעט 
זיך צעװאַקפן אין אמתן װיסן, אָט דן התחלות װעלן נאָר דאַן קאָנען װ! געהעריק אֵיינגעפֿלאַנ 
װערן בּיי די תּלמידים, װען דער לערער פֿאַרמאָגט פֿון דעם 8 סך גרעסערע, טיפֿערע און בּריי 
ידיעות. דער לערער טאָר זיך ניט פאַרלאָזן אוֹיף דעם, װאָס ער האָט אַמאָל געלערנט, יל די וינ 
שאַפֿט איז יד קיינמאָל ניט פֿאַרגליװערט אויף איין אָרט. 


די טערמינאָלאָגיע איז כּמעט ניט גערירט געװאָרן לנבּי דער ערשטער אױפֿלאַנע. די נ 
זיינען טיילווייז פֿאַרבּיטן געװאָרן מיט פאָלסטימלעפֿע, װאָס זיינען מיר פֿאַר דער צייט בּאַקאַנט יו 
די צאָל בּילדער איז אִין דער צװייטער אױפֿלאַנע בּאַדײטנד פּאַרנרעמערט נעװאָרן. / 
פוּן די אַלטע זיינען נאָר אַ טייל אויסגענוצט געװאָרן, די איבּעריקע זיינען אַלע גענומע 
נייערע בּעטעָרע קװעלן (פטראַסבּורגער, שמייל און אַנדעוע), פיל בּילדער זיינען םפּעציעל פֿון 
ניי איבּערגעצייכנט. דעם צײפֿנער און צינקאָנראַף ח. נאָלדבּערג גיבּ איך גערן אֶפּ מײן דאַנק 
זיין געװיסנהאַפּטער בּאַציוּנג און בּאַזונדערע אױפֿמערקזאַמקײט צו דער אַרבּעט, 
איך דאַנק די װײניקע רעצענזעָנטן פֿון דער ערשטער אױפֿלאַנע (אונזער אַלנעמיינע פּ 
האָט נאָךָּ ניט דו געװיינהייט זיך אָפּצושטעלן אויף פּעדאַנאָנישע בּיכער), אייניקע אָנװײזונג; 
זיינען ניט נעװען קעגן דעם כאַראַקטער פֿון בּוך, זיינען איצט גענומען אין אָכֿט. אַזױנע אֲנוי 
פֿון דער קריטיק און חברום לערער װעלן װייטער אויף אָנגענומען װערן מיִט דאַנקבּאַרקײט, 


א גאָלאָמבּ, / 


װאַרשע, דעצעמבּער 1991, 


8) איך דריק אס אַ דאַנק דעם ד"ר וייס פון גאַליציע פאַר דער צוגעשיקטער רשימה 0 
צנדע פאָלקסיגעמען פון געוויקסן, גאַנגבּאַרע אין גאַלִיצִיע און אוקראַיְגע, א 
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אינהאַלט, 


דאָס געוויקס-אַ לעבּעדיק בּאַשעפעניש . 
רער זאָמעך?/0: יש" , ייש., . יו 
צעשפּראָצונג. פון זאָמען ‏ . . 
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דאָס אויסבּילדן קראָכמאַל אין די בּלעטעד 
דאָס אָמעמע. . ' .4 } .1 0 הו 
װאַסער:אויסדעמפונג דורך די בּלעטער 
בּלעטער:פּאַלה ..+. אי .7 .. 2 וי 
אינזעקטן:פרעסנדיקע געװיקסן. + + . 
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באַשטױבּונג. בלומעףהילע -  .‏ . 6 
געבליטען . . 4" .0 יו 
דײַ; פרוכםט. .יש א. 2 0 - 
מימלען צו פאַרשפּרײטן די ואָמען . . 
אָנכלאָראָפּיליקע געוויקסן, טייוולם? 

פּאָרים, דהוט:שוועמלעך 
שימל אי" .2 ,א אש יע יי 
בּאַקטעריעס .א א אק יי 
ייוו /+ א/). .6 "טל .יי 
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פאַרשפּרײטונג פון געוויקסן אויף דער ערד 
וװערטער:פארשיטשנג. ‏ + . ,;. 6 
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112 
115 
115 
116 
118 
119 
121 
121 
122 
125 
1244 
127 
128 
109 
132 
136 
137 
139 


140 
142 
14 
146 
14 
149 
151 
156 


צריינפיר, 


בּעת מען טרעט צו צו א נייעם לימוד, דאַרף מען, ראשית כּל, זיך קלאָר מאַכן, 
װאָס איז עס פאַר אַ לימוד, װאָס פאַר אַ נוצן בּרענגט ער, וי אַזױ, מיט װאָס פאַר 
אַ דרכים דאַרף מען אים לערנען. 

אונזער לימוד פאַרנעמט זיך מיט געװיקסן און ער הייסט בּאַטאַניק. דאָס איז 
אַ גריכיש װאָרט, און דער טייטש פוֹן דעם איז גאָרטן:גרינס, שוין דער נאָמען אַלײן 
װוייזט אונז, אַז לכתּחילה האָט דער מענטש געקוקט אויף געװיקסן, פּונקט װי אויף 
אַלץ, װאָס אַרום אים אין דער נאַטור, האָבּנדיק אין זינען נאָר זיינע אייגענע נוצן. 


ודי נויט האָט געטריבּן די מענטשן פון גאָר די עלטסטע צייטן צוּ בּאַקענען זיך מיט 


געוויקסן. אין דער אמתן, דער אוראַלטער מענטש, װאָס האָט שטענדיק געמוזט זאָרגן, 
װי אַזױ צו דערהאַלטן זיין לעבּן, פלעגט כּסדר אַדומבּלאָנקען איבּער פעלדער און 
װעלדער, יאָגן זיךְ נאָך חיות, זוכן און עסן אַלערלײ פרוכטן און גראָזן. נמצא, אַז 
זיין אייגענע ערפאַרונג האָט אים נאָך אִין יענע וייטע צייטן געמוזט אויסלערנען 
אונטערשיידן די עסבּאַרע געװויקסן פון די ניט:עכבּארע אָדער פון די גיפטיקע, און 
אויך געדענקען, װוּ און װען עס װערן צייטיק די אָדער יענע פרוכטן. בּאַזונדערס 
זיינען אַזעלכע ידיעות נױטיק געװען פאַר די פרױען; די מאַנסבּילן פלעגן אַװעקגײין 
אויף געיעג און אָפט פאַרלאָזן זיײיערע משכּחות אױף אַ לענגערע צייט. דעמאָלט װאָלטן 
די פרויען און קינדער אומגעקומען פון הונגער, ווען זיי װאָלטן אַליין ניט געקאָנט 
קיין שפּיײיזן פאַר זיך געפינען, דעריבּער פלעגן די מוטערס צוזאַמען מיט די קינדער 
גאַנץ אָפט אַרומװאַנדערן אַרוּם זייערע הײלן, בּאַװאָפּנט מיט שטעקנס, און פלייסיק 
זוכן אַלץ, װאָס עס איזן נאָר מעגלעך צו עסן. נאָר אי מורא פאַר וילדע חיות 
פלעגן זיי צו וייט ניט קאַנען אַװעקגיין. עס איז גאַנץְ מעגלעך, אַז גראָד פרויען 
האָבּן זיך די ערשטע איסגעלערנט דערקענען די עסבּאַרע תּבואות, ווי וייץ און 
גערשטן, און זיי האָבּן די ערשטע געטראָפן צו פארזייען עס נעבּן זייערע וווֹינוג: 
גען. דאָס איז געװען די גרעסטע ערפינדונג: זינט דעמאַלט איז מעגלעך געװאָרן אָג: 
צוגרייטן זיך שפּייז, װאָס װוערט ניט קאַליע און ניט זיין אָפּהענגיק שטענדיק פון די 


צופאַלן פון געיעג; אויף אַזאַ אופן האָט זיך דער מענטש ביסלעכוייז בּאַפּרײט פון 


זיין ‏ שטענדיקער שרעק פאַר אַ הונגער:טיט, ער האָט בּאַקומען מצר פרייע צייט און 
צוזאַמען מיט דער פרייער צייט איןז אויך געװאַקסן און האָט זיך אַנטװיקלט דער 


- פאָרשנדיקער און זוכנדיקער שכל פון מענטשן. אָנשטאָט די היילן פון דעם פּרימיטיון 


יעגער האָבּן זיך בּאַװויזן הילצערנע געבּיידעס. מענטשן האָבּן זיך דערטראַכט צו+ 
צוּגריַיטן ליימענע כּלים. זיי האָבּן זיך אויסגעלערנט װעבּן שטאָף אויף קליידער 


-זיי האָבּן אַנטדעקט אַ מיטל צו בּאַקומען מעטאַלן פון אַרץ. ערד:אַרבּעט - דאָס איז 


די התהלה פון דער הױכער אַנטװיקלונג, װאָס די מענטשהייט האָט איצט דער- 
גרייכט, 












לעכע אַנטדעקונגען זיינען געמאַכט יי אַזױ פיל פאַרשײידענע מאַשינעס . 
צוגעטראַכט געװאָרן. װאָס פאַר אַ זאַכן שאַפן אונז ניט איצט די פאַבּריקן ! האפשר 
נויטיקן מיר זיך שוין ניט אין היינטיקע דורות מער / 
אין געװיקסן? אפשר שאַפן זיך איצט די פּראָדוקטן, . 
װאָס דער מענטש פלעגט פריער בּאַקומען פון געװיקסן, - 
גאָר אויף אַן אַנדער אופן? 





פיגור 2 האָבּער. 


כּדי צו ענטפערן אױף דער געשטעלטער פראַנע, / 
לאָמיר בּאַטראַכטן, װאָס דאַרף יעדער מענטש האָבּן צום / 
לעבּן. אַודאי פריער פאַר אַלץ עסנװאַרג, קליידער און . 
אַ װוינונג. מיט װאָס אָבּער שפּייזט זיך אַ מענטש, און 

וע 


װאָס איז, צום אַלעם ערשטן, די הױפּטשפּײז פא דעם רוב בּאַפּעלקערונג אױף דער . 
גאַנצער װעלט? -- דערמאָנט זיך, : 


פּיגור 1 קאָרן. 
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וז 


| | קערונג פון דער װייטער כינע און יאַפּאַן? קלאָר און אָן שום ספקות קאָן נען ענט: 
- פערן אױיף דער פראַגע, אַז דער עיקר שפּייון זיך דאָס רוב מענטשן מיט געװיקסן 


און מער כּאַר אַלץ מיט תּבואות: קאָרן, (פיגור 1 האָבּער, (פיגור 2), ווייץ, (פיגור 8), 
גערשטן (0:4ע פיגור) קוקורוזע און רייז, (45טע פיגור). און נאָך זיי גייען אַנדער 
תּבואות, קנוילן פון קאַרטאָפל, פּאַלמענפרוכט און בּכלל פרוכטן, בּלעטער, װי אויך אוג? 


טערערדישע טיילן פון 

אין אײיראָפּעישן 
רוסלאַנד אַלין פלעגט 
מען פאַר דער מלחמה 
יערלעך בּאַקומען אי: 
בּער אַ מיליאַרד פּוד 
קאָרן און איבּער 500 


- מיליאָן פּוד ווייץ. פלייש 


: 
4 


איז אַ זעלטענער און 
פּאַר גאַנצע מיליאָנען 
מענטשן כּמעט אַן אומ: 
בּאַקאַנטער מין עסנ: 
װאַרג, נאָר אויך פלייש 
געמען מיר דאָך פון 
גראָזפרעסנדיקע חיות. 
בּכן זעען מיר, אַז 


- בנוגע צו שפּײן אין 


דער מענטש אין גאַנצן 
אָנגעוויזן אויף די גע: 
װיקסן נאָך בּיו היינ: 
טיקן טאָג, און אוב 
אפילו די אומגליקן פון 


אַן אומגערעטעניש ווערן 


קלענער, דאָך פאַר: 
שװינדן זיי גיט עד 
היום, 

קליידער מאַכט 
זיך דער מענטש פון 
געוויקסן. בּאַװל (פיגור 
6, פּלאַקס (פיגור 7), 
קאַנאָפּלעס (פיגור 8), 
גיבּן שטאַף אויף אונ: 
טערשטעת און או= 


פאַרשיידענע געװויקסן. 











פיגור 3 תּבואות. 
8-קאָרן ; 8 און פ--ווייץ; 0-גערשטן. 


בּערשטע לייכטע בּגדים, די װאַל פון גראָזפרעסנדיקע בּעלי חיים -- פאַר ווארעמע, 

דאָס זעלבּיקע איז אויך בּנוגע ‏ צו אונזערע וװווינונגען: אוב זיי זיינען אין 

גאַנצן גיט געבּויט פון האָלץ, װעט איר דאָך אין זיי תּמיד געפינען נויטיקע טײַלן 
פון האָלץ. און אפילו געמויערטע הייזער קאַן מען אויך ניט אויסבּויען אָן האָלץ. 

- טראַכט זיך טיפער אַריין און איר װעט זען, אַז אַלע זאכן און פּראָדוקטן, װאָס 

אָן זי קאָנען מיר זיך לגמרי ניט בּאַגײן, אַלע װוּנדערלעכע ערפינדונגען, װאָס מיט 
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זי מעג דער מענטשלעכער שכל זיך גרויס האַלטן - דאָס אַלץ האָט ניט געקאַנט גע= 

מאַכט װערן אָן דעם אָנטײיל פון געװיקסן, וייל פאַרגעסט ניט, אַז שטיינקוילן שטאַ: 

מען אויך פון געװויקסן. 

על כּן, איזן בּאַשײמפּערלעך קלאָר, אַז דער מענטש דאַרף קענען געװיקסן 
ישר א א שוין נאָר צולי דעם 

אַליין, כּדי צו קאַנען 

װאָס בּעסער אויסנוצן 


זיי 





נאָך אין טיפן 
אַלטערטום האָט, זיך 
אין מענטשן דעה 6 
װעקט און שטאַרק גע / 
װאָרן נאָך אַן אַנדער 
בּאַדערפעניש-- צו פאַר: 
שטיין און בּאַנעמען 
די אַרומיקע ועלט. 
נאָך די פאַרצייטיקע 
מצרים און גריכן האָבּן 
זיך צוגעקוקט צו גע: 
װיקסן און געקליבן 
ידיעות וועגן זיי, ניט 
קלערנדיק וועגן זייע: 
רע נוצן אָדער שאָדן; 
אַװי איז געמאַכט גע: 
װאָרן די התחלה פון 
דער בּאָטאַניק, דער 
וויסנשאַפט, װאָס 
האָט איין הױפּט: 
צוועק -- דערגיין אלץ, 
װאָס סאיז נאָר מעג-+ ‏ 
לעך, װעגן געװיקסן 
און פאַרשטיין זײיער 
בּאַדייטונג אין דער 
נאַטור. און דאָ אי 
דער צװעק שוין ניט 
די נוצן אָדער שאָדן, 
נאָר דאָס ויסן אַלין, 
די קענטעניש גופא. 
בּיי היינטיקן טאָג 
האָט זיך די בּאָטאַניק . 
פיגור 4 גערשטן. בּרייט צעװאַקטן אין . 
+-פידרייאיקע און 2--צוויירילאלקע, א רײכער ויסנשאַפט 
און דורך דער מי פון אַ סך געלערנטע האָט זי אָנגעזאַמלט און סיסטעמאַטיזירט מאַסן . 
ידיעות וועגן געויקסן. 
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יי ארי 


מיט די גרונט:ידיעות פון אָט דער 8 
װיסנשאַפט װעט זיך פאַרנעמען אונזער ' 
לימוד. 

די אַרבּעט גופא װועט בי אונז 
בּאַשטײן פריער פון אַלץ אין בּאַקענען 
זיך מיט די געװיקסן, װאָס זיינען אַרום 
אונז; געויינלעך, ניט מיט אַלע, נאָר 
מיט אייניקע, װאָס מיר װעלן אויסקלייבּן 
פאַר אַ בּיישפּיל, כּדי איר זאָלט דערנאָך 
אַלײן קאָנען מער אָדער וייניקער פריי 
פאַנאַנדערקלײיבּן זיך און פאַרשטיין יע: 
דער געוויקס. אַזױ וי אין אַנדערע נאַ= 
טורװויסנשאַפטן נעמט מען אויך אין בּאָ: 
טאַניק קיין זאַך ניט אָן , אויפן װאָרט?, 
יעדער השערה, יעדער מיינונג מוז פרי= 
ער אױסגעפּרוּװוט װערּן דורך בּאַ אָבּאַכ? 
טונב און עקספּערימ ענט. 

כּדי ‏ צו בּאַקענען זיך מיט דער 
געװיקסן:וועלט, איז אונז בּאַקװעמער אָג? 
צוהױבּן פון דעם געװיינלעכן געװיקס 
אונזערן, װאָס בּליט אומעטום אויף די 
לאָנקעס און פרייע פעלדער פון פרי:יאָר 
בּיז סוף זומער -- פון דעם בּייסיקן ראַ: 
נונקל. 2 פיגור 5 רייז 





דער בּייסיקער ראַנונקל, *) פיניר 9 


מיר װעלן אויסווכן אַ ראַנונקל מיט בּלומען און פרוכטן און אים אין גאַנצן 
אַרױסגראָבּן פון דער ערֹד, דערבּיי װעלן מיר זיך היטן, װי װייט מעגלעך, ניט אָפַּי 
צורייסן די דינע װאָרצעלעך. דאָס קאָן געטאָן װערן מיט א גאָרטן:שופעלע אָדער אַ 
קליינעם רידל. די ערד װעלן מיר פאָרזיכטיק אַראָפּשװענקען אין אַ שיסל װאַסער אָדער 
אונטערן קראַן. : 

דעמאָלט בּאַקומען מיר אַ געװיקס, װאָס בּאַשטײט פון אַ שטענגל, בּלעטער, 
װאָרצלען, בּלומען און פרוכטן. דאָס זיינען די הױפּט:טײלן אָדער אָרגאַנען 
פון יעדער געוויינלעכן געװיקס. מיר מעגן זאָגן, אַז מיר קענען אַ געװיקס, און מיר 
װעלן דאָס קאָנען אונטערשיידן פון אַנדערע געװיקטן נאָר דעמאָלט, װען מיר װעלן 
האָבּן אַ גענויע און קלאַרע פאָרשטעלוּנג װעגן דעם, װאָס פאַר אַ געשטאַלט עס 
האָבּן אַלע טיילן אָדער אָרגאַנען זיינע און אויך װי אַזױ זיי זיינען געבּויט. 

דער ראַנונקל איז א גראָזיק געװיקס: זיין שטענגל איז א גרינער, און ער איז 


*) פון לאַטײנישן נאָמען פו|טסמטתגם, װאָס איז דער טייטש קליינע פּראָש. מסתּמא ווייל ער װאַקסט 


אין שכנות מיט פרעש, 
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א גראַד:שטײענדיקער. אױבּן פארצווייגט ער זיך, די בלעטער זיצן אויפן שטענגל . 


שיטער און איינציקווייז. דער אָרט אויפן שטענגל, פון װאַנען דאָס בּלאַט גייט אַרױיס, 
רופט יך ? ניס? און די שטענגל:טיילן צװישן די קניפּלעך -- צװישנקנ יפל 
אויבּ אַזױ, בּאַשטײט, הייסט עס, יעדער שטענגל פון קניפּלעך און צווישנקניפלעך, 





טענ = 


פינור 6 בּאֲוול, 
אַ צווייג מיט בּלעטער, בּלום און פרוכט. לינקס אויבּן-אַ פרוכט געעפנט; אונטן--איין זאָמען. 


די גרעסטע ב'עטער זיינען בּיים ראַנונקל די, װאָס גייען אַרױס פון שטענגל 
גאָר אונטן בּיי די װאָרצלען. אַזעלכע בּלעטער רופט מען בּײיװאָרצלדיקע, 
זײי בּאַשטײען פון אַ לאַנגן בּלאַטשטיל און אַ בּלאַטפלאַך, װאָס איז גאַנץ 
טיף איינגעשניטן. דער גאָר אונטערשטער טייל פון בּלאַטשטיל איז פאַרבּרייטערט און 
נעמט אַרום דעם שטענגל, וי אַ טרײבּל. דער שטענגל איז וי אַרײנגעלײגט און דעם 


טרײבּל. אָט דער טייל פון בּלאַט רופט זיך בּלאַטשײדל. פון שטענגל ציען זיך אין 


בּלאַטפלאַך אַריבּער אָד ערן (אָדער נערון), װאָס פאַרצווייגן זיך דאָרטן. 

װאָס העכער אויפן שטענגל, ווערן די בּלעטער אַלץ איינפאַכער. די העכערע 
בּלעטער האָבן ערשטנס ניט קיין שטילן, און כֹּדי זי אָפּצושײדן פון די שטיל:בּלע: 
טער, װערן זי אָנגערופן זיציקע, צװייטנס, איז בּיי זיי די צאָל אויסשניטן ונל 


קער (5-2); צום סוף זיינען די חלקים גופא איינפאַכע, גאַנצע און שמאָלע. קומט. 


אויס, אַז די בּייװאָרצלדיקע בּלעטער זיינען בּיים ראַנונקל ניט נאָר גרעסער, נאָר 
אויך אַנטװיקלטער און קאָמפּליצירטער, ‏ / 


יעדערן אין בּאַקאַנט, אַז אַ געװויקס, און נעמלעך זיינע בּלעטער, נויטיקן זיך / 



















אין ליכט, דערפאַר שטעלט מען דאָך אין שטובּ די װאַזאָנעס אויף די פענסטער, אין / 6 
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2 ילע יי 
8 טי גע יי : 

אט א 1 

יי 


246 


| מען פון ראַנונקל. מיר אונטערשיידן אין 


- דער פינסטער דאַרט יעדער גרין געװיקס איין אוּן פאַרװעלקט. דאָס איז זייער 


- ויכטיק פאַרן ראַנונקל, װאָס זיינע גרעסערע און אַנטװיקלטערע בּלעטער האָבּן לאַנגע 


שטילן: זיי הױבּן אויף דעם בּלאַטיפלאַך און דער הייך צום ליכט. דער ראַנוּנקל 
װאַקסט אין געדיכט פאַרװאַקסענע ערטער, און װען ניט אָט די לאַנגע שטילן, װאָלטן 
די שכנישע גראָזן אינגאנצן פאַרשטעלט פאַר דעם ראַנונקלס בּלעטער די שיין. פאַרּ. 
קערט זיינען אויף גראָד:שטײיענדיקע שטענגלעך די שטענגל:בּלעטער אָפט זיציקע. דאָ 
איז דער שטיל ניט אומבּאַדינגט נױטיק, וייל דער שטענגל גופא הױבּט שוין אויף 
די בּלעטער צום ליכט: אַ חוץ דעם װערן די שטענגלבּלעטער פון ראַנונקל װאָס הע: 
כער אַלץ קלענער און פּאַרשטעלן וייניקער די אונטערשטע בּיײיװאָרצלדיקע בּלעטער. 

די צאַלרייכע װאָרצלען פון ראַנונקל זיינען שטאַרק פאַרצווייגט און װאָס נענ: 
טער צום עק, אַלץ דינער. פאָרזיכטיק אָפּגעטרײסלט די ערד, קען מען בּאמערקן, וי 
פעסט זי האַלט זיך אָן די דינענקע װאָרצעלעך, אַוױ אַז זי שטייט ניט אָפּ, אפילן 
אוב מען שװענקט זי אַראָפּ זייער פאַיזיכטיק. אַ סך אזעלכע װאָרצעלעך רייסן זיך 
אָפּ צוזאַמען מיט דער ערד, און דעריבּער 
איז שווער זיך צו בּאַקענען מיטן בּוי פון 
אַ װאָרצל, װאָס איז אַרױסגענומען פון דער 
ערד, דעמאָלט זיינען נױיטיק אַנדערע מיט? 
לען, װעגן װעלכע עס װערט גערעדט װי: 
טער. מען דאַרף בּאַמערקן, אַז יעדער אייג: 
ציקער ראַנונקל קאָן לעבּן אַ סך יאָרן, װאָ: 
רים אויף וינטער בּלייבּן פון געוװויקס די 
װאָרצלען און קליינע קנאָספּן בּיים פוס פון 
שטענגל; דאָס איבּעריקע שטאַרבּט אָפּ, און 
יעדער יאָר װאַקסט אויס פון דער קנאָספּ 
אַ נייער שטענגל מיט בּלעטער. 

מער פאַר אַלץ ציען צו אונזער אויפ? 
מערקזאַמקײט די געלע, גאָלדפאַרבּיקע בֹּלו= 


זי אַזעלכע טײילן: 4) אין רעכטן מיטן 
בּלום אינעװייניק געפינט זיך אַ גרויסע צאָל 
גרינע פּעסטלצך, 2) זיי זיינען אַרומגע= 
רינגלט מיט צאָלרייכע שטויב:פעדים, 
63 וייטער דרויסן:צו קומט דאָס געלע 
קרוינדל מיט פינף קווינבּלעצטער 
און 4) גאָר פון דרויסן אונטערן קרוינדל 
געפינט זיך אַ גרין בּעכערל פון פינף 
בּעכער:בּלעטלעך. מיר קאָנען דאָס גאַג: 
צע בּלוּמען:געבּיי אָנצייכענען אויף אַ פּלאַן 
(פיגור 10). 

אַזעלכע בּלומען:פּלענער וערן אָפט 
בּאַנוצט אין בּאָטאַניק און זיי פאַרגרינגערן 
די אַרבּעט, ווייל זיי פאַרבּייטן מיט ערפאָלג 
לאַנגע בּאַשרײבּונגען. 

יעדע בּלום זיצט אױף אַ לאַנגן / כּיגור 7 פּלאַקס. 





שטענגעלע -- דעם בּלומענפײ 
ס'ל מיט צויי קליינע בּלעטע* 
לעך, װאָס רופן זי דעקי 
בּלעטלעך. 
אויף װאָס דינען די אַלע 
בּלומען:טיילן ? 
כּדי דאָס צו פאַרשטײין, 
לאָמיר נענטער בּאַטראַכטן דעם 
פּעסטל און די שטױב:פעדים, 
בּעסער דורך א פאַרגרעסער? 
גלאָז (לופּע) יעדער פּעסטל 
בּיים ראַנונקל בּאַשטײיט פון 
) אַ פרוכטיקניפּל װאָס 
ליגט גאָר אונטן); אין דעם 
געפינט זיך אַ זאָ מענקנאָספּ 
אָדער אייעלע, װאָס מען קאָן 
אפילו אַרױסקװעטשן פון פרוכט? 
קניפּל; 2) פוּן אַ קורצן שטיפטל, 
װאָס גייט אַרױס פון פרוכט? 
קניפּל און רופט זיך גריפל; 
פּיגור 8 קאָנאָפּלעס, 6 ער פאַרענדיקט זיך מיט אן 
עטװאָס פאַרבּויגטן ליפּעלע. 
אין אַ צייטיקן פּעסטל װערט דאָס ליפּעלע אַ בּיסל קלעפּיק. נאָכן בּליען װערן 
אַלע בּלומען:טיילן פאַרװעלקט און פּאֲַלן אַראָפּ, אַחוץ דעם פּעסטל, ואָס בּלייבּט, צע: 
װאַקסט זיך און בּילדעט די פרוכט. / 
אַזױ זעען מיר, װי פון דער בּלום בּילדעט זיך אויס אַ פרוכט מיט זאָמען; 
און אַזױי װי פון יעדער זאָמענדל קאָן בּיי גינסטיקע בּאַדינגונגען אױסװאַקסן אַ נֹיי 
געװויקס, ד. ה. אַז די בּלום איז אַ פאַרמערונגס:אָרגאַן: זי שטעלט אויף פון . 
געוויקס אַ נייעם דור. 
יעדער שטױיבּ:פאָדים בּאַשטײט פון אַ פאָדים, װאָס טראָגט אַ שטויבּ:בּײטעלע, 
אַנגעפּילט מיט אַ געלבּלעכן שטױבּ. 
בּאאָבּאַכטונגען ווייזן, אַז פון פּעסטל קאָן אױסװאַקסן אַ פרוכט, און פון זאָמען: 
קנאָספּ אַ זאָמען, נאָר דעמאָלט, װען דער שטויבּ פון שטױבּ:פאָדים פאַלט אַרױף אויף 
דעס ליפּעלע פון פּעסטל און װאַקסט דורך דעם גריפל בּיז אינעווייניק אין פרוכט? ‏ 
קניפּל אַריין און גיסט זיך צונויף מיטן זאָמעןקנאָספּ - אָדער, וי מען זאָגט, עס קומט 
פאָר אַ בּאַשטויבּונג. אױבּ אואַ בּאַשטױבּונג װעט ניט פאָרקומען, װעט די בּלום 
ניט אויספילן איר אױפגאַבּע. זי װעט ניט בּרענגען קיין זאָמען, דאָס װעט זיין א 
פרוכטלאָזע בּלום. אויבּ אַזױ, הייסט דאָס, אַז צוזאַמען מיטן פּעסטל זיינען די שטיב: 
פעדים די הױפּט:טײלן פון בּלום, ד. ה. אַזעלכע, װאָס אָן זיי פאַרלירט די בּלום אֹיֵר 
גאַנצן בּאַטיײיט פאַרן געוויקס און הערט אויף צו זיין דער פאַרמערונגס-אָרגאַן. 
כּדי צו פאַר שטיין, װאָס פאַר אַ בּאַטײט עס האַבּן די קרוינבּלעטלעך אין בּלום 
לאָמיר זען, וי אַזױ קומט פאָר די בּאַשטױבּונג. אין פלוג זיינען די שטויב: 
פעדים אַזױ נאָנט צום פּעסטל, אַז די בּאַשטױבּונג איז בּמילא געזיכערט און בּאַװאָרנט, 
נאָר בּיים ראנונקל װערן די שטױיבּ:פעדים מיטן פּעסטל צײיטיק ניט מיט איין מאָל; 
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-פון אַנדערע ראַ: 


װען דער פּעסטל 
איז שוין ציטיק, א 3 
דאָס ליפּעלע קלע: 
פּיק געװאָרן און 7 2 
אין גאַנצן פאַרטיק א ) אצ א יס 
אויפצונעמען דעם | 
בּאפרוכפּערנדיקן 
שטויבּ, זיינען נאָך 8 | 
די שטויבּ:פעדים ניט 
צייטיק און זייערע 
בּייטעלעך שיטן נאָך 
ניט אַרױס זײיער 
שטויבּ, 

פון דאַנען איז 
געדרונגען, אַז בּאַ: 
שטױבּט ווערן מיטן 
אייגענעם שטויבּ קאָן 
די בּלום צו יענער 
צייט ניט. עס מוז 
אויף איר אַריבּער 
געטראָגן װוערןשטויבּ 


נונקל:בּלומען, װעל: 
כע האָבּן זיך פרי: 
ער צעבּליט און בּיי 
ידי שיט זיך שין 
צו יענער צייט דער 
ששויבּ. נאָר וי אַזױ 
װערט דער שטטויב 
אַריבּערגעטראָגן ? 
וועןןאיררייסט פיגור 9 דער בּייסיקער ראַנונקל. 

אָפּ בּיי אַ בּלום פון 1-פרוכטעלעך פון איין בּלום; 2--איין קרוינבּלצטל מיטן שופּעלע פון אונטן, 

אַ ראַנונקל אַ קרױינבּלעטל, װעט איר קאָנען בּאַמערקן גאָר אונטן אַ שופּעלע, װאָס 
בּאַדעקט אַ גריבּעלע: אין אָט דעם גריבּעלע טײַלט זיך אַרױס בּיים ראַנונקל 
האָניק. זען דאָס אַלץ קאָן מען מיטן בּלױזן אויג, נאָר בּעסער איז בּאַנוצן דערצו אַ 
לופּע. צוליבּ דעם האָניק קומען צו פליען צום בּלום בּינען, בּאַבּעלעך, פליגן, פלאַ: 





טערלעך און אַנדערע אינזעקטן, זיי שטעלן זיך אין מיטן בּלום, װוּ עס איז זיי בּאַ: 


קוועמער, זוכן אַרױיסצובּאַקומען דעם האָניק פון אונטערן שופּעלע. דערבּיי ווערן יש 
פארשטייט זיך, בּאַדעקט מיט שטויבּ, אױבּ נאָר ער איז שין צייטיק, און אַז זיי פליען 
אַװעק װייטער צו אַ צוייטטי הַּלום, פאַרטראָגן זיי אויך אַהין דעם שטיבּ, װאָס אין 


- צוגעשטאַנען צו די הערעלעך פון זייערע בּייכלעך און בּריסטלעך. אַװעקגעועצט זיך 


אויפן אַנדערן בּלימעלע אין זיין מיטן, מווזן זיי שוין אויסשמירן מיטן געבּראַכטן 
שטויבּ דאָס ליפּעלע פונם פּעסטל פון דער נייער בּלום, אױיבּ זי אין שוין צייטיק בּאַ: 
שטױבּט צו וערן. אַזױ קומט פאָר די בּאַשטױבּונג פון די בּלומען, אױיבּ אָבּער דער 
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פּעסטל איז שין איין מאָל בּאַשטױבּט געװאָרן, װערט בּיי אים דאָס ליפּעלע פאַר, 

טריקנט, דער שיויבּ שטייט מער צו אים ניט צו, און דער װינט װעט עס פון אים 
פּשוט אַראָפּבּלאָזן. 

איצט קאָן מען שוין אויך פאַרשטיין, װאָס פאַר אַ בּאַדייטונג עס האָט דער קאָ 

ליר פון די קרױינבּלעטלעך: די בּלומען װערן קענטיקער, 





בּאַמערקבּאַרער פאַר די אינזעקטן. דאָס קרוינדל דאָס 
= איז, אַװױי צו זאָגן, דער שילד, װאָס ציט צו דער בּלום 
09 די אינזעקטן, װאָס פליען זוכן האָניק. 
א אי דערפון איז אָבּער ניט געדרונגען, אַז אינזעקטן 
0 אל 6 זעען קאָלירן פּונקט װי מענטשן. פּרוּוון מיט בּינען 
46 6 האָבּן בּאַװויון, אַז זײערע אויגן זיינען ניט אַװױי שאַרף 
4 צו קאָלירן װי אַ מענטשנס, 
די פיגור 11 װעט דערקלערן דאָס, װאָס עס האָט 
טי 

זיך גערעדט וועגן בּאַשטױבּונג, 

פיגור 10 בּלומען.פּלאַן פון ראַנונקל, עס איז אױסגעמאָלט אַ ראַנונקל:בּלום, װאָס איז 


דורכגעשניטן אין רעכטן מיטן. 

אַזױ װי די בּעכער:בּלעטלעך מיט די קרוין:בּלעטלעך בּייטן זיך איינער איבּערן 
אַנדערן, װעט יעדער שניט דורכן מיטן בּלום איבּערהאַקן אױף דער העלפט פון איין 
זייט אַ בּעכער:בּלעטל און פון דער צװייטער -- אַ קרוין-בּלעטל (בּאַטראַכט עס אויפן 
פּלאַן); דאָס איזן טאַקע צו זען אויף דער פיגור. עס איז אױסגעקליבּן דער מאָמענט, 
װען די פּעסטלען פון בּלום זיינען שוין געװאָרן פעיִק בּאַשטױבּט צו װערן; די דרויסנ: 
דיקע שורה שטויבּ:פעדים האָבּן שוין זײיער שטױיבּ אױסגעשאָטן פון די שטויף-בּייטע: 
לעך, די מיטלסטע שטויב:פעדים האַלטן אין שטױבּן און די איגעװיניקסטע זיינען נאָך 
ניט צייטיק געװאָרן,. אופן בּלום שטייט אַן אינועקט און לאָזט אַרײן זיין שנעבּעלע 


אונטערן שופּעלע נאָכן האָניק. דערבּײ קלעפט זיך דער געבּראַכטער שטױיבּ (אויפן. 


פיגור בּאַצײיכנט מיט צלמלעך) צו די ליפּעלעך, אין דער זעלבּער צייט נעמט ויך דער 
אינזעקט אָן מיט נייעם שטױיבּ פון דער בּלום נבּאַצײיכנט מיט קייקעלעך. 
אין אַ שלעכטן װעטער בּויגן זיך, דעם ראַנונקלס בּלומען:פיסלעך אַראָפּ אויף 


אונטן. די בּלום נױגט זיך אַראָפּ, דאָס קרוינדל און בּעכערל פאַרמאַכן זיך און בֹּאַ- 


האַלטן די אינעװייניקסטע בּלומען:טײלן, אַזױ אַז דאָס רעגן-װאַסער רינט אַראָפּ פון 
דרויסן איבּערן בּעכערל און דרינגט ניט אַרײן אינעװייניק. אַזױ װערט אויך די בּלום 
פאַרהיט פון דער בּײנאַכטיקער פייכטקייט. בּאַ 
אָבּאַכטונגען וייזן טאַקע, אַז דער בּלומענ: 
שטויבּ האָט זייער מורא פאַר נאַסקײט; אייב? 
גענעצטער שטױיבּ טיג ניט צו בּאַשטױבּן. / 

אַזױ איז די אױפגאַכּע פון דעם בּעכערל 
(און טלװיין אױך. פון קרמנדל) צו זין א 
הילע פאַרן בּלום. די בּאַדײיטונג װעט נאָך 
קלערער וװערן, ווען מיר װעלן זיך דערמאָנען, 
אַז דאָס בּעכערל פאַרדעקט די בּלום פון אַלע 
זייטן, ווען זי איז נאָך אין בּוטאָן, בֹּיו זי 
אַנטװיקלט זיך. פיגור 11,. שניט דורכן מיטן פון דער רּאַ:ונקל-בּלום 

אויף אזא אופן געפינען מיר אין בּלוה אוּן די לאַגע פון אינזעקט, װאָס ויגט בַּלי 
אַזעלכע בּאַשטאַנד:טײלן: : אר אי 





א 


; די ציקר:טײלן פון בּלום, 

א) פּעסטלען, װאָס בּאַשטײען פון פרוכט:קניפּל, גריפל און ליפּעלע. אין פרוכט: 
קניפּל געפינט זיך דער זאָמענקנאָספּ. 

3) שטויבּ:פעדים, װאָס בּאַשטײען פון פעדים און שטױיבּ:בּײטעלעך מיט שטױב, 

22 די טפלטײלן (דער בּלומעןצודעק) 

ג) דאָס קרוינדל, בּאַשטײט פון קרוינבּלעטלען, 

ד) דאָס בּעכערל, בּאַשטײט פון בּעכערבּלעטלעך. 

ווען דער ראַנונקל בּליט אָפּ, פאַרװעלקן בּיי אים דאָס בּעכערל, דאָס קרוינדל 
און דִי שטױבּ:פעדים און פאַלן 
אָפּ. אויפן בּלומען:פיסל בּלייבּן 
נאָר די פּעסטלען, װאָס צעװאַקסן 
זיך אַלץ מער. וען זיי וערן צי= 
טיק, װוערן זיי פארװאַנדלט אין 
טרוקענע פרוכטן מיט איין זאָמען 
אין יעדערן. אַזעלכע פרוכטן װערן 
אָנגערופן זאָמענפרוכטן. די 
צייטיקע פרוכטן פּאֲלן אַראָפּ און 
װערן צעטראָגן מיטן װינט. פיי 
גינסטיקע בּאַדינגונגען שפּראָצן די 
זאָכען אַרױס און הױבּן אָן פירן 
אַ נײלעבּן. פיל זאָמען קומען גע 
וויינלעך אום -- אָדער זיי טרעפן 
אַ האַרטן, טרוקענעם שטיינערנעם 
בּאָדן, אָדער זיי פאַלן אַראָפּ אויף 
אַ צו פייכטן אָרט ; פיל װוערן אויפ: 
געגעסן פון בּהמות, און אַנדערע, 
שוין אַרױסגעשפּראָצטע, ווערן דער: 
שטיקט דורך אַנדערע שטאַרקערע 
געװויקסן. נאָר זאָמען בּילדן זיך 
אויס זײיער אַ סך, און אַ טייל פון 
זיי געפינען שטענדיק אויך אַ גוטן 
בּאָדן. דער ראַנונקל װאַקסט בי פיגור 42 קריכעדיקער רצנונקל 
אונז אומעטום אויף לאָנקעס, אין 
װאַלד, אין גערטנער און אַנד. אמת, עס איז פאַראַן נאָך אַ סיבּה, פאַרװאָס דער ראַ: 
נונקל איז אַזױ פאַרשפּרײט: דצָס איז זיין בּייסיקער זאַפט (דערמאָנט זיך דעם נאָמען 
פון געװיקס), װאָס מחמת אים מיידן די בּהמות אויס אים צו עסן. אַן אויסגעטריקג: 
טער, אין היי, פאַרלירט דער ראַנונקל זיין בּייסיקייט און װערט גצַנץ עסבּאַר פאַר 
בּהמות. 

לאָמיר בּקיצור איבּערחורן אַלץ, װאָס איז געזאָגט געװאָרן װעגן בּייסיקן ראַ: 
נונקל. 

דער בּייסיקער ראַנונקל איז אַ פיליאָריק גראָז מיט אַ גראַדשטײעדיקן, פאַר: 
צווייגטן שטענגל. די בּייװאָרצלדיקע בּלעטער און די אונטערשטע אויפן שטענגל 
פאַרמאָגן שטילן און פּלאַכן מיט 5 איינגעשניטענע און געציינדלטע בּלעטער:טיילן. די 
אױיבּערשטע בּלעטער זיינען זיצנדיקע מיט דריי פּאַסנאַרטיקע טיילן. די בּלומען זיינען 
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די יש ריע 


העל:געלע, אויף לאַנגע בּלומען:פיסלעך. די בּלום בּאַשטײט פון 5 בּעכערבּלעטלעך, 
5 קרוינבּלעטלעך, פיל שטויבּ:פעדים און פּעסטלען. יעדער קרינבּלעטל פאַרמאָגט בּיי 
זיין בּאַזיס אַ האָניק:בּילדנדיק שופּעלע. דער גריפל איז קורץ און עטװאָס פאַרבּויגן, 
דאָס פרוכט:קניפּל מיט איין זאָמענקנאָספּ. די פרוכט - אַ זאָמענפרוכט, 


בּאַגריף וועגן אַרט און מין. 


אויף נידעריקע ערטער איף לאָנקעס בּאַנעגענען מיר אַ צװוייט געװויקס, װאָס 
אין דעם דערקענען מיר גלייך דעם ראַנונקל, נאָר אַז מיר קוקן זיך צו בּעסער, גע? 
פינען מיר אויך אַן אונטערשייד, ערשטנס, אין דער שטענגל בּיי דעם ראנונקל 
ניט קיין גראָדשטײענדיקער, גאָר אַ קריכנדיקער און לאָזט אַרױיס שטענגל:שנורן פון 
אַן אומרעגלמעסי: : 
קער פאָרם, װאָס 0 
ציען זיך איבּער == 
דעה ‏ ערד | אלע 
בּלעטער, אַחוץ גאָר 
דיאויבּערשטע, האָבּן 
לאַנגע שטילן, די 
אונטערשטע בּלעטער 
זיינען נאָך טיפער 
איינגעשניטן אין 5 
חלקים -- זי זיינען 
דרייאיקע. 

בּשום אופן 
װעט פון אָט דעם 
ראַנונקלס זאָמען ניט 
אוױיסװאַקסן קיין בי 
סיקער ראַנונקל. דאָס 
איז אַ בּאַזונדעראַרט, 
דער קהיכנדי* 
קצער ראנונקל, 
(פיג, 12), עס זיינען . 
פאַראַן נאָך אַנדערע 
ראַנונקלס, וי למשל, 
דער גאָלד:ראַנונקל, װאַסעריראַנונקל פיגור 03, 

פון דעם איז צו זען, אַז כּדי צו אונטערשיידן איין ראַנונקל פון צוייטן, לייגן 
מיר צו צום װאָרט ראַנונקל נאָך עפּעס אַ כאַראַקטעריסטישן צונאָמען: בּייסיקער, 
קריכעדיקער, גאָלד א. ד. גל. יעדער פון די געויקסן איז אַ בּאַזונדער אַ רט, און 
פון זיינע זאָמען װאַקסן אויס געוויקסן נאָר פון זיין אַרט. וְ 

דער פאַר זיי אַלעמען שותּפישער נאָמען וייזט, אַז צװישן זיי איז פאַראַן א 
גרויסע ענלעכקייט (קרובעשאַפט), דאָס אין דער נאָמען פון מין; מיר זאָגן, די אַלע 
געוויקסן געהערן צו איין מין (ראַנונקל, 

דער דאָזיקער אופן איז פון לאַנג אָנגענומען אין דער בּאָטאַניק; יעדער גע: 





פיגור 15. װואַסער;ראַנונקל, 
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װויקס בּאַקומט אַ נאָמען פון צוויי װוערטער: דאָס צוייטע בּאַצײיכנט דעם מין, צו 
וועלכן. דאָס געוויקס געהערט, און דאָס ערשטע בּאַשטימט זיין אַרט. דער אופן איז 
בּאַקװעם אויך דערמיט, ואָס ער פאַרשפּאָרט איסצוטראַכטן נייע נעמען. ווען ניט, 
װאָלטן געדאַרפט זיין אַזױ פיל נעמען, וויפיל עס זיינען פאַראַן אַרטן, ד. ה. אין די 
הונדערטער טויזנטער, 

פון קדמונים איז שוין אָנגענומען פאַר דער צוישג: 
פעלקערישער ויסנשאַפּט:שפּראַך -- די לאַטיינישע. און די 
געוייקסן װערן אין דער בּאָטאַניק בּאַצײכנט מיט לאַטײני: 
שע נעמען. אַזײ רופט זיך, למשל, דער בּייסיקער ראַנונקל 
5 15!טסחטתב:,, דער קריכעדיקער ראַנונקל פת626ע 5ט{טסתטת8ז, 
דער גאָלך:ראַנונקל 5טשחססוזטה 5ט/עסחשחפּז, ‏ דער װאַסער:ראַנונקל 
8485 5ט!טסמטתמת! אֹ. אז. וו. *) די בּאַקװעמלעכקײט פון די 
אַלוועלטלעכע לאַטײינישע נעמען װעט איר גרינג פאַרשטיין, 
ווען איך װעל אייך זאָגן, אז נאָר פֿאַךר 2005 פט|טסתטתּ: אין 
אויף רוסיש, למשל, פאַראַן אין פאַרשיידענע ערטער פון 
רוסלאַנד בּיז 10 נעמען, אויף דייטש - 4, אויף פראַנצי= 
זיש 5 א. אַז. װ. 


איצט וועלן מיר אויפמערקזאַם בּאַטראַכטן אַ צווייטן געי 
װויקס -- דעם זענעפט. : 


ווייסער זענעפט. 





לייגט אַװעק אין אַ טעלערל אויף אַ נאַסן פילטריר+ . 
פּאַפּיר די קליינע קיילעכדיקע געלע זאָמען פון דעם װייסן פיגר 14 יוּנגע זענעפט:געוויקיף 
זענעפט, און זײי װעלן אין אַ טאָג 4-5 אַרום זיך צעשפּראָ. *-די װאָרצליהערלטך אָן ערה 
צן. דאָס הייטל פון די זאָמען פּלאַצט, און עס בּאַװײױןט ‏ 7 5" ציר 
זיך צום ערשטן א װאָרצעלע, װאָס װאַקסט גאַנץ גיך, גאָר אונטן איז עס בּאַדעקט 
מיט אַ מין פּוך -- לאַנגינקע הערעלעך אַזױנע. דאָס זיינען די װאָרצל:הער לעך 
(פיגור 144). 

ווען מען לאָזט די זאָמען אין דער ערד זיך צעשפּראָצן, זיינען די הערלעך ניט 
קענטיק, װייל זיי זיינען צו דין און רייסן זיך גרינג אַראָפּ בּיים אָפּשװענקען די 
ערד. אַזעלכע הערעלעך זיינען אויך פאַראַן אויף די װאָרצעלעך פון ראַנונקל און 
בּכלל בּיי יעדער געװיקס. זיי היט מען עס בּיים איבּערזעצן שטוּ:געװיקסן, ווען מען 
פלייסט זיך אַרױסצונעמען פון טעפּל דעם װאָרצל מיט גאָר דער ערד. ווען מען זעצט 
איבּער בּיימער, גראָבּט מען אויך אַרױס די װאָרצלען מיט װאָס מער ערד, ווען ניט 
פאַרװעלקן זיי זייער גרינג. שפּעטער װערט דאָס װאָרצעלע אַ װאָרצל און עס װאַקסן 


*) געוויינלעך װערט נאָך צום לאַטײנישן נאָמען צוגעגעבּן דער ראשי תּיבות פון געלערנטן, װאָס האָט 
דאָס געוויקס בּאַשריבּן און אַ נאָמען געגעבּן, למשל: 1 2605 פטוטסתטתמז (דער ערשטער אות פון דעם שווע. 
דישן געלערנטן לינייס נאָמען, געלעבּט אין די יאָרן 1718-1707, ער האָט דער ערשטער איינגעפירט די סיס. 
טעם פון די צווייאיקע נעמען. 


בּיי אים אַרױס זײיטנװאָרצלען, װאָס פאַרצווייגן זיך ווידער און בּילדן אַ סך װאָרצע: 
לעך מיט דינע הערלעך אויף זיי. 
דער זענעפט לֶעבּט אינגאַנצן איין זומער, ער איז אַן איײיניאַריק געװויקס: צו 
ווינטער נאָך דעם װי עס פאַלן אַראָפּ די זאָמען שטאַרבּט דאָס גאַנצע געװיקס אָפּ, 
אין אַ געוויסער צייט נצָכן װאָרצל בּאַװייזן זיך אויך די ערשטע פּאָר בּלעט: 
לעך (פיגור 15), לאָמיר זיי בּאַט-אַכטן און פאַרגלייכן מיט די דערװאַקסענע בּלעטער 
פון אַ צווייטן זענעכט:געוויקס, װאָס איז אױיסגעװואַקסן אויף אַ בּייטל אָדער אין אַ 
טעפּל (פיגור 16). 
מיר וועלן דערזען אַ גרויסן אונטערשייד--די ערשטע בּלעטלעך זיינען קיילעכיק 
מיט אַן אויסשניט, זייערע ראַנדן זיינען ג"אַטע און זיי װאַקסן אַרױס פון איין 
שטענגל:קניפּל איינער אַנטקעגן דעם צוייטן (אַנטקעגנדיקע בּלעטער). 
די ווייטערדיקע בּלעטער זיינען שוין גאָר אַנדערש געבּויט. זיי זיינען לאַנג: 
לצך, די ראַנדן זײערע זיינען אויסגעשניטענע, און האַלטן האַלטן זיך די פבּלעטער 
איינציקווייז אויף אַ קניפּל. און די נאָך 
העכערע און פולקום אַנטװיקלטע בּלע:? 
טער זיינען נאָך טיפער איינגעשניטן, 
זײערע ראַנדן זיינען געציינדלטע. אַלע 
בּלעטער האָבּן שטילן, 
ווען מען בּאַשרײבּט די בּלעטער 
פון א געװיקס, אי מען אױסן די 
מיטלסטע בּלעטער, װאָרים די בּלע? 
טער, װאָס זיצן העכער און נידעריקער, 
זיינען שװואַכער אַנטװיקלט. 
דער שטענגל פון זענעפט איז א 
גראָזיקער און א פאַרצווייגטער, בּיז 1 
אַרשין די הייך. די געלע, קליינע בֵַּלו: 
מען זיינען צונויפגעקליבּן אויף די שפּיצן 
פון די צווייגן אין גראָדשטײענדיקע 
הענגלעך. די בּלומען צעבליען זיך פון 
פיגור 15. די ערשטע בּלעטער פון זענעפט. אונטן אַרױף. אויף אַזאַ אופן זיינען אויף 
איין הענגל גליכצייטיק פאַראַן: גאָר 
אױיבּן -נאָך ניט געעפנטע בּוטאָנען, נידעריקער -- פאַנאַנדערגעבּליטע בּ לומען און 
פרוכטן, יעדע בּלום האַלט זיך אױף אַ בּאַזונדער בּלומען:פיסל און בּאַשטײט פון פאֵל . 
גענדע חלקים: איין פּעסטל, 6 שטויבּ:פעדים, אַ קרוינדל פון 4 קרוין:בלעט: 
לעך און אַ בּעכערל פון 4 בּעכער:בּלעטלעך, 
דער פּעסטל איז אַ פלאַשפאָרמיקער און טראָגט א דייטלעך אוסגעבּילדעטן גריפל 
מיט אַ פאַרבּרייטערטן ליפּעלע. 
פון די שטויבּ:פעדים זיינען 4 לענגערע, דִי, װאָס רינגלען אַרום דעם פעסטל 
און בּילדן דעם אינעװייניקסטן קריין. בּיים פוס פון די לענגערע שטיב:פעדים בּילדעט 
זיך האָניק. ' 
יעדער קרױינבּלעטל שטייט הינטער איינעם פון די פיר לענגערע שטױיבּ:פעדים. 
אונטן איז דאָס קרוינבּלעטל שמאָל און בּילדעט דאָס אַזױי גערופענע נעגעלע. 
דער אױבּערשטער טייל זינער איז בּרייטער און איסגעבּויגן דרויסן צו; דאָס 
איז דער אָפּבּויג זיינער, אַלע נעגעלעך צוזאַמען בּילדן אין בּלום אַ לאַנג טרײבּעלע, 
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יעדער בּעכערל האָט פיר ײמאָלע בּעכער:בּלעטלעך. אַלע בּעכער:בּלעטלעד שטייען 
געקרייצט מיט די קרױנבּלױולעך, 
אויפן פּלאַן איז צו זען, וי 


אַװי זיינען צעשטעלט אין בּלום טי 
אַלע זיינע טײלן, אַלע געװיקסן / = 
מיט אַזעלכע בּלומגן װערן אָנגע= על 
רופן קרייץ:בּלומיקע פפיג. 17. 9 7 
אַז אין דדר בּאַשטױבּונג נע= זט יל 


מען אָנטײל צינזעקטן איז גרינג 
צו זען דע פון, װאָס אין בּלום 


איז פאַראַן האָניק. די העלע בּלוי 0 א 2 : 

מען:הענגלוןך זיינען קענטיק נאָך /2 2 8 
פון װייט. און ציען צו די אינ: א 2 5 
זעקטן. װען די בּלומען װאָלטן 2 / קר 


געװאַקכקן יעדערע בּאַזונדער, וי 
בּיים ואַנונקל, װאָלט מען זיי פון 
ווייטן ניט געקאָנט בּאַמערקן. איז 
אָבּע' גרינג צו זען, אַז קליינע 
בּלומען זיינען דאָס רוב צונוים? 
גז קליבּן צוזאַמען אין הענגלעך. 

אַזױ וי בּיים ראַנונקל, ווערט 
בּיים זענעפט צום ערשטן צייטיל 
בּאַשטױבּט צו וערן--דער פּעסטל. 

אַ סך בּאַאַבּאַכעונגען היבּן 
בּאַװיזן, אַז וװוען דער פּעסטל װוגרט 
בּאַשטױבּט מיט שטױיבּ פון דער 
אייגענער בּלום, ‏ װעט זיך קין 
פרוכט אָדער גאָרניט אַנטויקלטן, 
אָדער די זאָמען װעלן זיין שװאַכע 
און זיי װעלן געבּן אַ שװאַכן דור 
פון זיך,. אַ געזונטער זאָמען בּאַקומט 
זיך על פּי רוב נאָר דעמ{לט, ווען 
עס קומט פאָר, אַזױ צ זאָגן, אַ. פיג. 16. וייסער זענעפט. 1--שטענגלעך מיט בּלעטער, בּלומען 
קעגנזייטיקע בּאַשטױבּונג, ד. ה. און פרוכּטן; 2--איין בּלאַטן 5--אַ בּלום, פון אױיבּן געזען, 
ווען אויפן פּעסטל ווער'ן געבּראַכט 
שטויבּ ניט פון דער א יגענער בּלום, נאָר פון אַ צויימער פון זעלבּיקן אַרט. 

בּיים זענעפט יאָנען מיר בּאַאָבּאַכטן, װי אַזױ עס קומט פאָר די קעגנזייטיקע 
בּאַשטױבּונג. 

בּשעת דער פּוסטל איז שוין גוט צייטיק, זיינען נאָך די שטױיבּ:בּייטעלעך פאַר: 
מאַכּט. ממילא איז שין זעלבּסטבּאַשטויבּונג אוממעגלעך. שפּעטער ציען זיך די 
שטויבּ:פעדים פון אי עװוייניקסטן קויין היפּש אויס, טראָגן אַרױס זייערע שטױיבּ:בּייטע? 
לעך העכער פונם ליפּעלע, דעקן עס צו און, אױיסבּויגנדיק זיך עטװאָס, קערן זיי די 
בּייטעלעך אָפּ פון פּעס זֹל. דעמאָלט ערשט הױיבּן זי אָן שטויבּן. זעלבּסטבּאַשטױבּונג איז אָבּער 
כּמעט װי אוממעגלעך, ווייל די שפּאַלטן פון די בּייטעלעך זיינען געווענדעט צו דרויסן, 
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אינזעקטן, װאָס קומען זויגן דעם האָניק פונם לאַנגן טרײיבּל, שמירן זיך אויס 

און טראָגן אַװעק אַ סך שטױבּ, זיי רירן אָבּער ניט אָן דאָס ליפּעלע, װאָס איו צו 

געדעקט מיט די שטױיבּ:פעדים. ערשט גאָר שפּעטער גלייכן זיך די שטויבּ:פעדים אויס, 

און די בּייטעלעך ‏ קערן זיך צוריקן אױםם שום 

גריפל, - דער . גריפל װערט לענגער און הויבט 

2 אַרױף דאָס ליפּעלע איבּער די שטױב-פעדים. 

נאָר דעמאָלט װאָלט געקאָנט פאָרקומען זעלבּסט:בּאַשטוי: 

בּונג, (אױבּ דער פּעסטל װאָלט שוין פריער ניט 
געװאָרן בּאַשטױכּט מיט פרעמדן שטױיבּ). 

נאָך דער בּאַשטױבּונג צעװאַקסט זיך דער 

פרוכט:קניפּל און בּילדעט די פרוכט - א טרן?: 

קענעם, האַרטן און עטװאָס האָריקן הילזן מיט 


5 
5 


2 
צ 


יד ישי = אַ לאַנגן אויסגעבּויגענעם נאָגל פון אױבּן 
(פיגור 18). 

פיג. 17, אינעװײיניק איז דער הילז איבּערגעצאַמט, און 

בּלומען.פּלאַן פון זענעפט. די זאָמען האַלטן זיך מיט דינינקע פעדימלעך אויף דעם שייד: 


ווענטל (זע פּלאַן). װען ער װערט צייטיק, פּלאַצט דער 
הילז פּאַזע די נאָטן, װאָס ציען זיך אין זיין לענג, און 

עפנט זיך פאַנאַנדער, אויף דעם בּלומען:פיסל בּלײיבּן נאָר דאָס שיידווענטל מיט די 
זאָמען, װאָס דער וינט רייסט זיי אַראָפּ און צעטראָגט. 

אונטער דער ווירקונג פון װאַסער בּילדן זיך אין די זאָמען בּייסיקע 
שטאָפן,. דעריבּער װערט פון די דאָזיקע זאָמען געמאַכט די צושפּײז, װאָס 
טראָגט דעם נאָמען ,זענעפט". זענעפט:פּלאַסטערס (גאָרטשיטשניקעס) װוערן 
אויך בּאַנוצט פאַר אַ רפואה. פאַרן געװיקס גופא זיינען די בּייסיקע 
שטאָפן נוציק דערמיט, װאָס זיי פאַרהיטן עס פון פויגלע. 

אינגאַנצן ענלעך צום ווייסן זענעפט איז דער שװאַרצער זענעפט 
(פיגור 19) און ער װערט אויסגענוצט צוליב די זעלבּע צװעקן. ער אונ: 
טערשיידט זיך נאָר מיטן שװאַרצן קאָליר פון די זאָמען און מיט דער 
פאָרם פון נעגעלע אויף דעם הילו. 

דער זענעפט װאַקסט וילד אין מערב:אײראָפּע. בּיי אונז װערט ער 
געפלאַנצט (קולטיווירט) צוליבּ זיינע נוצבּאַרע אייגנשאַפטן. 6 

קרויט און בּרוטשקע. אַבּאַגריף ועגן אַרױסבּאַקומען נייע סאָרסן א הילן 
געװויקסן (װאַריאַציעס). לוט די בּלומען און פרוכט זיינען צו זענעפט פון זענעפט. 
זײיער ענלעך קרויט און בּרוטשקע, כאָטש לױט זײיער אױסנװײיניקסטן | 
אויסזען קאָן מען זײי גאָרניט פאַרגלײיכן. ערגעץ װוּ טרעפט זיך נאָךך אין 
אײראָפּע װילדע קרויט, נאָר די קולטיװוירטעת קרויט האָט זיך אַזױ פאַר. 
ענדערט, אַ! זי איז גאָר ניט ענלעך צו אירע וילדע אורעלטערן, פון 





װעמען זי שטאַמט. אױף קרויט קאָן מען בּאַשיימפּערלעך זען, װי אַז 
דער מענטש האָט געקאָנט אומענדערן געװיקסן לט זײנע בּאַדער: 


פענישן, 
נאָך גאָר אין אַלטע צייטן האָבּן מענטשן בּאַמערקט, אַז װילדע קרויט איז עס: 
בּאַר. און אָנשטאָט זי צו זוכן יעדער מאָל אין דער נאַטור, האָבּן זיי גענומען קלײבּן 
אירע זאָמען און עס זייען נעבּן זײיערע ווֹינונגען. דערבּיי האָבּן זי געדאַרפט גאָר 
גיך בּאַמערקן, אַז אױף אַ װײכן בּאָדן, װאָס איז פריי פון אַנדערע געװיקסן, װערט 


די קרויט זאַפּטיקער און געשמאַקער. דעריבּער האָט מען אָנגעהױבּן זעצן קרויט אויף 
א בּאַאַרבּעטן, גוט בּאַמיסטיקטן און בּאַװאַסערטן בּאָדן. כּדי װייטער צו פאַרפולקומ ן 
און אױסבּעסערן געװיקסן, איז נויטיק אַ גרויסע געניטקייט און בּאַאָבּאַכטונגס-פעיקײט. 
מען דאַרף קאָנען בּאַמערקן די קליינע און צופעליקע פאַרשיידנהייטן אין די געפלאַנצטע 
געוויקסן, אָפּשאַצן די נוצן זייערע און אויך אין שטאַנד זיין זיי וייטער צו אַנטװיק; 
לען, דערצו אִיז פאַראַן פאָלגנדער מיטל: די געװויקסן מיט די געװוּנטשענע בּאַזונדער: 
הייטן, מיט דיקע בּלעטער, למשל, האָדעװעט מען בּאַזונדער, די איבּעריקע צַלע נוצט 


! מען אױס; דעמאָלט װעט די בּאַשטױבּונג פאָרקומען נאָר 


צװישן די געװוּנטשענע געװיקסן. אין צווייטן דור װעט 
זיך די געװוּנטשענע בּאַזונדערקײיט נאָך שטארקער אַרױס: 
ווייזן, פּונקט װי בּיי בּעלי:חיים, װוּ די אייגנשאַפטן פון 
די עלטערן גיבּן זיך איבּער אויך זײיערע קינדער. אויך 
אין צווייטן דור װערט געמאַכט אַזאַ. שטרענגער אָפּ. 
קלייבּ, און אַזױ בּאַקומט זיך דורך אַ גאַנצער שורה 
דוֹרוֹת אַ קולטור:געוויקס, װאָס איז מער אַלץ צוגעפּאַסט 
צו די בּאַדערפענישן פון מענטשן. מען דאַרף בּאַמערקן, 
אַז ניט אַלע אַרטן זיינען מסוגל צו אַזאַ פאַרפולקומונג 
און אויסבּעסערונג. דערצו דאַרף מען נאָך צוגעבּן, אַז 
װען מען זאָל אַזא געװויקס לאָזן פאַר זיך און אויף 
דעם ניט אַכטונק געבּן, װעט עס ,דעגענערירן", 
ד. ה. עס װעט בּיסלעכווייז פאַרלירן די ניי בּאַקומענע 
אייגנשאַפטן און זיך אומקערן צו דער געשטאַלט פון 
זיינע עלטערן, דעריבּער קאָנען מיר דורך אַ קולטור און 
אפילו זייער אַ לאַנגער, בּאַקומען נאָר נייע סאָרטן, 
וואַריאַציעס. אָבּער מיר קאָנען ניט בּאַשאַפן קיין 
נייע אַרטן געװיקסן. דאָס זעלבּע איז אויך מיט קרויט. 
בּיי היינטיקן טאָג זיינען פאַראַן בּיז 100 סאָרטן קרויט 
און אַ פולע פון זיי שיידן זיך שטאַרק אָפּ איינער פון 
צווייטן. אַזױ, ‏ למשל, אין /עפּל:, אָדער היפּטל:קרױיט 
בּאַשטײען די קעפּלעך פון גראָבּע אויף-אַנאַנד:ליגנדיקע 
בּלעטער, װאָס װערן געבּרויכט צום עסן; אין בּריסעלער קרויט עסט מען די קליינע 
קעפּעלעך, װאָס האָבּן זיך אױסגעבּילדעט פון די קנאָספּן און פאַרדעקן דעם שטענגלן 
בּיים קאָלראַבּי (געלע רעפּע) עסט מען דעם שטאַרק צעװאָקסענעם שטענגל גופא: אין 
בּלומענקרויט האָבּן זיך די בּלומען:פיסלעך מיט די אויבּערשטע בּלעטער פאַרװאַנדלט 
צו אַ ווייכער פליישיקער מאַסע א. אַ. וו. (פיגור 20 זייט 426 

קרויט נעמט מען אַראָפּ פון גאָרטן אין האַרגסט דעם ערשטן יאָר נאָך דעם 
פאַרזייען. ווען מען לאָזט די קרויט אין דער ערד נאָך אויף אַ יאָר, אַנטװיקלט זיך דער 
שטענגל, בּלומען און זאָמען, נאָר צום עסן װעט שוין די קרויט ניט טויגן, ווייל די 
גאַנצע זאַפט און אַלע שפּיז:שטאָפן, װאָס זיינען צ:געזאַמלט, װעלן אויסגענוצט װערן 
אויסצובּילדן צָט די נייע אָרגאַנען. דעריבּער לאָזט מען אױיף זריעה נאָר אַ טייל פון 
געזייטן קרויט. קרויט, הייסט דאָס, איז אַ צוויי:יאָריק געויקס. 

צו קרויט איז נאָנט נאָך איין אַרט פון דעם זעלבּיקן מין. דאָס אין דער ריבּ. 
דער מענטש האָט דערצויגן צוויי הױפּט:סאָרטן ריַבּן: איין סאָרט װערט קולטיוירט 
צוליבּן זאָמען, װאָס פון אים בּאַקומט מען אייל און װערט אָנגעריכן ראַ פּס (פיגור 01 





פיגור 19, שוװאַר:צר זענלם. 
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דער צווייטער סאָרט װערט בּאַנוצט פּשוּט צום עסן, דאָס איז דער געויינלעכער ריבּ. 
מען דאַרף בּאַמערקן, אַז די דורך דער קולטור בּאַקומענע אייגנשאַפטן בּרענגען 
גאַנץ אָפּט די געװיקסן גופא קיין נוצן ניט; דאָס זעט מען דאָך אויך דערפוּן, װאָס די 
פּאַרלאָזענע קול: 
טור:געוויקסן דע: 
גענעףירן, ‏ זי 
ווערן צוריק פאַר? 
ווילדעט, 
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גאָרטןאַרבּעס. 

אַרבּעס איז 
בּיי אונז אַ בּאַ: 
קאַנט אײניאָריק 
גאָרטן + געוויקס, 
ער פאַרמאָגט אַ 
סך װאַריאַציעס. 
זיי טיילן זיך 
פאַנאַנדער לוט 
זײער װוּקס, 
גרייס, פאָרם און 
אייגנשאַפטן פון 
זייער פרוכט, 
בּכלל זיינען זיי 
אָבּער זײיער ענ: 
לעך. פאַר אונז 
איז איצט קין 
אונטערשייד ניט, 
וועלכן סאָרט מיר 
װעלן נעמען 
(פיג, 22 זייט 27). 

דאָס ער: 
שטע, װאָס שיידט 
אָפּ דעם אַרבּעס 
פון די פריער פיגור 20 סאָרטן קרויט. 





בּאַשריבּענע גע? היפטל-קרויטן 2. קאָלראַבי; 3. בּריסעל-קרויט; 4. בּלומען:קרויט. 

װיקסן, איז זיין 

לאַנגער, שװאַכער, גרינג בּרעכעדיקער שטענגל, װאָס דערגרייכט אָפט די הײיך פון אַ 
מענטשן און האָט אָבּער קיין כּח נישט איינצוהאַלטן די משא פון די בּלעטער, בּלונ'ען 
און פרוכטן, און ניטיקט זיך דעריבּער אין בּאַזונדערע אונטערשפּאַרן, װאָס אָן זל 
האַלט ער זיך אָן מיט זיינע קלעטער:פעדימלעך. ווען מען שטעלט ניט פאַר וים 
קיין בּאַזונדערע אָנשפּאַרן, בּױגט זיך דער אַרבּעס איין, לייגט זיך אויס אויף זער 
ערד, און זיינע קלעטער:פעדים דרייען זיך אַרום אַרום די שכנישע געװיקסן, אכילו 
ארום דעם אייגענעם שטענגל און פאַרפּלאָנטערן זיך אַזױ, אַז עס איז שװער אָכַּצ 
טיילן איין געוויקס פון צװייטן, 
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די קלעטער:פעדים זיינען טיילן פון זיינע גרויסע צוזאַמענגעזעצטע בּלעטער, 


װאָס זיצן איינציקװייז אויף זיין שטענגל. אויף יעדער געויקס קאָן מען זען די 


! פון בּלאַט װערט אויפן שפּיץ 


שײימפּערלעך, אַז דאָס פעדימל 
-איז בּעצם אַ בּלעטל, נאָר 


, 


בּהדרגהדיקע אַנטװיקלונג פון די בּלעטער. ייִנגערהייט איז יעדער צוזאַמענגעזעצט בּלצַט 
צונויפגעדרייט װי אַ ספּרענזשינע און פאַרדעקט מיט צויי זיצנדיקע בּייבּלעטלעך, 
װאָס פאַרהיטן דאָס ייַנגע און צאַרטע בּלאַט פון צעשעדיקונג. בּיסל; כװיין הױבּט זיך 
אָן דאָס בּלאַט פאנאַנדערצוּװויקלען און בּאַקומט, ווען זיין אַנטװיקלונג איז פאַרענדיקט, 
פֿאָלגנדיקן אויסזען. עס בּאַשטײט פון אַ בּלאַט? 

שטיל, װאָס װאַקסט אַרױס פון שטענגל, 00 

צװישן די בּײבּלעטלעך, און פון אַ בּלאַט: 
פלאַך. דער פּלאַך איז אַזױ צעשניטן אַז 
דאָס בּלאַט זעט אויס אין פלוג װי 8 
שטענגל מיט בּאַזונדערע בּלע: 
טער. דער מיטלסטער אָדער 







בּלאַט צו אַ קלעטער:פאָדים, 
פון בּיידע זייטן פונם מיט?: 
סטן אָדער געפינען זיך 5 
פַּאָר בּלעטלעך (די טילן 
פון צוזאַמענגעזעצטן בּלאַט) 
און העכער 2 אָדער 3 פּאָר 
פעדימלעך. די בּלעטלעך זיצן 
אויף דעם אַלגעמײנעם בּלאַט? 
שטיל איינס אַנטקעגן אַנדערן, 
אַזױ װי דאָס בּערדל אין אַ 
פעדער פון אַן עוף. דערי* 
בּער רוכט מען אַזאַ בּלאַט 
פעדערדיק צוזאַמען: 
געזעצט. ס'טרעפט זיך, 
אַז אַנטקעגן אַ פאָדים זיצט 
אַ בּלעטל. דאָס בּאַװייזט בֹּאַ: 


עס האָט זיך ניט אַנטװיקלט פיג. 21. פיג. 92, אַ שטיקל שטענגל 
וי געהעריק איז, און עס געטפנטער הילז פון פון אַרבּעס מיט בּלעטער, בּלומען 
ר א פּ ס. און פרוכט, 


איז פון דעם געבּליבּן נאָר 
דער מיטלסטער אָדער. 

װען די בּײבּלעטלעך האָבּן שוין זייער בּאַשיצונגס:אויפגאַבּע אויסגעפירט ווען 
דאָס בּלאַט איז שוין גענוג אױיסגעװאַלסן), עפענען זיי זיך פאַנאַנדער, צעװאַקסן זיך, 
העלפן דעם בּלאַט אין זיין אַרבּעט, דערפילנדיק דאָס, װאָס עס קאָנען ניט טאָן די 
טיילן פון בּלאַט, װועלכע האָבּן זיך פאַרװאַנדלט אין פעדימלעך. 

די גרויסע וייסע אָדער בּונטע בּלומען פון אַרבּעס זיינען זייער אינטערעסעַנט 
געבּויט. ערשטנס זיינען זיי אומרעגלמאָסיק, צָדער צװייזייטיק:סימעטריש, ד. ה. 
אַז הן די בּעכער-בּלעטלעך, הן די קרוין:בּלעטלעך און שטױיבּ:פעדים זיינען ניט פון 
אײן גרייס און ניט פון איין פּאָרם, און װען מיר װעלן צעשניידן די בּלום דורך 
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דער מיטלסטער ליניע אין דער לענג, װעלן מיר בּאַקומען צוויי גלייכע העלפטן, װאָס 
זיינען ענלעך צו אַנאַנד, װי א זאַך און איר אָפּמעל אין שפּיגל: קיין שום אַנדער 
שניט װעט אונז אַזעלכע גלייכע העלפטן ניט געבּן. אין די רעגלמאָסיקע, אָדער שטראַ. 
ליקע בּלומען, װי בּיים ראַנונקל אָדער בּיי די קרייצבּלומיקע, למשל, װעט יעדער 
שניט דורך דעם מיטן געבּן אַזעלכע צוויי גלייכע העלפט. 
בּאַטראַכטן די בּלום איז בּעסער אָנצוהױבּן פון דרויסן. דאָס בּעכערל פון אַרבּעס: 
בּלום איז ענלעך צו אַבּאָקאַלכל מיט פינף ציינדלעך פון אױבּן; עס קומט אויס, װױ 
פינף בּעכער:בּלעטלעך װאָלטן זיין צונויפגעװאַקסן צוזאַמען בּיי זייער פוס (פיג. אַ05). 
קרוין:בּלעטלעך זיינען פאַראַן 5. זיי 
זיינען אָבּער ניט פון איין גרייס און פאָרם. / 
דאָס מיטלסטע בּלעטל איז דאָס גרעסטע און 
הײסט זעגל אָדער פאָן) (5); די צװיי 
זייטיקע בּלעטלעך רופן זיך רודערס ואָדער 
פליגלען 0) און די אונטערשטע צװײי 
בּלעטלעך זיינען צונויפגעװאַקסן אויפן מֵי: 
טלסטן ראַנד און בּילדן אַ מין שיפעלע (50), 
די פליגלען זיינען פעסט בּאַהעפט מיטן שי+. 
פעלע, וייל פון ביידע זייטן האָט עס גרי: 
בּעלעך, אין וועלכע עס זיצן אױסװוּקסן פון 
די פליגלען. מחמת איר ענלעכקייט צו אַ 
מאַטלע רופט זיך אַזאַ בּלום מאַטלע:בּלום. 
די עיקר:טיילן פון בּלום זעען זיך ניט פון 
דרויסן. זיי זיינען 
בּאַהאַלטן אינעויי: 


ניק אין שיפעלע -- 
ינשו זײ ‏ צו געפינען 





5 דאַרף מען פאָר: 
פּיג. 25. אַן אַרבּעס.בּלום. 1--די בּלוט, צענומפך 3 זיכטיק אָפּפליקן די 
אויף איינציקע טיילן. 28--דער זעגל, 21-די רודערס, וֹ קרוין-בּלעטלעך. דע: 
װ50-דאָס שיפעלע; איבּערן שיפעלע און אונטער דעם , /יי מאָלט װעלן מיר 
זיינען צו זצן ? בּעכער.בּלעטלעך (א), די איבּעריקע זֵיי. = : 
נען אָפּגעריסן; 859-אַ געעפנט שיפעלע (איין העלפט דערזען 10 אויסגע? 
זיינע אָפּגעריסן); 59!--צונויפגעװאַקסענע שטויבּ-פעדים; פיג. 24 בּויגעגע שטויב:פע? 

4--צוגאַנג צום האָניק; 6--דער גריפל. בּלומען:פּלאַן פון אַרבּעס. דים 52ו, 9 פון זיי 


זיינען מיט דער אונ: 
טערשטער. העלפט צונויפגעװאַקסן, און דער צענטער, דער אױבּערשטער, איז אַ פרייער. 
די צונויפגעלייגטע שטויבּ:פעדים בּילדן אַ מין טרײבּל, װאָס אין זיין אונטערשטן טייל 
בּילדעט זיך האָניק 00 : 
דער פּעסטל האָט אַ פרוכטקניפּל מיט אַ סך זאָמענקנאָספּן, אַ לאַנגן און אויף אױבּן 
פאַרבּויגענעם גריפל, װאָס טראָגט פון אױיבּן און אויפן רוקן:זייט אַ ליפּעלע, אונטערן 
ליפּעלע געפינט זיך אויף דער אינעװייניקסטער זייט פון גריפל אַ בּערשטעלע פון גאַנץ 
לאַנגע הערלעך, 
אין בּוטאָן-צושטאַנד אין די בּלום פאַרקװועטשט צװישן די טיילן פון זעגל, װעל. 
כער דינט איר פאַר אַ הילע. אַזױ װי דאָס בּעכערל בּיים ראַנונקל (בּיים אַרבּעס פאַר= 
פעסטיקט זאָס בּעכערל די גאַנצע בֹּלום, פעסט אַרומנעמענדיק דעם בּאַזיס פון די 
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קרוין-בּלעטלעך). די שטױיבּ:פעדים הױבּן אָן אַרוסצושיטן זייער שטױבּ, װען די בּלום 
איז נאָך אין בּוטאָן. און דער שטױיבּ זאַמלט זיך אָן אין אויבּערשטן טייל פון שיפעלע; 
ער שמירט אס דעם גריפל און קלײבּט זיך אָן דערהױיפּט אויפן בּערשטל. קיין 
זעלבּסטבּאַשטױבּונג קאָן אָבּער ניט פאָרקומען, יל דאָס ליפּעלע אי נאָך ניט צייטיק, 
װען דער זעגל עפנט זיך, און די בּלום װערט גוט קענטיק פון וייטן, הױבּן אָן בֹּאַי 
זוכן די בּלום גרויסע בּינען. זיי זעצן זיך אויף אירע פליגלצן און רוקן זי פּאַנאַנדער 
מיט דער װאָג פון זײיער קערפּער. דעמאָלט אָבּער הערן די פליגלען אויף פעסט צוּ 
האַלטן דאָס שיפעלע, די אױיסװוּקסן גייען אַרױס פון די גריבּעלעך; דאָס שיפעלע בּויגט 
זיך אַראָפּ, און דער פּעסטל, װאָס איז געלעגן בּאַהאַלטן אין שיפעלע, װערט אַנטבּלױזט. 
די בּין שטעקט אַרײין איר שנאָבּעלע אונטערן פרייען שטױבּ:פאָדים צום האָניק און 
שמירט דערבּיי אויס איר בּריסטל און בּייכל מיטן בּלומען-שטױבּ פון בּערשטעלע, װאָס 
אויפן גריפל. װען די בּין פליט אַװעק, פאַרמאַכט זיך די בּלום װידער און בּאַהאַלט 
דעם שטױבּ פון װינט און נאַסקײט און דעם האָניק פון קליינע און שװאַכע אינזעקטן 
מיט קורצע שנעבּעלעך, װעלכע קאָנען אים קיין נוצן ניט בּרענגען. די בּין אָבּער, 
װאָס האָט געזויגן איר האָניק, טראָגט אַװעק אויך איר שטױבּ צו אַ צװייטער אַרבּעס: 
בּלום, און בּעת זי עפנט זי, כּדי צו געפינען איר האָניק װעט זי פריער פאַר אַלץ 
אויסשמירן דאָס ליפּעלע מיט דעם געבּראַכטן שטויבּ, אוב נאָר דער פּעסטל איז שוין 
צו יענער צייט בּכלל צייטיק צו בּאַשטױבּונג, 

- = אין היים;לאַנד פון אַרבּעס, אויף די בּרעגעס פון מיטללענדישן ים, זיינען פאַראַן 
גרויסע בּינען אין אַ גענוגער צאָל, און דעריבּער קאָן דאָרטן בּיים אַרבּעס גרינג פאָר. 
קומען אַ קעגנזייטיקע בּאַשטױבּונג. אַנדערש איז אין די צפון:לענדער, װוּ עס װווֹינען 
קלענערע אַרטן בינען. דאָ, פאַרקערט, קומט בּיי אַרבּעס פאָר אַ זעלבּסטבּאַשטױבּונג, 
אַז די בּלום װערט ניט געעפנט דורך אינזעקטן, דער שטױבּ צעטראָגט זיך ניט, מוז 


- דאָך סוף כּל סוף דער שטױב אַרױפּפאַלן אויפן ליפּעלע. אָבּער איך בַּיי זעלבּסטבּאַ: 


שטױבּונג גיט דער אַרבּעס גוטע און זריעה:פעיַקע פרוכט. 

דער בּאַשטױבּטער פּעסטל װאַקסט זיך פאַנאַנדער און פאַרװאַנדלט זיך צו דער 
אַלעמען בּאַקאַנטער פרוכט, װאָס רופט זיך אין בּאָטאַניק שויט (פיג. 25 פון אַ הילז 
(בּיי ‏ די קרייץ:בּלומיקע) שיידט זיך דער שיט אָפּ דערמיט, װאָס ער האָט ניט קיין 
צווישנווענטל און אַלע זאָמען זיצן אין איין 
שורה. דער שיט שפּאַלט זיך, װי דער 
הילז, אין דער לענג בּיים נאָט. בּיידע 
ווענטלעך זיינע דרייען זיך געשװינט צונויף 
און צעװאַרפן דערבּיי די זאָמען אין אַלע 





זייטן. פיג. 25 אַן אַרבּעס-שויט. 
די נוצן פון דעם צעװאַרפן איז גרינג 
צו פאַרשטיין. ווען די זצָמען װאָלטן אַלע געפאַלן צוזאַמען, װאָלטן זיי בַּיים אַרױס: 
שפּראָצן איינער דעם אַנדערן פאַרשטיקט. װען מען נעמט אַראָפּ דאָס הייטל פון אַן 
אַרבּעס:זאָמען, צעפאַלט ער אויף צוויי העלפטן, וװואָס רופן זיך זאָמכען:טיילן 
צולעצט ועלן מיר בּאַטראַכטן די װאָרצלען פון אַר בּע ס. מיר זעען דייטלעך 
דעם הױפּט:װאָרצל און די זייטיקע װאָרצלען, װאָס צעצווייגן זיך אַלץ מער און ווערן 
אַלץ דינער, בּיז זיי ווערן דין, וי פעדימלעך. װאָרצל:הערעלעך זיינען, פאַרשטייט זיך, 
אויך פאַראַן אין אַ גרויסער צאָל, נאָר אױיף אַ געװויקס, װואָס איז אַרױסגעצױגן פון 


- דער ערד, זיינען זיי ניט קענטיק. עס איז נאָר צו מערקן, אַז אויף דעם טייל װאָרצל, 


װוּ עס דאַרפן זיין די הערלעך, האַלט זיך די ערך פעסטער, מער פאַר אַלץ װאַרפן 
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זיך אין די אױגן די קליינינקע אָנװוּקסן, װאָס זיינען צעװאָרפן איבּערן גאַנצן װאָרצל / 
און רופן זיך וואָרצל:קניילכעלעך פפיג. 06. זײי זיינען פון פאַרשײדענעה / 
גרייס -- פון אַ שפּילקע קעפּל 6 
בּיז אַן אַרבּעס. אַזעלכע 
קניילכעלעך װעלן מיר גע, 
פינען אויך בּיי דעם גע: 
וויקס, צו ועלכן מיר גייען 
איצט איבּער, 


רויטער קלעווער, 


קלעווער װאַקסט או= 
מעטום אויף לאָנקעס. אַחוץ 
דעם, װערט ער איצט אַלץ 
מער און מער געזייט אויף 
פעלדער, וי אַ גוט פיטער? 
גראָז. געוויינלעך ווערט ער פיג. 26 װאָרצל קניילכעלעך פוֹן פאַרשיידענע מאַטלע בּלומיקע געוויקכן, 
געזייט צוזאַמען מיט האָבּער, 8.--לופּין, ‏ 8.--סעראַדעלאַ, ס.--קלעווצר, ס.--אַרבּעס. 
קלעווער אין אַ פיל: 
יאָריק גראָזיק געוויקס (פיג. 27). זיין גראָדשטײיַקער שטענגל 
קאָן דערגהײַכן אן ארשין די הייך.. די בלעטער זיינען 7 = 
צוזאַמענגעזעצטע, בּאַשטײען פון דריי בּלעטלעך. דִי בַּי 
װאָרצל:בּלעטער פאַרמאָגן לאַנגע שטילן. בּיי יעדער בּלצּט 
געפינען זיך גױויסע הייטלדיקע בּײבּלעטלעך, װאָס בּאַשיצן 
די ייַנגע בּלעטער (װי בּיי אַרבּעס. בּיינאַכט לייגן זיך די 
קלעװוער:בּלעטער צונויף. (די געפּאָרטע לייגן זיך צו איינס 
צוִם צוייטן, דאָס אומנעפּאָרטע לייגט זיך צונויף אֵיין 
העלפט צו דער אַנדערער, איבּערגעבּויגן אויפן מיטלסטן , 
אָדער (פיג. 28). 
דאָס זעלבּע קומט פאָר אויך אין אַ רעגן:צייט. פאַרן 
געװיקס האָט דאָס צואַמענליגן זיך --,דער שלאָף' פון 
די בּלעטער אַ בּאַדיײיטונג װי א שוץ פאַר רעון און קעלט, 
די בלומען פון קלעווער זיינען קליין און זיצן צו 
זאַמען אין געדיכטע גרוכּעס אויף די שפּיצן שטענגלעך, 
יעדער בּלימל פאַרמאָגט אַ 
קורץ בּלומען:פיסעלע. אזאַ 
בּלומען:גרופּע רופט זיך 
ק עפּל. דאָס קעפּל מאַכט אַן 
איינדרוק פון אייןּ בּלום, און 





ו 





די זײיער קורץ געשטילטע א 

ללעטלע וֶ 

בּלעטלעך, װאָס אונכערן פיג. 28. אַ בּל אַ ט פון ק לצווער} פיג. 27. 

קעפּל, בּילדן כּלומרשט דאָס 1--אָפן, 2--צונויפגעלייגט. רויטער קלעוועה. 
בּעכערל פון דער צוזאַמעג? +, 


געזעצטער בּלום. די איינציקע בּלומען פון קלעווער זיינען גלייך צו די פלןומען 65 
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אַרבּעס. דער וויכטיקער אונטערשייד בּאַשטײט אין דעם, װאָס בּיים קלעװער זיינען די 
אונטערשטע טיילן פון זעגל, פליגלען און שיפעלע צונויפגעװואַקסן צוזאַמען און אויך 
מיט די פיסעלעך פון די 9 שטױבּ:פעדים און בּילדן אַ שטאַרק און אַ לאַנג טרײבּל, 
דעריבּער קאָנען דעם האָניק בּאַקומען נאָר אינזעקטן מיט אַ לאַנגן שנאָבּעלע, וי די 
ערד:בּינען. אַזא קרוינדל רופט זיך פאַרוואַקסנבּלעטערדיקער. נצָך דעם בּליען 
װערט דאָס קרוינדל טרוקן, נאָר עס פאַלט ניט אַראָפּ און דינט די זאָמען פאַר אַ 
פליגל: אַ דאַנק זײי צעטראָגט דער װינט די זאָמען אויף וייטע שטרעקעס און 
צעזייט זיי, 

צו װינטער שטאַרבּן די איבּערערדישע טיילן פון קלעװער אָפּ, פון זיי בּליבּן 
נאָר קנאָספּן, װאָס זיינען גוט בּאַהאַלטן צװישן די גײבּלעטלעך פון די בּייװאָרצל:בּלע: 
טער. אין פרילינג אַנטװיקלען די קנאָספּן נייע שטענגלעך מיט בּלעטער. 

פון גאַנץ לאַנג איז שון בּאַקאַנט, אַז קלעװוער איז גוט צו זייען אין פעלד, 
ניט נאָר כּדי צו בּאַקומען לרוב גוטע שפּייז פאַר בּהמות, נאָר אויך דערפאַר, װאָס 
ויף די פעלדער, װוּ עס איז פריער געװאַקסן קלעװער, געראָטן זייער קאָרן, ווייץ 
און אַנדערע געויקסן, די װאָרצלען פון קלעװער, װאָס בּלייבּן אין דער ערד, ווערן 
צעפוילט און וירקן אַזױי וי בּאַמיסטיקונג אָדער געניער װי סאַלפעטער (סעליטרע) 
װאָס דינט געװיינלעך אין גוטע בּעל:הבּתּישקייטן איף בּאַמיסטיקן די ערד. ערשט 
אַ יאָר דרייסיק צוריק איז קלאָר געװאָרן, אַז די פעיקייט פון קלעװער און אַנדערע 
מאַטלע:געװיקסן אױסצובּעסערן דעם בּאָדן איז פאַרבּונדן מיט די װאָרצל:קנײילעכלעך: 
זיינען זיי פאַראַןך-װירקט דער קלעווער גוט אויפן בּאָדן, זיינען זיי ניטאָ--דאַן זױיגט 
דער קלעווער אויס דעם בּאָדן און מאָגערט. אים אויס אַזױ, וי יעדער אַנדער געוויקס. 
דעריבּער טאַקע געראָט קלעװוער גוט אויף אַזא בּאָדן, װוּ אַנדערע געוויקסן, אַ שטייגער 
תּבואה, װאַקסן שלעכט. די סיבּה דערפון װעט אונז קלאָר ווערן ווייטער. היינטיקע 
צייטן בּאַנוצט מען קלעװער אַנשטאָט בּאַמיסטיקונג און מען פאַרשפּאָרט דערמיט אַ סך 
געלט און מי. 

קלעווער לאָזט מען װאַקסן (נאָך איין מאָל זייען) עטלעכע יאָר, שניידנדיק אים 
2 מאָל פאַרן זומער. נאָך דעם אַקערט מען איבּער דאָס פעלד און מען פאַרוייט 
עס מיט תּבואה. 

בּאַגריף װעגן געװיקסן-משפּחות. צװישן די גראָזן, קוסטעס און בּיימער 
פון אונזערע גערטענער, סעדער, ועלדער און פעלדער זינען פאַראַן 
זײער אַ סך אַזעלכע, ואָס זײערע בּלומען זיינען זייער צנלעך צו די 
בּלומען פון קלעװער און אַרבּעס. אַזעלכע זיינען למשל: בּאָבּ, לינזן און 
אַנדערע פון די פעלדער, פרילינגס:אַרבּעסלעך מיט זײערע פּורפּוּרפאַרבּיקע 
און בּלױע בּלימעלעך און לאַטירוס מיט געלינקע בּלימעלעך, װאָס טרעפן 
זיך אָפט אין װעלדער; די געלע אַקאַציע פון די סעדער און די שמעי 
קעדיקע וױיסע אַקאַציע, װאָס בּאַפּוצט די גאַסן פון די דרום:שטעט - אָט 
די אַלע פאַרשיידענע געויקסן האָבּן בּלומען מיט אַן ענלעכן געבּיי. בי 
אַלעמען איז דאָס קרינדל ענלעך צו אַ מאַטלע, און די פרוכט איו אַ 
שױט װי בײים אַרבּעס. און אויךך די בּלעטער זינען כּמעט בי זײ 
אַלעמען צוזאַמענגעזעצטע מיט בּייבּלעטלעך, ספּיראַליש צעזעצט איבּערן שטענגל. 
דעריבּער פאַרײיניקן די בּאָטאַניקער די אַלע געװיקסן אין איין משפּחה 
און' רופן זיי אָן לט דעם בּוי פון די בּלומען - די משפּחה פון די מאַטלעי 
בּלוּמיקע געוויקסף 

צו דער משפּחה געהערן, אַחוּץ די אױבּנויסגערעכנטע, נאָך אַ סך אַנדערע. אַזױ 
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געפינען זיך אין אונזערע קאַנטן בּיי צװאַנציק מינים פון דער משפּחה, און דער אין 
מין קלעווער אַלין פאַרמאָגט בּיז 13 אַרטן (רױטער קלעװער, פעלד:קלעווער, בּאַרג. 


קלעווער, קריכיקער א. אַז. וו.) 

בּאַטראַכטנדיק די גע: 
װויקסן פון לאָנקע, ועלן 
מיר געפינען אויך אַזעלכע, 
װאָס האָבּן בּלומען ענלעכע 
צו די בּלומען פון דִי ראַ: 
נונקלס און האָבּן בּכלל 
שוּזפישע סימנים מיט זײ. 
דערבּיי דאַרף מען געדענקען, 
או הי ניט װיכטיקע טײקן 
פון בּלום (די הילע) מעג זיין 
גאַנץ פאַרשײדן הן לױטן 
קאָליר, הן לוט דער צאֵל 
טיילן און לויט זייער פאָרם, 
אָבּער די ויכטיקע טיילן 
(דער פּעסטל און שטױבּ-פע= 
דים) זיינען לוט זײיער גע* 
בּיי זייער ענלעך. דאָ זיינען 
אויסגעמאָלט צוויי פון אַזעלכע 
געװיקסן: די וונטבּלום 
(אַנעמאַנע) און אירע פרוכטן 
(פיג 29) און די פוטער:בּלום 
(בּלענדעניש) (פיג. 30 און 31). 
די בּאַטאַניקער פאַרייניקן 
אַלע אַזעלכע געויקסן אין 
איין משפּחה, װועלכע זײ 
רופן אָן די ראַנונקל: 
משפּחה. אַלע געוויקסן פון 
דער משפּחה האָבּן אַ גאַנצע 
ריי שוּתּפישע סימנים. דער 
עיקר אין געבּיי פון די וויכ: 
טיקע בּלומען:טיילן. 


פיג. 51. 
- בּלומען:פּלאן פון פוטער-צלום. 


62 





7 
(( ור יצ 


0 


פיג. 29.. אַנעמאָנצ (ווינ'ט-ב לוכי 





פיג. 30 פולער.בלום. 8-דער אױבּערסטער און 8--ד:- אע / 
ט-רשטער טייל שטענגלן 0--אַ שטויבּ-פאָדיםן פ--פּעסטלצן; 8.-כ וכטן. 


;)שי 


אַלע געװיקסן, װאָס האָבּן בּלומען גצבּויס לוט דעם מוסטער פון זענעפטיבּלומען, 
בּילדן די משפּחהה פון די קרייצבּלומיקע (די הילעיבּלעטלעך זיצן װי גע: 
קרייצט). צו דער משפּחה געהערן; לעווקאָי, רעטעך און אַנדערע. 

אויף אַזאַ אופן זעען מיר, אַז לט דעם געבּיי פון די בּלומען פאַרײיניקן די 
נאַטור:פּאָרשער בּאַזונדערע אַרטן געװיקסן צו מינים, און די מינים צו משפּחות. 
װען מען בּאַגעגנט אַ ניײי געװיקס, דאַרף מען צום ערשטן קלאָר מאַכן, צו װאָסער 
משפּחה עס געהערט, דעמאָלט װעט שוין גרינגער זיין צו בּאַשטימען זיין מין און 
נאָכדעם אויך זיין אַרט. 

דערגיין דעם נאָמען פון אַ געויקס, זיין מין און משפּחה הייסט עס בּאַשטימען, 
צו דעם צוועק זיינען פאַראַן בּאַזונדערע הילפס:בּיכער -- געװיקסן:בּאַשטימער, 


די קאַלטע קראָפּיווע. 


די קאַלטע קראָפּיווע װאַקסט אומעטום - בּיי הייזער און וועגן און בּליט בּיז 
שפּעט אין סוף זומער. די בּלעטער אירע זיינען זיײיער ענלעך צו די בּלעטער פון דער 
בּריקראָפּיווע (פֿיג. 32, זייט 34). 

דער שטענגל פון דער קאַלטער קראָפּיווע איז אַ גראָדשטײיַקער, בּיז 60 סמ. די 
הייך. אױבּ ער איז לענגער, דעמאָלט ציט זיך אַ געוויסער טייל זיינער אויס איבּער 
דער ערד האָריזאָנטאַל, און פון זיינע שטענגל:קניפּלעך װאַקסן אַריין אין דער ערד 
װאָרצעלעך, ועלכע האַלטן דעם שטענגל צוגעהעפט צום בּאָדן. דער שטענגל איז פירײ 
קאַנטיק און אין די וינקלען דיקער. װען מען צעשניידט אים אין דער קװער, זעט 
מען, אַז אינעװייניק איז פּוסט, נאָר אין אייניקע שטענגל:קניפּלעך זיינען פאַראַן 
שייד:ווענטלעך. 

אין פלוג קאָן אויסקומען, אַז אַזאַ מין געבּיי פון שטענגל איז אַ חסרון. אין 
אֶמתן אָבּער אין דאָס ניט אַזױ. אינזשענערן געפינען איין, אַז אַן אייזערנער שטאַנג 
װעט זיך גיכער אינבּויגן פון אַ משא איידער אַן אייזערנע רער פון דער זעלבּיקער 
װאָג אוּן לענג. דעריבּער טאַקע נוצט מען כּמעט תּמיד רערן און ניט שטאַנגען (איי+ 
זערנע זיילן, צום טראַמװײ און געבּיידעס, פיסלעך פון אַ בּעט, שטעקלעך צו שירעמס 
און נאָך און נאָך). קומט אויס, אַז דער שטענגל פון דער קאַלטער קראָפּיווע איז 
געבּויט לויט די פאָדערונגען פון אינזשענער:קונסט. 

דער אונטערשטער טייל פון שטענגל ציט זיך אין דער ערד האָריזאָנטאַל און 
לאָזט אַרױס דער עיקר פון די קניפּלעך לפי ערך קורצע און דינע האָרצלען. 

די אונטערערדישע שטענגלעך זיינען ניט גרין, נאָר ווייס. די בּלעטלעך פון דעם 
טייל אַנטװיקלען זיך ניט און בּלייבּן אַזױ אין דער געשטאַלט פון שופּעלעך. 

אַזאַ אונטערערדישער שטענגל רופט זיך וואָרצל:שטענגל. פון אים גייען 
אַרױס אין פאַרשיידענע זייטן האָריזאָנטאַלע צוייגן. אין די בּלאַט:פּאַכװעס (בּיי די 
שוכּעלעך) בּילדעט דער װאַרצל:שטענגל קנאָספּן. אַ טייל פון זיי צעװאַקסן זיך און 
לאָזן אַרױס אויף אױבּן איבּערערדישע שטענגלעך. װען מען דעקט אויף דעם װאָרצל: 
שטענגל, קאָן מען זען, אַז גאַנצע גרופּעס, װאָס וייזן אויס װי זעלבּשטענדיקע 
עקזעמפּלאַרן, זיינען אין דער אמתן נאָר צווייגן פון איין װאָרצל:שטעגגל. און נאָר 
װען דער װאָרצלשטענגל װערט ערגעץ איבּערגעריסן, קאָנען די איינציקע איבּערערײ 
דישע עקזעמפּלאַרן װערן אין אמתן זעלבּשטענדיק. 

די בּלעטער פון דער קאַלטער קראָפּיווע זיינען איינפאַכע און מיט שטילן;! דער 
בּלאַט:פלאַך איזן בּיים בּאַזיס בּרייט און קיילעכיק, גייט אויף אױבּן אַלץ שמעלער און 
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ענדיקט זיך מיט אַ שפּיץ. אַזאַ בּלאַט װערט צָנגערופן אין דער בּאָטאַניק אַן אײפאָר: 
מיקס. דער בּלאַט:ראַנד איז געציינדלט, װי בּיי אַ זעג, און דערפאַר הייסן די בּלע. 
טער נעגאַרטיק געציינדלטע. 





- כּיג ר 32 1-קאַלטע קראָפּיווע און איר װאָרצל-שטענגל אין דער צרדן 
2 בּלום געען פון פאָרנט; 5--אַ בּלום דורכגעעניטן אין דער לענגן 
4 ערד-בּין זויגט האָניק פון אַ בּלום. די פאָדערשטע טייל פון בּלום אָפּגעשניטן. 


די בּלעכער זיינען בּאַדעקט מיט הערעלעך, נאָר זי בּריען ניט װי די הערעי 
לעך פון דער אמתער קראָפּיוע. 
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די בּלעטער זיצן פּאַרװײז אוּיף יעדער קניפּל, אײנס קעגן צװייטן. וען מען 
קוקט אויף אַ בּצַבּלעטערטן שטענגל פון אױבּן, זעט מען, װי יעדער כּאָר בּילדעט מיטן 
אונטערעטן אָדער אױבּערשטן כּאָר אַזױ װוי אַ קרייץ. אַזאַ מין בּלאַט-שטעלונג רופט 
זיך געקרײצט אַנטקעגנשטיייק. 

די ווייסע אומרעגלנאָסיקע בּלומען פון דער קאַלטער קראָפּיווע זיצן אויף קורצע 
בּלומען:פיסלעך אין די פּאַכװעס פון די אױבּערשטע בּלעטער צו 7-3 אין אַ גאַרטעלע. 
בּיים בּעכערל זיינען די בּלעטער צונויפגעװאַקסן, דערפאַר הייסט עס פאַרװאַקסן:בּלע? 
טערדיק. אויבּן:צו װערט עס בּרייטער און ענדיקט זיך מיט 5 לאַנגע ציינדלעך. דצָס 
קרוינדל איז צוייזייטיק סימעטריש, די בּלעטלעך זיינען בּיי דעם צונויפגעװאָקסן און 
בּילדן אין אונטערשטן טייל אַן אױסגעבּויגן טרײבּל. אין אױבּערשטן טייל דאַרף מען 
אונטערשיידן -- די אױבּערשטע ליפּ, װצָס בּאַדעקט וי אַ כּאַרקײלעכט דעכעלע די 
עיקר:טיילן כון בּלום, און די אײינגעשפּאָלטענע אוּנטערשטע ליפּ מיט צוויי פליגעלצך 
פון די זייטן,. די וויכטיקע טיילן פון בּלום בּאַשטײען פון 4 שטױיבּפעדים -- צוויי לענ: 
גערע און צוויי קורצערע. די שטױבּ:בּייטעלעך שטייען אין צוויי שורות, איינע איבּער 
די אַנדערע. צװוישן די שטױיבּ:בּייטעלעך שטאַרצט אַרױס דאָס ליפּעלע, געשפּאָלטן אויף 
צווייען, װוי דער צונג בּיי אַ שלאַנג,. ווען מיר װעלן פאָרזיכטיק ארויסציען דאָס 
קרוינדל, װועלן די שטױבּ:פעדים מיטגיין, ווייל זיי זיינען צוגעװאָקסן צו דעם, 
און דעמאָלט װעט איפן גרונט פון בּעכערל בּלײבּן דער פּעסטל מיט זיין פיר? 
נעסטיקן פרוכט:קניכּל. אין יעדער נעכט זיינעם געפינט זיך איין זאָמענקנאָספּ. דער 
גריפל װאַקסט אַרױס פון רעכטן מיטן פרוכט:קניכּל, צװישן די נעסטן. האָניק שיידט 
זיך אַרױס טיף אין טרײבּל פון קרוינדל. איבּער דעם אָרט איז דאָס טרײבּל עטװאָס 
שמעלער און פאַרװאַקסן מיט אַ רינגל פון לאַנגע הערעלעך, ואָס זיינען געווענדעט 
מיט זייערע פרייע עקן אַרױף (פיג. 35), 

די קעגנזייטיקע בּאַשטױבּונג קומט פאָר דורך ערד:בּינען, 
װאָס קומען געניסן פון האָניק, זי זעצן זיך אויף דער אונ: 
טערשטער ליפ און שטעקן דאָס קעפּל און בּריסטל אין טרײבּל 
אַרײין אונטער דעם דעכעלע פון דער אױיבּערשטער ליפּ, דערי 
בּיי רירן זיי אָן מיטן רוקנדל פריער דאָס ליפּעלע פון פּעסטל 
און נאָכדעם אויך די שטױבּ:בּײיטעלעך. אַזױ וי זיי שפּאַלטן 
זיך פון אונטן, שיט זיך דער שטױבּ אויס אויף דעם האָריקן 
רוקנדל פון די אינזעקטן. 

פאַר קלענערע אינזעקטן איז זייער שווער צו בּאַקומען 
דעם האָניק, ווייל די הערעלעך פאַושכּאַרן דעם וועג צו אים, פיג. 53. בּלומעןפּיאַן פון דער 
װן די שװאכע אינמעקטן קצנען זי ניט פאַנאַנדעררוקן. װעֶן 7'שור קראָפיהצ 
מען פּאַטראַכט, וי אַזױ די ערד:בינען בּצקומען דעם הלָניק, 
זעט מען, װי די גאַנצע בלום איז צוגעכּאַנט וי צַנגענאָכטן צו די זױיג-אָרגאַנלן 
פון דער ערדיבּין, און ניט אומזיסט רופן צנדערע בּגַטאַניקער די בּלום ,ערך? 
בּינען:בּלום". 

נצָך דער בּאַשטױבּונג צעװואַקסט זיך דצָס פרוכט:קניכּל און בּילדעט 4 פרוכטלעך- 
עיסלעןך', מיט אַַהאַרטער שאָלעכץ און מיט איין קערנדל אינעוייניק. ווען זי 
וװוערן צייטיק, ווערן די ניסלעך גרויס און שטוכּן איינס דאָס צווייטע אַרױס פון 
בּעכערל, און דעמאָלט צעטראָגט זי דער ווינט. 

אלע געװויקסן, װאָס די קרוינדלעך זיינען בּיי זיי געבּויט, וי בּיי דער קאַלטער 
קראָכּיווע, בּילדן אַ גרויסע משנּהה פון די ליפּנבּלומיקע. צו דער משכּחה געהערן 
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א וו ייר רא יע 
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אַ סך פון אוּנזערע גראָזן, װי שאַלפײי, מענטע און אַנדערע. טייל פון די ליפּנבּלומיקע 
ווערן געבּרױיכט צו רפואות, ד. ה. זיי פאַרמאָגן אַזעלכע שטאָפן, װאָס וערן בּאַנוצט 
אין מעדיצין. . 


די קאַלטע קראָפּיווע קאָן אונז ווייזן, וי אַזױ טייל געװיקסן פאַרמערן זיך אָן 
זאָמֶען,. בּיי דער ווייסער קאַלטער קראָפּיווע האָבּן מיר געזען אונטערערדישע װאָרצל: 
שטענגלעך, װעלכע בּילדן נייע איבּערערדישע שטענגלעך מיט בּלעטער און בּלומען. 
פּאָזעמקעס בּילדן ,שנורן", אַזעלכע דינע צוייגן, װאָס לייגן זיך האַרט אויף דער ערד 
און בּילדן װאָרצעלעך אויף אונטן און נייע שטענגלעך איף אױבּן. אַזױ פאַרמערן זיך 
אויך פּיילכלעך און נאָך אַנדערע געװיקסן. 


קאַרטאָפֿל פיגור 64. 


אָפט מיינט מֿען, אַז די קאַרטאָפּל:קנױלן, װאָס מיר עסן, זיינען די פרוכט פון 
דעם קאַרטאָפּל:געװיקס. אַז דאָס איזן ניט ריכטיק, קאָן מען שוין זען דערפון, װאָס די 
קנוילן אַנטװיקלען זיך ניט 
פון די בּלומען, װי אמתע 
פּרוכט. 

װאָס זשע דען זיינען 
די קנוילן?--לאָמיר אַרוס: 
נעמען פון דער ערד אַיונג 
קאַרטאָפּל:געװיקס, װאָס האָט 
צעלאָזט נאָר עטלעכע בּלע= 
טער. מיר װעלן- זען, אַז 
אונטער דער ערד גייען פון 
עטענגל אֶפּ דינע, פעדים? 
דיקע זייטיקע צוייגן מיט 
שופּן און מיט אַ קנאָספּ אויפן 
שכּיץ. די לעצטע וייזן אונז, 
אַז מיר האָבּן דאָ אַ שטענגל: 
טייל און ניט קיין װאָרצל, 
װאָס פאַרמאָגט קײנמאָל ניט 
קיין שופּן און קנאָספּן,. אין 
די פּאַכװעס פון די שפּן 
קאַנען מיר געפינען זייטיקע 
קנאספן, אי װו" בי הי 
בּלעטער פון אַן איבּערער+ . 
דישן שטענגל (פיג. 55, 
זייט 37). 

אוב מיר װעלן אַרױס: פיגור 54. 8--אַ שטיקל שטענגל מיט בּלעטער; מ--בּלומען; ס--פרוכטן 
נעמען פון דער ערד אין אַ 4-אַ קאַרטאָפּל-קנויל. 
צייט אַרום אַ צוייט קאַר: : 
טאָפּל:געװיקס, װעלן מיר זען, אַז די שופּן זיינען אומגעקומען, וייל אונטער דער 
ערד קאַנען בּלעטער קיין נוצן ניט בּרענגען, די קנאָספּ אָבּער אויפן שפּיץ איז, 
פּאַרקערט, שטאַרק אָנגעקװאָלן און געװאָרן אַ קנויל. 
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דערפון װערט פאַר אונז קלאָר, אַז די קאַרטאָפּל:קנױלן זיינען אונטערערדישע, 
פּאַרקירצטע און שטאַרק אָנגעקװאָלענע שטענגל:צװייגלעך, 
װען מען זאָל אין אַ 
בּאַשטימטער צייט אומבּרעןג: 
גען דעם איבּערערדישן גרל: 
נעם שטענגל, װועלן זיך דאַן 
אייניקע אונטערערדישע צַװויל: 
גן ניט פאַרװאַנדלען אין 
קנוילן, נאָר אַרױסהױבּן אי 
בּער דער ערד און בּאַדעקן 
זיך מיט געוויינלעכע בּלעטער. 
פאַרקערט קאָן מען די א 
בּערערדישע צוייגן אין 
קנוילן פאַרװאַנדלען. דערצו 
דאַרף מען זיי האַלטן אין 
דער פּינסטער (פיגור 366). 
איצט איז גרינג צו 
פאַרשטיין, פאַרװאָס די 
גערטנער ,בּאַשיטן" די יונגע פיגור 35. אונטערערדישצר טייל פון אַ קאַרטאָפּל-קוסט. 
קאַרטאָפּל:געװיקסן, ד. ה. זיי 
גראָבּן אָן בּערגלעך ערד אַרום אונטערשטן טייל פון איבּערערדישן שטענגל: וען די 
קנאָספּן אין די פּאַכװעס פון די בּלעטער װעלן בּלײיבּן אונטער דער ערד, װעלן זיך 
פון זיי איסבּילדן אונטערערדישע צוייגן מיט קנוילן. 
דערמיט װעט זיך פאַרגרעסערן דאָס גערעטעניש פון די 
קאַרטאָפּל:קנױלן. 
דאָ זעען מיר, וי איין און דער זעלבער אָרגאַן 
(דער צווייג) פאַרענדערט זיין אויסזען און זיין לעבּן, 
געװענדט אָן דעם, צי װאַקסט ער אויף דער ערד, אין 
דער ליכטיקייט, אָדער אונטער דער ערד אין דער 
פינסטער. 
צום סוף זומער שטאַרבּן די דינע אונטערערדישע 
צווייגלעך אָפּ און די קנוילן בּליבּן אָפּגעזונדערט פון 
מוטער?געוויקס. 
אַזױ װי אַנדערע אונטערערדישע שטענגלעך, דינען 
אויך די קננוילן צו פאַרהיטן דאָס געװיקס פון אומ=+ 
גינסטיקע צושטאַנדן (קעלט, למשל) און אויך װי אַ מיטל 
צום פאַרמערן זיך. בּיײי די ווילד װאַקסנדיקע קאַרטאָפל 
ווצקסן אַרױס יעדן פרילינג פון די קנוילן נייע געװיקסן. 
מענטשן פּלאנצן קאַרטאָפל אויך דורך די קנוילן. דערבּײ 
קאָן מען אין קנויל צעשניידן אויף עטלעכע שטיקער. 
נאָר אין יעדער שטיק דאַרף זיין כאָטש איין ,אייגל" 
(דאָס זיינען די קנאָספּן. 
װען מען זאָל אָפּשײלן אַ קאַרטאָפּל:קנױל, אים צערײיבּן אויף א ריבּייזן און גוט 
אָפּשװענקען דאָס צעריבּענע, װעט זיך אויפן דעק טָפּזעצן קראָכמאַל (קאַרטאָפל:מעל). 








פיגור' 56. 
. אַ קאַרטאָפּל-קוסט מיט איבּערערדישע 
קנוילן אויסגעװואַקסן אין דער פינסטער. 
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קראָכמאַל איז איינער פון די װיכטיקסטע דערנערונגס:שטאָפן פאַר אונזער קער: 
פּער. דעריבּער געהערט קאַרטאָפּל צוגלייך מיט די תּבואה:געװיקסן (װאָס האָבּן אויך 
קראָכמאַל) צו די װיכטיקסטע געװיקסן אונזערע. | 

װען מיר װעלן דערצו צוגעבּן, אַז קאַרטאָפּל קאָן װאַקסן אַפילו אויף אַ מאָגערן 
זאַמדיקן בּאָדן און אין אַזעלכע קאַלטע לענדער, װוּ קיין תּבואות קאָנען שוֹין ניט 
װאַקסן, אַז כּמעט תּמיד גיט ער אַ גוט גערעטעניש, אַז די קנוילן קאָן מען לייכט 
האַלטן גאַנץ לאַנג און זיי װערן ניט איבּערגעפירט, אַז עסן קאַרטאָפּל אַלע טאָג װערט 
אונז ניט נמאס -- װעט אונז נאָך פאַרשטענדלעכער װערן די ויכטיקייט פון דעם גע: 
ויקס. דערצו קאָסט עס בּערך ניט טייער און בּרענגט פיל נוצן, איבּערהויפּט די אָרע: 
מע. ניט אומזיסט זינגט אַ פאָלקס:ליד װעגן דעם, אַז אַ גאַנצע װאָך עסט מען בּולבּע 
(קאַרטאָפּל), שבּת אַ בּוֹלבּע:קוגל און זונטאָג ווייטער בּוֹלבּע. 

אַחוץ דעם שפּײזט מען מיט קאַרטאָפּל די בּהמות, מען בּאַקומט פון קראָכמאַל 
אויך בּראָנפן (פּסחדיקן בּראָנפן מאַכט מען נאָר פון קאַרטאָפל). 

די בּלעטער פון קאַרטאָפּל זיינען אומפּאָריק געפעדערט, ד. ה. אַז די בּלעט: 
לעך פון צזאַמענגעזעצטן בּלאַט זיצן איינס אַנטקעגן דעם אַנדערן און אויפן שפּיץ 
זיצט איין בּלעטל, װאָס האָט ניט קיין פּאָר. אַזױ, אַז די גאַנצע צאָל בּלעטלעך איז 
אַן אום און ניט קיין גראָד, װי בּיי געלע אַקאַציע, למשל. דורך די שפּאַלטן צװישן 
די אױבּערשטע בלעטער גייט דורך גענוג ליכט צו די אונטערשטע בּלעטער. צום 
שטענגל צו װערן די בּלעטער אַלץ שמעלער, כּדי איינער זאָל דעם צוייטן ניט 
פאַרשטעלן. : 

די בּלום פון קאַרטאָפּל בּאַשטײיט פון אַ פינפשפּיציקן בּעכערל, פון אַ פאַרװאַק: 
סענעם וייסן אָדער פּיאָלעטן קרוינדל. די פינף גרויסע געלע שטױבּ:בּייטעלעך זיינען 
פאַרייניקט און פאַרשפּיצט פון אױבּן (פיגור 67). כ;טש די בּל.מען זיינען גאַנץ גרויסע 
און מען זעט זײי פון וייטן, װוערן זיי דאָך זעלטן בּאַזוכט 
פון אינזעקטן, װייל זיי האָבּן ניט קיין האָניק און אויך װיי* 
ניק בּלומען:שטױבּ. דעריבּער קאָן דאָ פאָרקומען נאָר זעלבּסט: 
בּאַשטױבּונג. בּכלל אָבּער האָט די פאַרמערונג דורך בּלומען 
און פרוכט פאַר קאַרטאָפּל ניט קיין גרויסן װערט (פאַרװאָס?. 
בּיי געזייטע קאַרטאָפּל קומט אָפט גאָרניט פּאָר קיין בּאַשטױ* 
בּונג, און אַמאָל פאַלן די בּלומען אַראָפּ, נאָך איידער זײ 
האָבּן זיך געעפנט, 

די פרוכט פון קאַרטאָפּל איז קיילעכיק און פליישיק, 
אָנגעפילט מיט זאָמען. אַזאַ פרוכט רופט זיר יאָ געדע בבּײ א 
װאָסערע געװיקסן נאָך זיינען אַזעלכע פרוכטן?. זייען ז"י גלמען-פּלאַן פון קאַרטאָפּל. 
לוינט נישט, וייל די קנוילן בּאַקומען זיך קליינע. די פרוכט 
און בּכלל דער גאַנצער איבּערערדישער טייל פון קאַרטאָפּל:געװיקס איז גיפטיק, און 
בּהמות עסן עס ניט. (װאָס פאַר אַ בּאַטײט האָט דאָס פאַרן געװיקס?. 

קאַרטאָפּל שטאַמט פון דרום:אַמעריקע און נאָר מיט אַ יאָר פירהונדערט צוריק 
איז ער געבּראַכט געװאָרן קיין אײיראָפּע. צום אָנהױיבּ האָבּן די פּױערים בּשום אופן 
ניט געװאָלט זײיען די ,גיפטיקע קננוילן", וי זיי האָבּן עס אָנגערופן. און נאָר די 
אומגערעטענישן און הונגער:נויט האָבּן זי געטריבּן אָפּצושאַצן װי געהעריק און זיך . 
צוגעוויינען צום נייעם געויקס. בּיי היינטיקן טאָג זעצט מען אים אויף דעם גרעסטן 
טייל פון דער ערד (אַחוץ די גאָר הייסע לענדער), און ער שפּייזט פיל מיליאָנען 
מענטשן. 





קאַרטאָפל געהערט צו דער משפּחה פון נאַכט:-שאָטן:געוויקסן. פון די 
װיכטיקסטע געוויקסן פאַרן מענטשן געהערן צו דער משפּחה: טאַבּאַק, װאָס זיינע בּלע. 
טער ריכערט מען, פּאָמידאָרן אָדער טאַמאַטן, וועלכע מען זייט צוליבּ די זאַפטיקע, 





פיגור 38. ט אַבּ אַק. 8--בּלום; פ--אויפגעשניטן; ס--פרוכטקניפּל; 8--אַ בּלאַט. 


שיינע און געשמאַקע פרוכטן, און דער שפּאַנישער פעפער (סטרוטשעס:פעפער). אַלע 
שטאַמען זיי פון אַמעריקע. צו דער משפּחה געהערן.איך דולמאָן נָפִיג. 39, זיט 40) 
און הזירשע בּעבּלעך (שלאָפּגראָז), װאָס װאַקסן אָפט בּיי פּלױטן און אויף אומ: 
ריינע ערטער און האָבּן אַ שטאַרקן, ניט געשמאַקן ריח, װאָס פון אים הױיבּט אָן דרייען 
דער קאָפּ. בּיידע זיינען שטאַרק גיפטיק. בּיים דולמאָן אין די פרוכט אַ שטעכיק 
שאַכטל, װאָס שפּאַלט זיך צייטיקערהייט אויף פיר טיילן. בּיי חזירשע בּעבּלעך עפנט 
זיך דאָס שאַכטל מיט אַ ד עקעלע פון אױבּן 

דער נאַכטשאָטן (פיגור 40, זייט 41), װאָס נאָך אים רופט זיך די גאַנצע 
משפּחה, װאַקסט װי אַ ווילד קרייטעכץ אין אונזערע גערטנער און פעלדער. ער פאַר: 
מאָגט שװאַרצע און גיפטיקע יאַגעדעס (שװאַרצער נאַכטשאָטן). אַ צווייטער אַרט נאַכט: 
שאָטן (בּיטערזיס) װואַקסט צווישן קוסטעס בּיי טייכן, זיינע יאַגעדעס זיינען רויט, אָבּער ניט גיפטיק. 


דער מעדיצינישער *) לופטל פיגור 41, זייט 42, 


דער לופטל אין איינער פון די געויינלעכסטע פיליאָריקע געװיקסן אין אונזערע 
קאַנטן. ער װאַקסט אומעטום איף לײדיקע ערטער, בּיי ועגן, אין גערטנער און 
לאָנקעס. : 

ווען איר וועט פּרוּוון 
אויסרייסן דעם לנפטל, 
װעט איר בּאַמערקן, אַז 
ער פאַרמאָגט, פּונקט וי 
א סך אַנדערע פיליאָריקע 
גראָזן, אַ דיקלעכן װאָרצל, 
װאָס דרינגט אַרין גאַנץ 
טיף אין דער ערד. וטָס 
טיפער | צס. וינען די 
װאָרצלען בּיי אַ געװיקס, 
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כּיגור 39. דול מ אָ ן. לינקס אַ צווייגל מיט אַבֹּלוֹם און ניט צייטיקע פרוכט; רעכטס--אַ גצעפנטע פרוכט. 


אַלץ װײניקער סכּנה איז פאַר דעם צו פאַרװעלקן אין אַ טרוקענעם אָרט, אָדער בּכלל 
פון װאַסער:מאַנגל. דערפאַר טאַקע בּאַנעגענען מיר דעם לופטל אויף אַזעלכע ערטער, 
װוּ די אויבּערשטע שיכטן פון בּאָדן זיינען גאַנץ טרוקן, װי למשל, די אײנגעטראָטענע 
ראַנדן פון וועגן און שטעגן. 


*) דשר אַרט-נאָמען מעדיצינישער בּאַגעגנט זיך אָפּט אין בּאָטאַניק; דאָט נעמט זיך דערפון, װאָס זייער 
פיל גפוויקסן וערן בּאַנוצט (איצט אַ סך וייניקער, װי פריער) אויף צוצוגרייטן רפואות, 
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בא" 7 יי שי יי 
: 


פון יעדער ריס אויפן קערפּער פון לופטל בּאַװײזט זיך אַ ווייסע, קלעפּיקע? בי 
טערע פליסיקייט, װאָס רופט זיך ,מילך:זאַפט', דער מילך:אַפט װערט איף דער 
לופט געל און פלעקט זײיער די הענט און בּגדים. לויט זיין בּאַשטאַנד איז דער זאַפט 
ענלעך צום זאַפט פון די דרום-אַמעריקאַנישע גומײבּיימער, פונדעסטוועגן טיג דער 
לופטל ניט אױף צו בּאַקומען פון אים גומי. קיין שטענגל פאַרמאָגט דער לופטל על 
פּי רוב ניט, און אַלע זיינע בּלעטער בּלייבּן בּיײיװאָרצלדיקע און לייגן זיך אויס האָ: 
ריזאָנטאַל אויף דער ערד אין אַ רעדל. זי בּילדן די אַזױ גערופענע ,בּלעטער:ראָזעט'. 
אַזאַ פאָרם בּלעטער:שטעלונג בּרענגט דעם לופטל גרויס נוצן. ערשטנס װערט דער 
בּאָדן אַזױ פיל בּאַשאָטנט דורך די בּלעטער, אַז קיין שום אַנדער געװויקס קאָן זיך 
אונטער די בּלעטער פון לופטל ניט אַנטװיקלען. צוייטנס, װעלקן ניט די בּלעטער 
אַזױ גיך, וייל זייער אונטערשטע 
און מער צאַרטע זייט איז כּמעט 
וי צוגעדריקט צום בּאָדן, און דער 
בּאָדן גופא טריקנט ניט אַזױ גיך 
אונטער די בּלעטער. 

דעם לופטלס בּלעטער זיינען 
זיציקע און לאַנגלעכע. זייער לענג 
איז בּיי 4 מאָל גרעסער פון דער 
בּרייט. אַזעלכע בּלעטער רופן זיך 
לאַנצעט.בּלעטער לאַנצעט? 
פּאָרמיקע), ווייל זיי זיינען ענלעך 
צום מעדיצינישן אינסטרומענט לאַנ: 
צעט. זייערע ראַנדן זיינען שאַרף 
געציינדלט, אָבּער זייער טיף אויס: 
געשניטן, אַזױ אַז דאָס בּלאַט איזן 
אַ פעדערדיק געלאָפּעטס. דאָס בּלאַט 
איז עטװאָס אינגעבּויגן אויפן 
מיטלסטן אָדערל און בּילדעט 
אַ מין רינוועלע. בּעת אַ רעגן רינט 
דאָס װאַסער, װאָס פאַלט אויפן 
ראָזעט, אַראָפּ אין מיטן און בֹּאַ- 
װאַסערט דעם װאָרצל. 

פּאַרגלײכט אַ לופטל, װאָס איז אויסגעוואַקסן פּינור 40. נאַכטשאָ טן, 

אויף אַן אָפענעם פּלאַץו מיט אַזױנעט, װאָס 
איז געװאַקסן אויף אַ פּאַשאָטנטן אָרט און 
איר וועט בּאַמערקן, אַז אין שאָטן זיינען די בּלעטער גרעסער און ווייניקער אויסנעשניטן. בּכלל זיינען בי 
געװויקסן, װאָס װאַקסן אין שאָטן, אַ שטייגער, אין װאַלד, די בּלעטער גרעסער און צאַרטער. און װואָס דאָס 
בּלאַט איז גרעבּער, אַלץ מער וואַסער דאַמכט עס אויס און אַלץ גיכער וועלקט עס, וועצן עס פעלט אויס װאַסער. 
דערין קאָן מען זיך זייער גרינג איבּערצייגן, ווצן מען זאָל אַזאַ ‏ געוויקס אַרױסרײסן פון אַ בּאַשאָטנטן אָרט 
און אַרױסטראָגן עס אוּיף דער זון. עס ועט פאַרװעלקן אַ סך גיכער איידער אַ געװויקס, װאָס איז גענומען פון 
אַן אָכּענעם פּלאַץ. פרילינג:צייט קאָן מען אָפט זען אַזאַ צרשיינונג. יום:טוב, ווען די שטאָט:לייט רייסן זיך 
אַרױס אין די פאָרשטאָטיקע פּאַרקן, לאָזן זיי זיך אַװצק מיט גרויס אימפּעט רייסן פרישע בּלומען און קליבּן 
אָן גרויסע בּוקצטן אַנעמאָנען, װאָס װואַקסן אין שאָטן פון די בּיימער. נאָר די בּוקעטן דערלעבּן ניט צו קומען 
אין שטאָט. זי פאַרוועלקן גלייך, וי מען טראָגט זיי אַרױס אויף דער זון און בּלייבּן זיך ואַלגערן אויף די וועגן, 





דערפון איז צו זען, וי אַזױ די בּלעטער פון לופטל זיינען פעיק זיך צוצופּאַסן צו די בּאַדינגונגצן 
פון דער בּאַלייכטונג, 


1 


דאָס זעלצע קאָן מען אויך פּאַמּערקן בּייט שטענגל. וען אַ געוויקס האָט זיך איינגעגעבּן צו פּאַרכאַפּן 
אַן אָרט האַרט בּיים לופטל, און ער שטייט אין סכּנה פאַרשאָטנט און פאַרשטיקט צו ווערן, דעמאָלט בּילדעט 
ער אַ שטענגל, װאָס טױאָגט אַרױס זיינע בּלעטער העכער, אָדער די בּלעטער גופא בּויגן זיך אויס אַרױף אין 
דצר היין. אוין דצר אלומען-טרעגער איז אין שאָטן פיל לענגער װײ אויף דער זון. בּעת אויף זוניקע ערטער 
דארגרײכּט דצר גלומען-טרצגער נאָר עטלעכץ סמ. די לענג, קאָן מען אויף געדיכט פאַרװאַקסענע ערטער 
פיט הױינע גראָזן געפינצן לופטלעך מיט פלומען-טרעגער בּיי אַ האַלבּן מעטר די לענג (פיגור 42, זייט 43), 
אַזאַ פציקייט זיך צוצופאַסן איז פֿאַראַן ציי אַלע געוויקסן. 

די בּלומען פון לופטל זיינען צונויפגעקליבּן אין געדיכטע געבּלימען, װאָס רופן 
זיך קערבּעלען, אָדער קעפּלעך. די קערבּעלעך האַלטן זיך אויף אַן אויסגעהוילטן 
שטענגל אָן בּלעטער - דעם בּלומען:טהעגער, װאָס גייט אַרױס פון מיטן:בּלעטער* 
ראָזעט. 

דער אוי: 
גּערשטער עק 
פון בּלומען:טרע: 
גער' איז בּרייטער 
און בּילדעט אַ 
פּלאַך. דאָס אין 
דאָס בּלוֹמען. 
םע ט. אויף דעם 
זיצן געדיכט 
קליינע בּלימע* 
לעך. בּיים ראַנד 
פון צלומען:בּעט 
זיינען די בּלױ 
מען אַרומגע* 
וויקלט מיט צוויי = 0 
שורוו! געדיכט בא 
זיצנדיקע שמאָלע == 
דעק + בּלעטלעך, 
וועלכע פילדן 
צוזאַמען די ווי= 
קעלעך פן 
דעם גאַנצן בּלו+ 
מען:קערבּל; זיי 
האָבּן די זעלבּע 
אויפגאַבּע, װאָס 
דאָס בּעכערל בּיי 
אַן איינציקעף 





בּלום, 

איצט וועלן 
מיר אַרויסרייסן פּיגור 4. 5ופטל. אַ געוויקס מיט בּלעטער, װאָרצל, בּלומען און פרוכט, 
פון ‏ קערבּעלע ג--אַן איינצעלע בּלום, פ--איין פרוכט. 


אַן אינציקע 
בּלום און זי בּאַטראַכטן (פיג. 45, זייט 44). איר בּעכערל בּאַשטײט פון לאַנגע הערלעך, 
װאָס רינגלען אַרום דעם פּעסטל. דאָס אָרט, פון װאַנען זי װאַקסן אַרױס, ליגט העכער 


פון פרוכט:קניפּל און ניַט אונטער דעם, װי בּיי אַלע פריער בּאַטראַכטע געװיקסן. 
דאָס קרוינדל איז אַן אומרעגלמעסיקס. אונטן האָט עס דאָס געשטאַלט פון אַ טרייבּל 
און אױבּן איז עס געװענדט אין דער זייט, װי אַ צינגל מיט פינף ציינדלעך. אַזאַ 
קרוינדל רופט זיךך צונג:קרוינדל. די פינף צינדלעך װיזן, אַז דאָס 
קרוינדל בּאַשטייט בּעצם פון 5 צונופגעװאַקסענע קרוינבּלעטלעך, 
די 5 שטױיבּ:פעדים זיינען מיט די פעדים צוגעװאַקסן צו דער אינעװײיניקסטער 

זייט פונם קרוין:טרײיבּל; זייערע שטױבּ:בּייטעלעך בּילדן פאַר זיך אַ טרייג?, װאָס רינגלט 
אַרום דעם גריפל פון פּעסטל, 

ידער פּעסטל 
בּאַשטײט פון אַן 
אונטערשטעליקן 
פרוכט:קניפּל (עס 
געפינט זיך אונ: 
טער דעם בֹּע: 
כערל) מיט איין 
זאָמענקנאָספּ, און 
פון אַ לאַנגן 
גריפל מיט אַ גע: 
שפּאָלטענעם לֵיי 
פּעלע. 

אונטער דעם 
ליפּעלע איז דער 
גריפל בּאַדעקט 
מיט הערלעך, 
אזוי, אַז ער 
דערמאָנט אונז 
אַ לאָמפּן : בּער: 
שטל, האָניק 
שיידט זיך אויס 
בּיים פוס פון 
גריפל. דאָס בּלו: 
מעןקערבּל עפנט 
זיך אין אַ זונען: 
טאָג בּיי 5--6 אַ 
זייגער אין דער 
פרי און פאַר: 
מאַכט זיך אין 
אָװנט אַזייגער פיגיר 42. 9 לופטלצך, 
1 דאָס פאר: 1-פון אַ פייכטן שאָטנדיקן אָרט און 2-פון אַ טרוקענעם זוניקן. בּיידע גלייך פאַרקלענערט 
מאַכן קומט פאָר 
דורך דעם, װאָס די װיקל:בּלעטלעך דריקן שטייף צונויף אַלע בּלומען און פאַרדעקן זי 
פון דער נאַכט:פייכטקייט. בּיי אַ נאַסן װעטער בּלײיבּט דאָס קערבּל פאַרמאַכט אַ גאַנצן 
יי די בלומען בליען ויך פאַנאַנדער פריער' בּיִים ראַנד און נאָכדעם אין 
מיטן. 





אויף דער פיגור 45 איז אויסגעמאָלט אַ לופטל:בּלום אין פאַרשיידענע 
פאַזן פון איר אַנטװיקלונג: 

טע פאַזע. די בּלום נאָר װאָס געעפנט. עס זיינען אויסגעמאָלט אויף דאָס בּע: 
כערל און קרויגדל, דאָס טרייבּל פון די שטויבּ:בּייטלעך איז אויסגעמאָלט אין דורכ: 
שניט. אין די איבּעריקע. פאַזעס זיינען די טפלדיקע בּלומענטיילן ניט בּאַצײיכנט, 
פ-טע פאַזע. ‏ עס האָבּן זיך געעפנט די שטױבּ:בּייטלעך און אויסגעשאָטן דעם 
שטויבּ - אינעװוייניק אין טרייבּל צװישן די שטױבּ:בּייטלעך. דאָס ליפּעלע האָט זיף נאָך 
ניט פאַנאַנדערגענומען, און זיינע קלעפּיקע זייטלעך, װאָס דאַרפן אויפנעמען דעם 
שטויבּ, זיינען נאָך צוגעפּרעסט צו אַנאַנד,. דערפאר קאָן קיין בּאַשטױבּונג ניט פאָרקומען, 
3ע פאַזע. דער גריפל ציט זיך העכער און שטויסט 
אַרױס דעם שטױב פון טרייבּל, די אינזעקטן, װאָס קומען 
צום בּלום נאָך האָניק, מוזן זיך אויסשמירן מיט בּלומען:שטובּ, 
4טע פאַזע. דער שטױבּ איז שוין אינגאַנצן אַװעק? 
געטראָגן. דאָס ליפּעלע האָט זיך געעפנט, און יעדער איג: 
זעקט, װאָס װעט קומען צום בּלום פון אַ צווייטער, וועט 
עס אויסשמירן מיטן גע. 

בּראַכטן שטויבּ, 
5טע פאַזע. דער סוף 
בּליען. דאָס ליפּעלע דרייט 
אויס זיינע קלעפּיקע זייטן 
אַראָפּ צום בּערשטעלע, װאָס 
דערויף האָבּן געקאָנט בּלי. 
בּן שטויבּעלעך פון דער 
בּעכערל, ס און 4 טרייבּל און ציג. אייגענער בל, | 
גל פון קהוינדלן 6--שטויבּ-פעדים, מיר אוך אַמענ"+ | | | 
}--צונויפגעוואַקסענע שטויב.בּייט? זעלבּסטבּאַשטױבּונג, נאָר די 
לעך, 9-דאָס ליפּללע, פיג. 44. בלומען.פּלאַן פון לופט?, ‏ מעגלעכקייטאיזאָפּנערוקטאויף 
דעם לעצטן פאַל צום סוף בּליען, 





פיג. 43, בּלימל פון לופטל. 8-- 
פרוכטקניפל, ס--די הערלעך פון 





אי 





פי3, 45, בּלימ? פון לופטל אין פאַרשײידענע פאַזן פון זיין אַנטװיקלונגֿ. 


אַזוי קומט פאָר בּיים לופטל די בּאַשטױבּונג מיט דער הילף פון אינזעקטן. נאָר 
אַזױי ‏ װי דאָס קערבּעלע פאַרמאַכט זיך אַלע בּיינאַכט, און אַלע בּלימען דריקן זיך 
ענג צונויף, איז אויך מעגלעך אַ קעגנזייטיקע בּאַשטױבּונג אָן אינזעקטן 
דאָס קאָן פאָרקומען איף אַזאַ אופן: די דרויסנדיקע בּלומען, װאָס געפינען זיך 
שוין אין דער 4:טער פאַזע פון אַנטװיקלונג, רירן זיך צו צו די אינעװייניקסטע, װעל: 
כע געפינען זיך נאָך אין דער צוייטער פאַזע (די אינעװייניקסטע בּליען זיך שפּעטער 
פאַנאַנדער), 
דער לופטל פאַרמאָגט אַ זעלטענע איגנשאַפט, וועלכע בּאַשטײט אין דעם, װאָס ער קאָן שיסבּילדן 
פרוכט אָן בּאַשטױבּונג. דאָס קאָן מען זען דעמאָלט, ווען מען שניידט אָפּ אין גאָך פאַרמאַכטן קערבּל די לִיפּעי 
לעך און שטויבּ.בּייטלעך און מען פאַרדעקט עס מיט אַ טיול אַזױ, אַז קיין אינזצקטן זאָלן ניט קאָנען צוקומען 
צום בּלום. די פרוכטקניפּלעך וועלן זיך דאָך פאַרװאַנדלצן אין פרוכטן און געבּן זריעה:פעיקע זאָמען. 
נאָכן בּליען פאַרמאַכט זיך דאָס קערבּל און אין זיין שוץ װערן ציטיק די זאָ: 
מען. אַלע בּלומען:טיילן, װאָס האָבּן שוין זייער אױיפגאַבּע ערפילט, פאַלן דעמאָלט אָפּ, 
און עס בּלייבּן נאָר די פרוכט:קניפּלעך מיט זאָמען אינעװייניק און דאָס שטיקל גריפל, 
װאָס טראָגט דאָס בּינטל הערלעך (דאָס האָר:בּעכערל),. װען די זאָמען װערן אינגאַנצן 
צייטיק, עפנט זיך דאָס קערבּל װידער (אין אַ טרוקענעם װעטער), די הערלעך פון יע: 
דצר פרוכט שטעלן זיך אויס, וי די דראָטן פון אַ שירעם, און בּילדן אַלע צװאַמען 
די אַלעמען בּאַקאַנטע פּוכיקע קולבּע. 
די פרוכטעלעך האַלטן זיך איצט אַזױ שװאַך אױף דעם בּולטן בּלומעןבּעט, אַז 
עס איז גענוג אַ לײיכטער בּלאָז זי אַרױסצורײסן. (דערפון נעמט זיך אויך דער נאָמען 
בּלעזערל, װאָס מען גיט אים אין אַנדערע ערטער). דאָס שירעמל הערלעך דיַנט איצט 
דער פרוכט וי אַ פּאַראַשוט (אַ גרויסער שירעם צום פליען), און אפילו אַ לייכט וינטל 
צעטראָגט די פרוכטלעך אויף וייטע שטרעקעס. אַראָפּגעלאָזן זיך אויף דער ערד, װערן 
די זאָמענפרוכטלעך פאַרהאַלטן, ווייל זייער אױבּערפּלאַך איז ניט גלאַט, נאָר געקנייטשט 
און געציינדלט. דאָס שירעמל בּרעכט זיך אֶפּ און די זאָמען שפּראָצן אַרױס. דערפון 
איז גרינג צו פאַרשטיין, פאַרװאָס דער לופטל אין פּיי אונז אומעטום פאַרשפּרײט, װוּ 
נאָר עס איז פאַראַן כאָטש די קלענסטע מעגלעכקייט אַרױסצושפּראָצן און זיך דורכצו?: 
שלאָגן צװישן אַנדערע געװיקסן. און האָט דער לופטל איין מאָל פאַרנומען אן אָרט, 
צעװאַקסט ער זיך געשװינט, פאַרשטיקט מיט זיינע בּלעטער אַנדערע גראָזן און האַלט 
זיך אַ דאַנק זיינע לאַנגע, גראָבּע און טיפע װאָרצלען גאַנץ שטאַרק אויף דעם איין 
מאָל פאַרכאַפּטן אָרט. 
אַנדערע קאָרבּ:בּלומיקע, עס זיינען פאראן זײיער פיל, אריבּער 1100 געוויקסן. 
אַרטן, װאָס בּיי זיי זיינען די בּלומען צונויפגעקליבּן אין אַ קערבּעלע, און זיי בּילדן 
די גרויסע געװיקסן:משפּחה פון די קאָרבּ:בּלומיקע, װאָס איז פאַרשפּרײט אויף 
דער גאַנצער װועלט. צו דער משפּחה געהערן למשל: דער וומערגלאַנץ (סאָלנעשניק, 
רויז), מאַרגאַריטן, קאָרן:בּלום, װינטבּלאַט און אַ סך אַנדערע געוויינלעכע געוויקסן פון 
אונזערע גערטנער, פעלדער און לאָנקעס. בּיי אַ סך קאָרבּ:בּלומיקע זיינען ניט אַלע 
בּלומען אין קערבּעלע געבּויט אויף איין אופן. אַזױ זיינען די ראַנד:בּלומען פון זומער: 
גלאַנץ צינגל:+בּלומען, װי בּיים לופטל, און די מיטלסטע --טרייבּל:בּלומען. 
- (פיגור 46, זייט 46. 
| די אַרומיקע דרויסנדיקע בּלומען פאַרמאָגן ניט די עיקר:טיילן. בּיי זיי אין נאָר 
דאָס קרוינדל אַנטװיקלט, קיין שטױבּ:פעדים און גריפל זיינען ניטאָ, דאָס פרוכטקניפּל 
איז צעקנייטשט. קענטיק, אַז די אױיפגאַבּע פון די בּלומען אין קערבּל איז די זעלבּע, 
- װאָס בּיים קרויגדל פון אַן אינציקן בּלום, ד, ה. צוצוציען אינזעקטן. זאָמען בּילדן 
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שא -י. 


נאָר די טרײבּל:בּלומען, אַזױ בּאַשטײט אויך די גאַנצע שיינקייט פון די קאָרן-בּלומען 
אין די שטאַרק אַנטװיקלטע פרוכטלאָזע ראַנד:בּלומען. 





פיג. 46 7ע:ג:דורכשניט דורך אַ געבּלים פון זומערגלאַנץ. מם.-בּלומעןבּעט; ה- דער 
אינצװוײיניקסטער חלל אין דעםן אזת-וויקל:-בּלצטלעךן 2--צינגל-בּלומען; 2, 5, 4,--טרייבּל. 
צלומען; 1--נאָך ניט צעפּליטצ בּלומען. 


די גערטנער האָבּן זיך שוין לאַנג אויסגעלערנט קולטיוירן אַזעלכע סאָרטן 
אָסטרען, געאָרגיניעס, כריזאַנטעמעס און אַנד., װאָס בּיי זי בּלייבּן אין קערבּל כּמעט 
נאָר די גרויסע צינגל:בלומען. 


דער בּייסיקער זאַמדפעפער, 


אויף טרוקענע און זוניקע, זאַמדיקע אָדער שטיינערדיקע ערטער איז ניט שװער 
צו געפינען די קליינע און געדיכטע בּיידרערדיקע קוסטעלעך פון זאַמדפעפער. ניט 
גינסטיק זיינען אַזױנע ערטער פאַרן לעבּן פון אַ געוויקס. דאָס רעגן:ואַסער פליסט פון 
די שטיינער גיך אַראָפּ, דער וֹאַמד לאָזט עס דורך און דער בּאָדן בּלײבּט טרוקן. די 
זון דערהיצט בּאַלד אַזאַ טרוקענעם בּאָדן (בּיים װאַסער איז תּמיד קילער!) און אויך די 
לופט איבּער אים. פון אַזאַ בּאָדן איז שער דעם געװיקס זיין שפּיין צו ציען, ער 
אַלײין שטייט אין אַ סכּנה אױיסגעטרוקנט און פאַרװעלקט צו װערען פון זון. דאָך 
טראָגט דער זאַמדפעפער אַריבּער די היצן און טריקעניש, װאַקסט און פאַרשפּרײט זיך 
אויף אַזױגע מאָגערע ערטער, װוּ גאָר ניט פיל אַנדערע געװיקסן קאָנען לעבּן. - 

לאָמיר אים גוט פּאַטראַכטן. די װאָרצלען פון זאַמדפעפער זיינען דינע, פעדימ: 
דיקע. זיי גראָבּן זיך ניט טיף אין טרוקענעם זאַמד, זיי פאַראַנקערן אים נאָר קוים אין 
באָדן,. און אפילו וען מען נעמט אַרױס אַ קוסטל זאַמדפעפער פון בּאָדן, קאָן ער 
גרינען און אויך בּליען אין גאַנצן אָן ערד. איר קאָנט עס פּשוט זען אויף אַ קוסטל, 
װאָס איר װעט לאָזן ליגן ציי זיך אין צימער. 

די בּלעטער פון זאַמדפעפער זיינען האַרצפאָרמיקע און פליישיקע, דיקע, אַזי, 
אַז זייער גרעב איז כּמעט גלייך צו זייער בּרייט. זיי זיינען דערום ניט ענלעך צו די 
בּלעטער ביי די געויקסן, װאָס מיר האָבּן בּיז איצט בּאַטראַכט. זי פאַרמאָגן ניט קיין 
בּלאָט:שטילן און זיצן געדיכט אויפן שטענגל אַזױ, אַז זי פאַרדעקן אים אינגאַנצן און 
טיילווייז אויך איין בּלאַט דעם צווייטן, 
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די שטענגלעך גופא זיינען אויך געדיכטע און נידעריקע, נאָר די צווייגן, װאָס 
בּליען, ציען זיך עטװאָס אס און הױבּן אויף זײיערע בּלומען אַ בּיסל העכער פון 
גאַנצן קוסטל, זיי זאָלן זיך בּעסער אַרױסזען 

די בּלומען פון זאַמדפעפער זיינען ,ג עפינפט לט ע", ד. ה. אַז יעדער אָרגאַן פון 
בּלום בּאַשטײיט פון פינף טיילן. דאָ הקָבּן מיר אַ פינפטייליקן בּעכערל, פינף גאָלדגעלבּע 
לאַנגלעכע קרױינבּלעטלעך, װאָס זיינען בּרייט צעעפנט. ווייטער קומען צען שטויבּ-פעדים, 
װאָס פינף פון זיי, דרויסנדיקע, זיינען צעשטעלט אַנטקעגן די בּעכעריבּלעטלעך אין 
צװישן די קרינבּלעטלעך און פינף שטױבּ:פעדים (אינעװייניקסטע) קומען אויס אַנטקעגן 
די קרוין:בּל, טער. גאָר אין מיטן געפינען זיך פינף פּעסטלען מיט גרויסע פרוכט:קניפּלעך 
און קליינע ליפּעלעך פון אױבּן (פיג. 47, זייט 48), | 

נאָכן בּליען צעװאַקסן זיך די פרוכטקניפּלעך און שפּרײטן זיך אויס אַזױ, אַז זיי 
בּילדן אַ פינפשטראַליקן שטערן. יעדע פון די פינף פרוכטן האָט אַ שפּאַלט פוּן אױיבּן 
בּיי אַ טרוקענעם װעטער בּלײיבּט דער שפּאַלט פאַרמאַכט. װען מען זאָל אָבּער אַואַ 
פרוכט אַרײנלײגן אין װאַסער עפנט זי זיך און עס װערן פריי די זאָמען. דאָס זעלבּיקע 
קומט אויך פאָר אין דער נאַטור צעת אַ רעגן. די פרוכט צעעפענען זיך און דאָס 
שטראָמיקע רעגן:װואַסער שװענקט אַרױס די קליינע בּרוינע זאָמען און פאַרטראָגט זיי 
אין שפּאַלטן פון פעלון, אין לעכער פון בּאָדן און נאָך אַזױנע ערטער, װוּ דאָס גע+ 
װיקס לעבּט געויינטלעך. ‏ שװענקט דער ערשטער רעגן ניט אַרױס אַלע זאָמען, פאַרי 
מאַכט זיך די פרוכט צוריק און פאַרבּאַהאַלט די זאָמען גיז אַ צוייטן רעגן. 

נאָכדעם װי מיר האָבּן זיך גענוי בּאַקאַנט מיטן בּוי פון גאַנצן געויקס, װעלן 
מיר זיך אויך קאָנען קלאָר מאַכן, מיט װאָס איז דער זאַמדפעפער צוגעפּאַסט צום לעבּן 
אין אַזױנע טרוקענע ערטער. דאָס געװיקס טרוקנט ניט אויס אַזױ גיך װי אַנדערע 
געוויקסן, ווייל זיינע דיקע בּלעטער זיינען פול מיט זאַפט, מיט פייכטקייט (צעקוצטשט 
אַזא בּלאַט צוװישן די פינגער '), זיי דינען דערום דעם געויקס, וי אַ לאַגער פון פייכט: 
קייט אויף די טרוקענע צייטן. די אָנגעזאַמלטע אין די בַּלעטער זאַפט אין אויך גֹאַי 
שיצט פון אויסטריקענען דורכדעם, װאָס דער אױבּערפלאַך פון בּלאַט איז קליין, בּכן 
איז דאָס אינעװייניקסטע פון בּלאַט מער פאַרשטעלט פוּן זון און וינט. כּדי איר זאָלט 
עס בּעסער פאַרשטײין נעמט צװויי נאָזטיכלעך, נעצט זיי איין. איינס הענגט אויף אויס: 
געשפּרײטערהײיט און דאָס צוייטע לייגט צונויף אין אַכטן און לאָזט ליגן. ביידע 
נאָזטיכלעך זיינען פון איין גרייס און דאָך װעט בּיים צװוייטן גאָזטיכל דער אויבּער: 
פלאַך אויסקומען פיל קלענער. איצט בּלייבּט אייך נאָר צו דערגיין װאָסער טיכל װעט 
גיכער װערן טרוקן. דאָס זעלבּיקע איז אויך מיט די בּלעטער - װאָס דיקער זיי זיינען 
אַלץ קלענער קומט אויס זייער אױבּערפלאַך. דערצו נאָך זיצן דאָך די בּלעטצער האַרט 
בּיים שטענגל און זיער געדיכט, קומט אויס, אַז אויך א גרויסער טייל פון זייער 
אויבּערפלאַך איז בּאַשיצט פון אויסטריקענען. (דאָס נאַסע טיכל, װאָס איר האָט געלאָזט 
ליגן, װעט אויסגעטריקנט װערן פון אױיבּן גיכער וי פון אונטן, פון דער זייט, װאָס 
איז פאַרשטעלט), 

די גאַנצע קוסטעלעך זיינײן נידעריק און בּיי דער ערד אַזױ, אַז זיי װערן ניט 
אַזױי שטאַרק אַרומגעװײט פון ווינט. (װען טריקנט זיך װעש גיכער: בּעת אַ וויגט אָדער 
בּיי אַ שטילן װעטער?) 

וי אַזױ די זאָמען פון זאַמדפעפער כאַרשפּרײטן זיך האָבּן מיר שוין ג אַטראַכט 
פריער, 

ניט געקוקט װאָס אויף די ערטער, ווּ עס װאַקסט דער זאַמדפעפער, אין פאַראַן 
װײיניק גראָזן, דאָך װערט ער ניט פאַרצוקט פון בּהמות, זיי מיידן אויס אים צו עסן 
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װײיל זיין זאַפט האָט אַ שאַרפן, בייסיקן טעם, פון װאַנען עס נעמט זיך אויך דער 
נאָמען פון געװיקס. אַזױנע געװיקסן מִיט דיקע גרינע טיילן (בּלעטער אָדער שטענ: 
גלעך) אָנגעפילטע מיט זאַפט, װאָס קאָנען בּאַװוֹינען טרוקענע און אומפרוּכטבּאַרע 
ערטער, רוּפט מען זצַ פט:געװיקסן. פאַראַן אַ גרױסע צאָל אַזױנע זאַפט:געװיקס. אין 





פיגור 47. בּייִסיקער זאַמדפעפער. 1-אַ קוסטל מיט בּלומען (נאַטירלעכע גרייס; 
2-אַ בּליצנדיק צווייג? (פאַרִגְרעסערְט); 5--אַ פרוכט אין טרוקענער ציטן 
4-אַ פרוכט גאַנעצט, צעעפנט, עס זעען זיך די זאָמען. 


0 


שכנות מיטן זאֲַמך? 
פעפער (אָבּער ניט אַזױ 
אפט) טרעפט זיך אַ 
צווייטער געוויקס אַזאַ- 
דער סעמפּערװוי: 
װוּם (ד. ה. שטענדיק 
לעבּנדיק) (פיג. 49, 
זייט 49). זיין שטענגל 
איז כּמעט גאָרניט 
אַנטװויקלט. די לאַנג? 
לעכע און דיקע בּלע: 
טער אָן שטילן זיצן 
געדיכט װי אין א צי- 
בּעלע. אַ חוץ בּלומען 
און פרוכט, װאָס 
װאַקסן אױיס איף 
לאַנגע בּלומענפיסלעך, 
פאַרמערט זיך דער 
סעמפּערװיוווּם אויך 
דורך שנור ן, װאָס 
גײיען אַרױס פון די 
אונטערשטע בּלאַט? 
כּאַכװעס און טראָגן 
אויף זײיערע שפּיצן 
נייע יונגע טאָכטער- 
געװיקסלעןך. די 
שנורן טראָגן זיי אָפּ 
עטװאָס וייטער פון 
דעם מטטער:געויקס, 





פיגור 48. ' 
בּלומען:פּלאַן פון בּייסיקן 
זאַמד:מעפער, 
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| מען בּאַקומען, װוען מען זאָל בּאַטראַכטן 


- זאָגט די צווייטע לעגענדע,--נאָר אַ גלגול 


ייייי יע אי ישר גייי+ *.+ 


װר+ ז"י - װאַרצלען . זיך /. איין- און . צעװאקסן זיך 
נאָך מער זאַפט:געװיקסן זיינען פאַראַן אין די הייסע לענדער, איבּערהױפּט אין 
די מדבּריות. אַ פאָרשטעלונג פון זיי קאָן 


די קאַקטוסן, װאָס װערן אָפט בי 
אונז געהאָדעװעט, װי װאַזאָנעס אויף די 
פענסטער (פיג. 50, זייט 50), 


װאַסער-ליליעס (פיג. 51, זייט 51), 


שטילע װאַסערן, פאַרשטעלטע פון 
בּרעג מיט טשערעט, ראָר און אַנדערע 
בּייבּרעגיקע געוויקסן, ווי רויַקע אויסגוסן 
פון טייכן, אָזערעס, סאַזשלקעס, זיינען 
אָפּט בּאַדעקט מיט שוימענדיקע גרויסע 
טונקל:גרינע בּלעטער פון דער װאַסער: 
ליליע. אוּן צװישן די בּלעטער ויגן זיך 
האַרט אויפן װאַסער:שפּיגל די גרויסע 
זעלטן:ווייסע בּלומען זייערע. 

די דאָזיקע געוויקסן, רוישטעס:ווייז 
צעשפּרײטע איבּערן טונקעלן שפּיגל פון , 
בּאַהאַלטענע װאַסערן, האָבּן פון אײבּיק. 
אָן געװעקט די פאַנטאַזיע בּיי מענטשן. 
...אין שיין פון דער לבנה ויגן זיך . 
אויף די בּלעטער שײינע נימפעס װואַסער: 
מיידלעך)--דערציילט איין אַלטע לעגענדע, 
דאָס איז ניט קיין געויינלעכע בּלום.-- 


פון אַזאַ נימפע, װאָס אין אין אַ צאַרטע 
בּלום פאַרװאַנדלט געװאָרן... און אַ דריטע 
לעגענדע דערציילט פאַרקערט, אַז אוו פיגור 49. סעמפערוויווום. 
טער די בּלומען אין דער פינסטערער 
טיפקייט פוּן װאַסער ליגט בּאַהאַלטן די בּייזע װאַסער:מכשפה, װאָס האָט דאָס אָט די 
װוּנדערלעכע בּלומען צעשפּרײט, כּדי קינדער צו פאַרנאַרן. ציען זיך קינדער צו די 
בּלומען, לאָזן זיי זיך אין װאַסער און אין דער טיף אַרײן און --קומען אום, פאַלן 
אַרײין אין דער מכשפהס נעצן... ניט איין פּאָעט האָט די בּלומען בּאַזונגען. 

אַלע פריער בּאַשריבּענע געװיקסן, וי אויך כּמעט אַלע יבּשה:געויקסן װאַלטן 
אומבּאַדינגט אומגעקומען, ווען זיי װוערן פאַרפלייצט מיט װאַסער. פאַרקערט די װאַסער:+ 
ליליע לעבּט איר גאַנץ לעבּן אין װאַסער און נאָר דאָס בּליען קומט פּאָר אין דער 
לופט. די װאַסער:ליליע איןז אַ וואַסער:געוויקס. אַזױנע װאַסער:געװיקסן זיינען 
פאַראַן אין אונזערע װאַסערן גאַנץ גענוג. מיר װעלן אָבּער דאָ בּאַטראַכטן נאָר די 
װאַסער:ליליע. 

זומער:צייט, ווען דאָס װאַסער פאַלט אָפּ, איז גרינג :;ויפן בּרעג אױסצוגראָבּן 
פון ווייכן שלאַמיקן גרונט דעם שטאַם פון אַ װאַסער:ליליע,. ער אין לאַנג און דיק כּמעט 
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װי אַ פױסט פון אַ דערװאַקסענעם מענטשן. אינגאַנצן איז ער בּאַדעקט מיט שװאַר'? 
געװאָרענע שפּורן פון אָפּגעשטאָרבּענע בּלעטער. פון זיין אונטערשטער זייט (ער ליגט 
האָריזאָנטאַל) לאָזן זיך אַרײן אין װייכן גרונט לאַנגע ניט קיין פאַרצווייגטע װאָרצלען. 
אַדאַנק אַזױנע װאָרצלען קאָן די װאַסער.ליליע לעבּן ניט נאָר אין שטיי:קע װאַסערן, 
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פיגור 50. ק אַ ק טוסן 
נאָר אויך אין טייכן, װאָס פליסן ניט זייער גיך,. דערפאַר נויטיקט זי זיך אָבּער אין 
אַ ווייכן שלאַמי גרונט און קאן ניט װאַקסן אויף א האַרטן אָדער א שפּײיזאָרעמע 
ן קאָן {סן א א 


זאַמדיקן גרונט. דערמיט שיידט זיך די װאַסער:ליליע אונטער פון די װאַסער:געװויקסן, 
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װאָס האָבּן גאָרניט קיין װאָרצלען, אָדער, װאָס זייערע װאָרצלען זיינען שווצכע. אַזױנע 
געוויקסן זיינען אינגאַנצן אומאָפּהענגיק פון בּאָדן און ציען זײיער גאַנצע שגיין נאָר 
פון װאַסער, | 





פּיגור 51. !--אַ. װואַסער-ליליע מיטן שטאַם, בּלצטער פון פארשיידענעם עלטער, בּלומען און פרוכט. 
2--בּלומען:בּלעטער און זייצר כּסדרדיקער איבּערגאַנג צו שטויבּ:פעדים. 5-- אַ קווער:שניט פון 
אַ פרוכט; 4-- איין זאָמען. 
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יע ברע יי רא 
: ד , 2 : מ ר 


דער שטאַם פאַרענדיקט זיך מיט אַ גרויסן קנאָספּ. בּיים קנאָספּ האַלטן זיך 
די בּלעטע" און בּלומען איף לאַנגע שטילן, װאָס דערגרייכן פון שטאַם אויפן גרונט 
בּיון בּלאַט:פלאַך אויף דעם װאַסער-שפּיגל. װאָס טיפער דאָס װאַסער, אַלץ לענגער 
זיינען די 3ל.ט:שטילן, 

בי יבּשה:געװיקסן האַלט זיך דאָס בּלאַט אויף דעם שטיל, און װאָס גרעסער 
דער פּלאַך, אַלץ שװערער איז ער און אַלץ שטאַרקער דאַרף זיין דער שטיל אים 
איינצוהאַלטן. רייסט אָבֹּער אָפּ אַ בּלאַט פון אַ װאַסער:ליליע בּלייבּט עס שווימען אויפן 
װאַסער: דאָס װאַסער אַלײן האַלט אים אויף װי יעדן שװימענדיקן קערפּער. בּכן פאַר. 
שפּאָרט דער בּלאַט:שטיל צו זיין אַזױ פעסט, װי די שטילן בּיי די בּלעטער פון יבּשה: 
געוויקסן, שניידט אויף דעם שטיל אָדער בּלאַט פון אַ װאַסער:ליליע, װעט איר זען, אַז 
זי זיינען אױיסגעבּלעזלט, װי גוט אויפגעגאַנגענע חלה (פיג. 52), די בּלעזלעך לופט מאַכן עס 
דעם בּלאַט גרינגער פון װאַסער (קינדער לערנען 
זיך שווימען אויף אָנגעבּלאָזענע פענכערס6. אויך די 
הוט פון בּלאַט:שטיל איז אַ סך דינער און צאַרטער 
איידער בּיי יבּשה:געוויקסן, 

טריקנט אויס דאָס װאַסער, װוּ די װאַסער:ליליעס 
זיינען געװואַקסן, פאַרװעלקן די בּלעטער, אָבּער די 
װואַסער:ליליע שטאַרבּט דערבּײי ניט אָפּ. עס ואַקסן אויס 
פון קנאָספּ פרישע בּלעטער, אָבּער שוין גאָר אַנדערע, 
די שטילן קורצע און פעסטע, װאָס זיינען בּכֹּח איינצן?: 
האַלטן די בּלעטער אין דער לופטן, די הויט איז דיקער 
און בּכן טריקענען ניט די בּלעטער אַוֹי גיך. די לופט? 
בּלעזלעך זיינען גאָר קליין און שװאַך אנטויקלט. טיג 52, 

אַזױי אַרום קומט אױס, אַז די װאַסער:ליליע קאַן 
װאַקסן וי אין װאַסער אַזוי אויך איף פייכטע יבּשה. דערבּיי בּצַקומען מיר צוויי 
פאָרמען פון איין און דעם זעלבּיקן געװויקס. אָפּטער, איידער בּיי דער װאַסעױ:ליליע, 
בּאַגעגענען זיך יבּשה:פאָרמען בּיי אַנדערע װואַסער:געװיקסן, װוי למשל בּיי די קרובהשע 
געלע ,וואַסער-קריגעלעך?, 

רייסט אָפּ אַ בּלאַט פון אַ װאַסער:ליליע מיטן לאַנגן שטיל, לאָזט דעם פלאך אין 
װאַסער און בּלאָזט שטאַרק לופט דורך דעם שטיל, וועט איר בּאַמערקן, װי דורך דער 
אױיבּערשטער זייט פון פּלאַך הױבּן זיך אויף דעם װאַסער קליינע גלאַנציקע בּלעזעלעך 
לופט. זיי גײיען דורך קליינינקע שפעלטעלעך אין הויט, װאָס מיטן בּלויזן אויג קאָן ‏ 
מען זי ניט זען. אַזױנע שפּעלטעלעך זיינען פאַראַן, װי מיר ועלן שפּעטער זען, בי 
אַלע בּלעטער. דורך זיי קאָן די לופט אַרײינדרינגען אינעוייניק אין בּלאַט. בּיי יכּשה: 
געוויקסן געפינען זיך די שפּעלטעלעך עליפּיירוב אויף דער אונטערשטער זייט פון 
בּלאַט. בּיי דער װאַסער:ליליע אָבּער, װוּ די אונטערשטע זייט פון בּלאַט געפינט זיך 
אין װאַסער, זיינען די שפּעלטעלעך נאָר אויף דער אױבּערשטעױ זייט. 

די דאָזיקע זייט פון בּלאַט אין בּאַדעקט מיט א הויך פון װאַקס, מחמת דעם ‏ 
װערט זי, אַװי װי יעדע פעטע זאַך, ניט נאַס פון רעגן-װאַסער אָדער דורך כואַ: 
ליעס. דערבּיי איז נאָך דֹעֶר בֹּאַזיס פון בּלאַט עטװאָס העכער װי דער ראַנד. און 
דאָס צופעליק אַרױפגעגאָסענע װואַסער קייקלט זיך פּשוט אַראָפּ, ניט בּאַנעצנדיק דאָס 
בּלאַט און פאַרגיסט ניט בּמילא די לופט:שפּעלטעלעך, 

פון די יבּשה:געוויקסן קאָנען איבּערװוינטערן נאָר די, װאָס זיינען בּאַשיצט פון 
ווינטערקעלט דורך דיקע קאָרע און שכּן (בּיימער און זײיערע קנאָספּן) אָדער אַװינע,. 
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ואָס בּאַהאַלטן זײיערע איבּערװינטערנדיקע טיילן אין דער ערד (ראַנונקל, קאַלטע 
- קראָפּיווע און אַנד.). אין װאַסער איז אָבּער אַנדערש, ווייל אויפן גרונט, אין די טי: 
פערע שיכטן װאַסער, פאַלט כּמעט קינמאָל ניט די טעמפּעראַטור בּיז צו נוּל, 
די שווימענדיקע בּלעטער פון דער װאַסער:ליליע שטאַרבּן אָפּ אין האַובּסט, דער גאָנ: 
צער שטאַם אָבֹּער בּלײבּט אויפן גרונט בּיזן פרילינג. אױף אַזאַ אָדער אַנדער אופן 
ווינטערן איבּער אויפן גרונט כּמעט אַלע װאַסער:געװיקסן. אַלע אַזוֹץ עטלעכע זיינען 
זי פלליאַריקע. 

די בּלומען פון דער װאַסער:ליליע האַלטן זיך אויך אויף לאַנגע שטילן-בּלומען:פיסלעך, 
די 4 בּעכער:בּלעטער הילן איין די בּלום כֹּל זמן דער שטיל האָט זיך נאָך ניט אַרױס: 
געהױיבּן איבּערן װאַסער:שפּיגל. דאַן צעעפנט זיך דאָס בּעכערל און בּילדעט פאַר דער 
בּלום אַ מין שיפעלע. י 

די פילצאָליקע קרױינבּלעטער זיינען ניט אַלע גלייך. װען מען זאָל אַרױסרײסן זי 
און אויסלייגן כּסדר אין אַ שורה, קאָן מען זען וי זיי ווערן אַלץ שמעלער, קלענער, 
פון אױבּן בּאַקומט זיך אַ געלבּלעך נעגעלע, װאָס װערט בּיי די װייטערדיקע קרױיג: 
בּלעטער אַלץ גרעסער. דאָס בּלאַט גופא װערט אַלץ שמעלער, בּיז עס פאַרװאַנדלט זיך 
צו אַ פאָדים. אַזױ אַרום האָבּן מיר דאָ פאַר זיך אַ בּהדרגהדיקן איבּערגאַנג פון קרוינ: 
בּלעטער בּי}! צו שטױב : פעדים, 

די בּלומען פון דער װאַסער:ליליע עפענען זיך אין דער פרי און פון אָװנט פאַר- 
מאַכן זיי זיך צוריק. אויף בּײינאַכט װערט נאָך דאָס בּלומען:פיסל עטװאָס קירצער, 
אַזױי אַז די פאַרמאַכטע בּלום לאָזט זיך אַראָפּ אין װאַסער, װאָס קילט זיך ניט אָפּ 
אַזױ גיך וי די לופט. 

נאָך דער בְּאַשטױבּונג, װאָס װערט דורכגעפירט דורך אינזעקטן, צעװאַקסט זיך 
דאָס פּעסטל און לאָזט זיך אַראָפּ צוריק אין װאַסער. דאָרט װערן צייטיק די זאָמען 
דאַן פּלאַצט די פרוכט און די זאָמען גייען אַרױס אין װאַסער. אַדאַנק דער לופטיקער 
הויט זײערער, שוימען די זאָמען אַרױף אויפן װאַסער און װוערן דורך שטראָם און 
יינט פאַרטראָגן אוּיף װײטע שטרעקעס. פאַר דער צייט צעפילט דאָס אױיבּערשטע 
לופטיקע הייטל,. עס בּלײיבּט דער זאָמען אַליײן, װאָס איז שװערער פון װאַסער, 
פאַלט ער דעריבּער אַראָפּ אויפן גרונט און צעװאַקסט זיך דאָרטן. 

צו דער משפּחה װאַסער:ליליעס געהערן אויך די פריער דעֶרמאָנטע ,װאַסער= 
קריגעלעך". צו איר געהערן אויך די בּאַרימטע ,קייזערלעכע װױיקטאָריעס* (פיג. 58, 
זיײיט 54), װאָס װאַקסן פריי אין די גרויסע און װאַרעמע טייכן פון דרום-אַמעריקע. 
צוליבּ זייער שיינקיי. װערן זיי אָבּער אויך געהאָדעװעט אין גרויסע אָראַנזשערײע. 
זײערע רונדע בּלעטער מיט די אויפגעהױבּענע ראַנדן דערגרייכן בּיז 2 מעטר די 
בּרייט און קאָנען אויסהאַלטן בּיז איבּער 2 פּוד משא (אַ קינד קאָן אויף זיי שטיין װי 
אין אַ שיפל). די בּלום דערגרייכט בּיז אַ 40 סמ. אין דיאַמעטר. דעם ערשטן טאָג איז די 
בּלום וייס. אויף מאָרגן עפנט זי זיך װידער אָבּער שוין רויט. 

צו דער זעלבּיקער משפּחה געהערט אויך די לאָטאָס"בּלום פון טייך נילוס, װאָס 
איז געווען פאַרהײיליקט בּיי די פאַרצייטיקע מצרים (פיגור 54, זייט 55), 


ציגענער הושענה-בּוים, 


הושענה:בּיימער װאַקסן בּיי אונז דאָס רוב בּיי װאַסערן, און זייערע 
צווייגן הענגען אַראָפּ בּיז צום װאַסער. נאָר אויך אין װאַלד, װייט פוֹן װאַסער, אין 
טרוקענע ערטער און בּיי די ראַנדן פון װעגן קאָן מען גאַנץ אָפט טרעפן פאַרשײדענע 
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אַרטן הושענה:ביימער. איינער פון די פאַרשפּרײטסטע צװישן זיי אין דער ציגענער 
הושענה:בּוים (פיג. 55, זײט 56). דער ציגענער הושענה:בּוים צעװאַקסט זיך אָפט צו 
אַגרױסן בּױים מיט אַן אױסגעהוילטן שטאַם און מיט אַ סך צװייגן. עס טרעפט זיך 
אָבּער אויך, אַז די פאַרצוייגונג הױבּט זיך אָן בּיי דער ערד, און דעמאָלט בַּילדן זיך 
עטלעכע שטאַמען פון אַן ערך איין גרעבּ. אָבּער דעמאָלט װערט דאָס אָנגערופן שן 
ניט בּוים, נאָר קוסט. בּכן האָט אַ בּוים איין מער אָדער װייניקער דיקן שטאַם מיט 
אַקרוין צוייגן און בּלעטער פון אױבּן, און אַ קוסט-עטלעכע, געװיינלעך דינערע 
שטאַמען, 

די בּױיגזאַמע צװייגן פון דעם הושענה:בּוים טראָגן אויף יעדער קניפּל צו איין 
בּלעטל פון אַן אָװאַל:פאָרם, מיט געציינדלטע ראַנדן און מיט אַ גאַנץ קורצן שטילכל, 
װען מצן זאָל ציען אַ 1 אע : 
שנירל איבּערן צוייגל א א 
פון אײַן בלעטל צום 
נאָנטסטן און דערנאָך וי 
דער צום דריטן און אַזי 
װו., װעט דאָס שנירל זיך 
אויסדרייען װי אַ ספּיראַל, 
דעריבּער רופט זיך אַזאַ 
בּלאַט:שטעלונג ס פּיראַ: 
לע, אָדער שרויפן: 
אַרטיקע. אַזאַ בּלאַט: 
שטעלונג איז בי אַלע 
געוויקסן מיט איין בּלאַט 
אויף יעדער שטענגל: 
קניפּל,. אין פּאַכװע פון 
יעדער בּלאַט געפינט זיך 
אַ קנאָספּ, בּאַדעקט פון 
דרויסן ‏ מיט אַ שופּעלע. 
צו װינטער פאַלן אַלע 
בּלעטער אָפּ און די 
קנאָספּן בּלײבּן; אונטער 
זיי איז קענטיק דאָס אָרט, 
װוּ די בּלעטער האַלטן. 
זיך, דער אַזױ גערופע: 
נער בּ לאַטישפּור (אָדער פיגור 55 קייזערלעכע וויקטאָריע. 
בּלאַט:קאַרב). 

אין פרילינג קװעלן די קנאָספּן אָן, די שופּעלעך פאַלן אָפּ, עס בּאַװייזן זיך די 
צונויפגעלייגטע יונגינקע און האָריקע בּלעטלעך. בּיסלעכווייז אַנטװיקלט זיך פון קנאַספּן 
אַ נייער שטענגל מיט בּלעטער, אָדער, װי מען רופט עס, אַ צווייג. יונגערהייט איז 
דער צווייג בּאַדעקט מיט א צארטן פּוּך, װאָס פאַלט שפּעטער אָפּ. די פּוכיקע הערעלעך 
נאון אויך די שופּעלעך) בּאַשיצן די צאַרטע בּלעטעלעך פון װינטער:קעלט. שפּעטער 
בּלייבּן די הערלעך נאָר איף דער אונטערשטער זייט פון די בּלעטער בּיי דעם צִי: 
גענעם הושענה:בּוים. בּעת אַ װינט קערן זיך די בּלעטער אום צו אים טאַקע מיט דער 
מער בּאַשיצטער זייט, 








יוּנגערהייט װאַקסן בּיים בּאַזיס פון די בּלעטער קליינינקע בּייבּלעטלעך, װאָס 
פאָלן דערנאָך אָפּ. 

די יונגע צוייגן, װאָס זיינען צום אָנהױבּ גרינע און װייכע, װערן פאַרן זומער 
האַרטער, בּרוין און פאַרהאָלצט, און זײיער קאָרע װערט דיקער. דער שטאַם און די 
צווייגן זיינען בּיי די בּיימער פיליאָריקע און שטאַרבּן ניט אָפּ צום װינטער, װי דאָס 
טרעפט בּיי די גראָזן. דאָס איז איינע פון די מעלות פון די האָלץ.געװיקסן. אױף אַ 
קווער:שניט פוּן שטאַם אָדער צוייג קאָן מען זען אונטער דער קאָרע שיכטן פון 
האָלץ:קערפּער. יעדער ישר װאַקסט אויס אַ נייער שיכט אַרום די פריערדיקע. דע: 
ריבּער רופט מען זײי טאַקע יאָר:שיכטן. װען מען ציילט איבּער די יאָר:שיכטן, 
קאָן מען וויסן, װי אַלט דער בּוים איז. 

שניידט אֶפּ אַ צוייגל פון אַ הושענה:בּוים און שטעלט עס אַרין אין װאַסער, 
אָדער פּשוט אין דער ערד (און בּאַגיסט עס גוט), װעט עס שוין אין אַ װאָך אָדער 





פיגור 54 אָ טאָס (רעכטס), 


צוויי אַרום אַן ערך בּילדן װאָרצלען אָדער װאָרצעלעך און עס קאָן פאַרװאַנדלט װערן אין 
אַ בּוים. אויף אַזֹאַ אופן קאָן מען הושענה:בּיימער פאַרמערן דוּרך שטיקלעך צוייגן 
אָדער ,פּלאַנצן". דאָס נוצט מען אויס בּיים פאַרפעסטיקן אַ זאַמדיקן בּאָדן (און אויך 
אָנגעשאָטענע בּאַן-וועגן), ווייל די צאָלרײכע װאָרצלען האַלטן איין דעם זאַמד און לאָזן 
אים ניט צעטראָגן װערן דורכן וינט. 

צוויש! די קנאָספּן פון ציגענעם הושענה?בּוים זיינען פאַראַן טייל דיקערע. אין 
פרילינג נאָך אין מערץ אָדער אין אָנהױיבּ אַפּריל עפענען זיך אָט די קנאָספּן די 
ערשטע און פון זיי בּאַווייזן זיך פּוכיקע ;גרייזעלעך". דאָס זיינען די געבּלימען פון 
הושענה:בּוים. זיי רופן זיך ,פר ענזלעך" (אוירינגלעך) און זיינען בּאַדעקט מיט בֹּאַ= 
זילבּערטע הערעלעך. ווען זיי צעבּליען זיך, קאָן מען בּאַטראַכטן זייער בּוי. 

אויף טייל הושענה:בּיימער וועלן מיר געפינען בּלומען, וועלכע פאַרמאָגן אַ גריי 
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נעם בּאַרן:פאָרמיקן 
אַ גריפל, און פון 
זיך אַרױס האַָניק. 
דאָס שופּעלע אין 
די איינציקע בַּל= 
מען : הילע. קין 
קרוינדל און קיין 
שטױבּ:פעדים זיינען 
אין די בּלומען פון 
גאַנצן בּוים ניטאָ. 
אַלע זיינען * זײ 
פּעסטל:בּלומען 
אויף אַנדערע בַּי: 
מער פאַרקערט פאַר: 
װאַנדלצן זיך. הי 
גרייזעלעך אין געלע 
אײיפאַרמיקע שטויבּ: 
פעדים = פרענזלעך, 
און יעדער בּלימל 
בּאַשטײט פון אַ האַ: 
ריקן שוּפּעלע מיט 
האַניק פון אינע? 
װײניק און פון 2 
לאַנגע שטויבּפעדים, 
פֿון. די - גרויסע 
שטויבּ:בּייטלעך בֹּאַ= 
קומען די גאַנצע 
געבּלימען אַ געלן 
קאָליר, 

בּכן געפינען 
מיר, אַז די בֹּלן: 
מען זיינען בַּיי די 
הושענה:בּיימער ניט 
קייןן גלויכצ; און 
דערצו געפינען מיר 
זיי נאָך אויף בֹּאַ: 
זונדערע ביימער: 
שטויבּ: פעדים: 
בּלומען אויף איין 
בּוים, פּע סט לִבֹּלָו. 
מען אויפן צווייטן, 
אַזעלכע געװיקסן 


פרוכטקניפּל, װאָס פאַרענדיקט זיך דירעקט מיט אַ געלן ליפּעלע אָן 
אַ האָריקן שוּפּעלע; פון אינעװייניק בּיים בּאַזיס פון שופּעלע טיילט 





שאט 
כּיגור 55. . ציגענער הושענה:בוים. 1--צווילגעצלשך מיט האַלבּ געעפנטע בלומען. 
קנאָספּן. צו זען אויך די נאָך פאַרײאַכטע בּלעטעי-קנאָספּןן 2--כרענזלעך מיט 
שטויבּ:פעדימדיקע בּלומען, אַ בּין זױגט האָניק; 3--אַ פרצנזל מיט פּעסטל-בּלומעןן 
4--איין שטױיבּ:פאָדים-בּלוט; 5--איין פּעסטליבּלום; 6--אַ פאַרמאַכטע פרוכטן 7-אַ 
געעפנטע, עס פאַלן אַרױס בּאַזונדערע זאָמען; 8--אַ צווייגל מיט בּלעטער. 


רופן זיך צוויישסויביקע 
די בּאַשטױיבּונג קומט פאָר דורך דער פאַרמיטלונג פון אינזעקטן. די הושענה 
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בּיימער בּליען אין אָנהױבּ פרילינג, װען קיין בּלעטער, װאָס זאָלן פאַרשטעלן די בֹּלוי 
מען, זיינען נאָך ניטאָ. די בּינען און ערד:בּינען, װאָס זיינען נאָר װאָס פון װינטער: 
שלאָף אויפגעשטאַנען און האָבּן כּמעט ניט קיין אַנדער שפּײיז, ציען זיך מאַסנװײז צו 
די זיסע און שמעקעדיקע פרענזלעך. דער בּלומען:שטױיבּ איז קלעכּיק און האַלט זיך 
גרינג איין אויף דעם האָריקן רוקנדל פון די אינזעקט. 

װי מיר זעען, איז בּיי די הושענה:בּיימער אינגאַנצן אוממעגלעך, עס זאָל פאַר? 
קומען אַ זעלבּסטבּאַשטױבּונג (פאַרװאָס ?). 

נאָך דעם בּליען פאַלן די שטױיבּ:פעדים:בּלומען אָפּ, די פּעסטל:בּלומען צעװאַקסן 
ויך און בּילדן שאַכטעלעך מיט א סך פּוכיקע זאָמענדלעך. ווען זיי ווערן צייטיק, עפע: 
נען זיך די שאַכטעלעך מיט אַ שפּאַלט אין דער לענג, און דער וינט בּלאָזט אַרױס 
און צעטראָגט די קלינינקע האָריקע זאָמען. אויך נאָכן אַראָפּפאַלן אױף דער ערך 
כּרענגען די הערלעך אַ נוץ די זאָמען דערמיט, װאָס זיי העלפן זיי זיך איינפעסטיקן 
אין בּאָדן. די הערלעך קלעפּן זיך גרינג צו צום נאַסן בּאָדן און האַלטן איין איף 
אַזאַ אופן די זאָמען אויף דעם גינסטיקן אָרט צום שפּראָצן. 

צס זיינען פּאַראַן אַ סך אַרטן הושענה-בּיימער. זיי זיינען אַלע ענלעך צו אַנאַנד, נאָר זיי שיידן זיך 
אונטער מיט קליינע סימנים, נאָך מער זיינען פאַראַן וואַריאַצ'עס (סאָרטן), ווייל בּיי הושענה:בּיימער קאָן דער 
שטויבּ פון איין סאָרט בּאַפרוכפּערן די פּעסטלען פון צווייטן סאָרט. בּיי אַזאַ כּאַל בּאַקומט זיך פון די זאָמען 
אַגצעמישטל. אַזאַ מין געמישטל טרעפט זיך זײיצר זעלטן. גערטנער מאַכן עס אָפּט קינסטלע , כּדי אַרוס- 
צובּרענגען נייע סאָרטן געוויקסן. 

צו דעם הושענהיבּויִם זײַנען גאַנץ נאָנט לױט דעם בּוי פון זײיערע בּלומען די 
פאַרשיידענע טאָפּאָלן (הימל:בּיימער), װאָס זיינען פאַררעכנט פּאַר איינע פון די שענסטע 
בּיימער בּיי אונז. בּאַזונדערס אָפּט װערט געפלאַנצט דער זילבּער:טאָפּאָל, װאָס 
רופט זיך אַזױ איבּער זיינע בּלעטער, װאָס זיינען פון אונטן בּאַדעקט מיט אַ זילבּער: 
פּאַרבּיקן האָרפּעלץ: דער פּיראַמידאַלער טאָפּאָל איז פאַרשפּרײט אומעטום אין 
אוקראַיִנע. צו די טאַפּאָלן װערט אויך צוגערעכנט די אָסינע אָדער אַספּע. 

די אַלע געװיקסן בּילדן איין משפּחה פון הושענה:בּיימער. די כאַראַקטעריסטישע 
סימנים זייערע זיינען: צװיישטױבּיקע בּלומען אין פרענזלעך, וייניק אַנטװיקלטע בֹּלו 
מען:הילעס, פרוכט:קניפּלעך איין:נעסטיק מיט אַ סך זאָמען-קנאָספּעלעך, פרוכטן אוּן 
שאַכטלען, בּלעטער גאַנצע מיט בּייבּלעטלעך, אויסגעזעצט אויף די צוייגן ספּיראַל. 


די סטעפּן:טולפּע (פיגור 56, זייט 58). 


די טולפּע שטאַמט פון די דרום:אײראָפּעיַשע און אַזיאַטישע סטעפּעס. נאָך אין 
6ן יאָרהונדערט האָט מען זי אָנגעהױיבּן פּלאַנצן אין די גערטנער, און איצט זיינען 
אירע פיל סאָרטן איינע פון בּאַליבּטסטע בּלומען אין אונזערע גערטנער. 

דער איבּערערדישער שטענגל פון דער טולפּע גייט אַרױס פון אַ בּאַרנפאָרמיקער 
ציבּעלע, װאָס איז בּאַהאַלטן אין דער ערד. די ציבּעלע פון דער טולכּע שטעלט פאָר 
אַ מין גרויסע קנאָספּ. מיר אונטערשיידן אין איר דאָס פלאַכע ציבּל:טעצל מיט אַ גאַנצן 
בּערשטל דינע װאָרצלען פון אונטן און דיק אָנגעקװאָלענע זאַפטיקע שוּפּנאַרטיקע בּלע: 
טער, װאָס זיצן געדיכט האַרט איינס בּיים צוייטן אויף דעם אױבּערשטן פּלאַך. אין 
די פּאַכװעס פון די בּלעטער אַנטװיקלען זיך קליינע קגאָספּן, די דרויסנדיקע (אוי: 
בּערשטע) בּלעטער-שופּן זיינען דין, בּרוין און לעכערדיק. זי בּאַשיצן די אינעַװוי: 
ניקסטע שופּן. אין מיטן ציבּעלע אויפן טעצל זיצט די קנאָספּ, װאָס פון איר אַנטװיקלט 
זיך דער איבּערערדישער שטענגל. 


דיי טייר יי ,יה ריט 
ר טע ייר 

אי 

א 

: 


װאָס מער די איבּערערדישע טיילן װאַקסן אויס, װעלקט די ציבּעלע און לײידיקט 
זיך אויס. איף איר אָרט װאַקסט אויס פון דעם אױבּערשטן פּאַכװע:קנאָספּ א נייע 
ציבּעלע. די שופּן פון דער 
אַלטער ציבע'ע צעקנייטשן 
זיך און פאַלן אָפּ. אַנדערע 
אָבּער װערן פאַרטריקנט און 
בילדן די דרויסנדיקע שופּן= 
הייטלעך פון דער נייער צַי: 
בּעלע. פון אַנדערע קנאָספּן 
בּילדן זיך אויס דִי איבּער: 
ערדישע טיילן פון דער 
טולפּע. זיי בּאַשטײען פון 
דריי זיציקע לאַנצעטן:בּלע: 
טער מיט גלאַטע ראַנדן. די 
אָדערן ציען זיך אין בּלאַט 
אין דער לענג איינער בּיים 
צווייטן עטװאָס אױסגעבּויגן, 
בּויגנאַרטיק, און פאַרײניקן 
זיך צװישן אַנאַנד בּיים 
בּלאַט:בּאַזיס און אויף זיין" 
- שפּיץ, אַלע אָדערן זיינען 
כּמעט פון איין גרעב. בּלע: 
טער מיט אַזױנע אַדערן 
הייסן , בּויגן:נערוויקע", אָדער 
, בּויגנאַרטיק נערווירטע", דער: 
מיט אונטערשיידן זיי זיך פון 
די װינקל:נערוויקע?" בּײ 
די בּיז אַהער בּאַטראַכטע 
געװויקסן.. בּיי די וינקל: 
נערוויקע בּלעטער טיילט זיך 
דייטלעך אַרױס דער מיטל: 
סטער הױפּט:נערוו, װאָס פון 
אים גייען אַרױס די זייטיקע 
נערוון, זיי פאַרצוייגן זיך 
פילפאַכיק און בּילדן איבּערן 
גאַנצן בּלאָט אַ געדיכטע נעץ 
פון אָדערן און אָדערלעך. 
- די בּלעטער פון דער טולפּע 





זיינען רינווצדיק אױסגעבּויגן פיגור 56 די שמעקעדיקע טולפע. 
און בּילדן מיטן שטענגל אַ (דצס סאָרט קאָן מען גרינג האָדעװען אין אַ בּלומען-טאָפּ). 
שאַרפן ווינקל, אזוי אז דאס 1-ציבּעלע אין האַרבּסט, דורכגעשניטן; 2--דער שטצנגל װאַקסט 


אַרױס דורך דער ערד; 3--טולפע אין בליען; 4--די איבּער: 
ערדישע טיילן אָפּגעשטאָרבּן, געבּליבּן דאָס ציבּעלע מיט אַ פאַר: 
זיי אַואָפּ צו דער ציבּעלע דאַרט היטל פון אױבּן 5--דורכגעשניטענער פרוכטקניפלן 
צו. דערצו נאָך זיינען די 6-גצעפנטעצ פרוכט, די זאָמען שיטן זיך אַרױס. 


גאַנצע רעגן:װואַסער רינט פון 
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בּלעטער באַהױכט מיט אַ װאַקס, און דאָס װאַסער פאַרהאַלט זיך ניט אויף זײי. דער 
שטענגל איז בּיי פאַרשײדענע סאָרטן פון פאַרשײידענער לענג. ער טראָגט אױף זין 
שׂפּיץ איין בּלום (פיגור /5. אין פיגור 57 זינען דרי הילע:בּלעטער אַראָפּ: 
געריסן, כּדי צו וויזן די װיכטיקע טיילן פון בּלום). די בּלום בּאַשטײט: 1) פון 6 
הילע:בּלעטער, אין 2 שורות צעשטעלט, װעלכע זיינען בּיי פּאַרשײדענע סאָרטן פאַר: 
שיידן קאָלירט, 2) פון 6 שטױיבּ-פעדים און 5) פון אַ פּעסטל מיט אַ דריינעסטיקן פרוכט: 
קניפּל, װאָס אין דעם געפינען זיך אַ סך זאָמענקנאָספּן, און מיט אַ דרייִקן דיקן לי 
פּעלע פפיגור 58). קיין האָניק אי אין בּלום ניטאָ, נאָר די אינזעקטן װערן 
צוגעצויגן דורך דעם שטױבּ גופא, װאָס שיט זיך אַרױס 
פון שטױיבּ:בּייטלעך אין אַזאַ גרויסער מאָס, אַז וויפיל די 
אינזעקטן זײָלן זיך מיט אים ניט שפּײזן, װעט אַלץ די 
בּאַשטױבּונג דערפון ניט ליידן. אויף בּיינאַכט אין אַ שלעכטן 
װעטער פּאַרמאַכן זיך די הילע:בּלעטער און די בּלומען 
בּויגן זיך אַראָפּ. אַ חוץ דער בּאַשטױבּונג דורך אינזעקטן 
קאָן אויך פאָרקומען זעלבּסטבּאַשטױבּונג. די פרוכט איו אַ 
שאַכטל, װאָס עפנט זיך מיט דריי לענג-שפּאַלטן 

ליליען:געוויקסן. בּאַדייטונג פון דער ציבּעלע. פיג. 57 בּלום פון דער טולפע. 
די טולפּע געהער צו דער ליליען-מ/פּחה. די משפּחה אי 8 בעכעריבלעטלעך זיינען אָפּ. 
פאַרשפּרײט אין די סטעפּן:געגנטן, װוּ עס קוּמט נאָכן רעגנדיק! געריס, בכדי עס זאָלן זיין 
= עג א טרנקענער און אַ. הײיסער וומער. דאָס גַרְאָו. צצפער צו זען די שטױביפדיִם 
װערט פאַרטרוקנט, די סטעפּעס זיינען װי אויסגעבּרענט' ר 
קוּנט אויס , אַז די סטעפּןגעװויקסן קאנען זיך אנטוויקלען 





- נאָר אין דער צייט פון קוּרצן פרילינג. בּיי אַזעלכע בּאַדינ: 


גונגען בּרענגען די ציבּעלעס פאַר די געוויקסן גרויסע נוּצן. - = 

די אין די שוּפּן אָנגעזאַמלטע שפּייז:שטעכן מאַכן מעגלעך, 56 

עס זאָלן אין פרילינג פרי אנטוויקלען זיך די איבּערערדישע 5 

טיי?ן און זאָלן געבּן זאָמען נאך בּיז דער טרוקענער צייט. 0 יי 
6 


אין די זוּמער:היצן פאַרבּאַהאַלט זיך דאָס געוויקס אין דער 
פאָרם פוּן אַ ציבּעלע אין דער ערד, כֹּדי איבּערצוּװאַרטן 
די שווערע צייט. אין די קעלטערע צפון:לענדער בּליען די 
ציבּל:געוויקסן פון די ערשטע, צוזאַמען מיט די געװיקסן פיגר 58 בּלומעןפּלאַן פון 
װאָס פאַרמאָגן װאָרצל:שטענגלעך. ר 

אויף אַזאַ אופן זיינען די ציבּעלע:געװיקסן צוגעפּאַסט 





יאיבּערצולעבּן די טרוקענע אָדער קאַלטע צייט. אַחוץ דעם אָבּער קאָנען זיי זיך דורך 


די ציבּעלעס אויך פאַרמערן, װייל בּיי אַ סך אַזעלכע געװיקסן פאַרװאַנדלען זיך די 
פּאַכּװע-קנאָספּן אין קליינע ציבּעלעך-קינדערלעך. װען די מטטער:ציבּעלע װערט 
פאַרטרוקנט, קאָן זיך יעדער קינד:ציבּעלע אָפּטײלן און בּילדן אַ ניי געװיקס. אַזעלכע 
קיַנדער:ציבּעלעך בּילדעט די טולפּע, דער היאַצינט און בּאַזונדערס דער געויינלעכער 
קנאָבּל, 

צו די ליליען:געװיקסן געהערן אויך די מאַיכּוסעלעך (פיגור 59, זייט 60), 
ספּאַרזשע, ליליע, ציבּעלע א. אַנד. (פיגור 60, זייט 461 


פּאַלמען. שָּ 
די פּאַלמען זיינען טיפּישע האָלץ:געװיקסן פון די הייסע לענדער. נֹצָר איין אַרט, 


די נידעריקע פּאַלמע (פיגור 61, זייט 62), װאַקסט וװוילד אויף די אײראָפּעיַשע 
בּרעגעס פון מיטללענדישן ים. 

די אַרט פּאַלמע װערט אָפט קולטיוירט, װי אַ שטובּ:געװויקס, און פון אירע פי: 
געראַרטיק איינגעשניטענע בּלעטער האָט די גאַנצע משפּחה בּאַקומען איר נאָמען (דאָס 
װאָרט ,פּאַלמאַ' הייסט איף לאַטײניש האַנט). פּאַלמען זיינען פון די נוצלעכסטע 
געוויקסן פאַרְן מענטשן; מען קאָן מיט זיכערקייט זאָגן, אַז אַ סך מדבּריות פון אַפריקע 
און אַראַבּיע זיינען בּאַװוֹינט נאָר אַ דאַנק די פּאַלמען, דער עיקר -- דעם טייטלבּוים, 
אויף די אינזלען און בּרעגלענדער פון די 
טראָפּישע געגנטן איז זײיער פאַרשפּרײט די 
קאָקוס:פּאַלמע. אָט די 2 פּאַלמען װעלן מיף 
בּצַטראַכטן, 


די קאָקוס:פּאַלמע. 


דער שװאַרצער שטאַם פון דער קאָ 
קוס:פּאַל:ע (פיג. 62, זייט 63) און איך 
פון דעם גרעסטן רוב אַנדערע פּאַלמען איז 
בּויגעוודיק און שלאַנק וי אַ זייל. דער או: 
בּערפלאַך איז בּאַדעקט מיט געדיכטע שפּורן 
פון די אָפּגעפאַלענע בּלעטער (בַּלאַט:קאָרבּן). 
ער דערגרייכט בּיז א 25 מעטער די הייך 
און איז ניט פאַרצווייגט און בּאַבּלעטערטן 
נאָר אויפן שפּיץ טראָגט ער אַ קרוין פון 
געדיכטע גרויסע (בּיז 4 מעטער) און האַרטע 
אומפּאָריק:געפעדערטע בּלעטער מיט בּויג? 
אַרטיקע נערוון. די בּויגעוודיקייט פון שטס 
און די געשניטענע בּלעטער גיבּן די פּאַל: 
מען די מעגלעכקיט אויסצוהאלטן דעם 
דראנג פון װינט און די טראָפּישע שלאַקס: 
רעגנס. װוען מען זאָל איבּערשניידן אין דער 
בּרייט דעם פּאַלמען:שטאַם, װעט מען דאָרטן 
קיין יאָרשיכטן, וי בּיי אונזערע ביימער, ניט 
געפינען, נאָר אַ סך איבּער דעם גאַנצן העל= 
געלן האָלץ צעװאַרפענע טונקעלע פּינטלעך. 
דער שטאַם װאַקסט אין דער גרעב זייער 
וײיניק. : פיגור 59, 

די קאָקוס:פּאַלמע האָט בּינטלעך לאָ1: סא יי 
גע װאַרצלען, װאָס ציען זיך אויס ניט טיף 
אין דער ערד און ציען זאַפט פון דִי אוֹי= 
בּערשטע בּאָדן:שיכטן (די קאָקוס:װועלדער װעקסן בּיי װאַסער). דערפאַר קַן מען אויס: 
האָדעװען פּאַלמען אין ניט זייער טיפע און גרויסע פעסלעך. 

די קליינע און ניט שיינע בּלומען זיינען צונויפגעזאַמלט אין אַ גרויסן געבּלים, 
בּיז אַ מעטר לאַנג מיט אַ גרויסן בּלאַט-שײד, װאָס פאַלט שפּעטער אַראָפּ (פיגור 63, 
זייט 64. דער געבּלים בּאַשטײט פון הענגלעך. אין יעדער הענגל זיינען פאַראַן עט+- 
לעכע פּעסטל:בּלומען און העכער פאַר זײי אַ סך שטױיבּ:פעדעם:בּלומען פון 6 שטיב: 
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פעדים און 3 בּעכער:בּלעטלעך. די בּאַשטױבּונג ‏ װערט פאַרמיטלט דורכן ווינט. 
' די קאָקוס:פּאַלמע בּליט אין עלטער פון 10 בּיז 100 יאָר און אין משך פון 
גאַנצן יאָר, אַזױ אַז גלייכצייטיק קאָנען זיך אין הענגל געפינען סיי בּלומען, סֵיי ציי: 
טיקע פרוכט (בּיי 30-10 שטיק. די פרוכט איז אַ קאָקוס:נוס, װאָס דערגרייכט די גרייס 
פון אַמענטשישן 
קאָפּ. נאָר פון 
דרויסן . איז ער 
בּאַדעקט מיט אַ 
האָריק הײטל. 

אונטער דעם גייט 
זײיער אַ האַרטע 
שאָלעכץ! אין, 
איר געפינט זיך 
דער יאָדער (זאָ: 
מען) פון נוס 
מיט /קאָקוס: 
מילך", דאָס 
שפּראָצל פון קו+ 
מענדיקן געוויקס 
שטעלט פאָר נאָר 
אַ קליינעם טייל 
פון זאָמען; דאָס 
א'בּעריקע דינט 
אים ‏ צום שוץ 
און שפּיין בּיים 
אַרױסשפּראָצן . 

איבּערן שפּראָצל 
געפינט זיך אין 
דער שאָלעכץ אַ 
דינערער אָרט, 
װאָס דורך אים 
שפּראָצט דער 
שטענגל אַרױס 
(פיג. 64, זייט 65), 
אַ דאַנק דער מאַ: 
סיווער שאָלעכץ, 





װאָס װערט ניט פיגור 60. / : 
דורכגענעצט, קאָן פּאַרשײידענע ציבּעלע:אַרטן: 1--פּאָריי ; 3--זומערציבּעלע{ 
דער קאָקוס:נוס 4-קנאָבֹּל { 5--װוינטערציבּעלע. 


גוט שווימען און 
װעֶרט צעטראָגן אויף װייטע שטרעקעס. אויף אַזא אופן האָט זיך די קאָקוס:פּאַלמע 
פאַרשפּרײט פון איר היים:לאַנד--אַמעריקע איער די אינזלען און בּרעג:לענדער פון 
דרום:אַזיען. בּיז צו אַפריקע. איצט װערט די פּאַלמע געפלאַנצט אומעטום, װוּ נאָר זי 
קאָן װאַקסן, און דער מענטש נוצט אויס אַלע אירע טילן: דער שטאַם גייט איף 
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געבּיידעס, די קאָרע--אויף לעדער:בּאַאַרבּעטונג; די בּלעטער--אויף דעכער, קערבּ און 
אַלערלײ פלעכטונגען: פון די בּאַזיסן פון די אָפּגעשניטענע געבּלימען רינט אַרױס אַ 
זאַפט, װאָס פון אים בּאַקומט מען צוקער און װיין; די יונגע קנאָספּן װערן בּאַנוצט 
וי נרינסו פון. די ניס:שאָלעכץ אַרבּעט מען אויס קנעפּ, כּלים און צירונג! די 
האָר פון שאָלעכץ גייט אויף שטריק און בּערשטלעך; דער יאָדער ווערט בּאַנוצט אָדער 
גלייך צום עסן, אָדער צום אויס: 
אַרבּעטן קאָקוס:אייל; פון אים מאַכט 
מען אויך ליכט און זייף. 

דער טייטל-בּוים (פיג. 65, 
זיײיט 66,. דער הויפּט:סימן פון 
טײיטל:בּוים איז דאָס, װאָס ער 
איז א צװײישטויבּיק געוויקס. נאָך 
גאָר פון קדמונים אָן האָבּן מענטשן 
אויסגעלערנט זיך צו מאַכן קינסט= 
לעכע בּאַשטױבּונג דוּרך דעם, װאָס 
מען הענגט אויף שטיבּ:פעדים-גע? 
בּלימען אויף די בּיימער מיט 
פּעסטל:בּלומען, דער זאָמען פון 
טייטל:בּוים איז הארט וי א בּיינדל, 
ער ווערט ווייכער נאָר בּיים אַרױס: 
שפּראָצן. װי געזאָגט, גיט דער 
טייטלבּוים אַלץ, װאָס איז נויטיק. 
צו דערהאַלטן בּיים לעבּן די אייג: 
װוינער פון מדבּריות, און ער פאַר: 
בּייט זיי דאָרטן אונזערע תּבואות 
(פיגור 66, זייט 06). 

איניינעם מיט די גראָזיקע 
בּאַמבּוס אוּן בּאַנאַן זיינען די פּאַל? 
מען די טיפּישע געוויקסן אין די פיג. 61,. נידע-יקע פּאַלמע. 
הייסע לענדער. 
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שטרוי-גראָזן. 

אין דער גראָז:דעקע פון אונזערע װעלדער, לאָנקעס און סטעפעס פאַרנעמען דעם 
גרעסטן אָרט די שטרוי-גראָזן. גראָד זייערע שטענגלעך און בּלעטער רופט מען יאָן אין 
דער געװיינלעכער שפּראַך ,גראָז". דערמאָנט זיך, װאָס עס איז געזאָגט געװאָרן אין 
אַריינפיר, און איר װעט פאַרשטיין, פאַרװאָס פאַרנעמען צװישן אַלע געװיקסן-משפּחות 
אָן שום ספק דעם גרעסטן שטח אויף דער ערד די שטרױ:גראָזן, צו װעלכע עס גע* 
הערן די תּבואות. 

די אַלּגעמײנע סימנים זיינען בּיי אַלע שטרוי:גראָזן אַװי בּולט און קענטיק, אַז 
עס איז זייער גרינג זיי צו אונטערשיידן פון אַנדערע געװיקסן. 

מיר װעלן בּאַטראַכטן דעם וויכטיקן תּבואה:אַרט - 


ווייץ. 
די געל:רויטלעכע קערנער פון ווייץ שפּראָצן גרינג אַרױס. װען מען לאָזט קר 


יי ייר בי 


ױ יל 


פריער אָנקװעלן אין װאַסער און מען לייגט זיי אַװעק אויף פייכטער װאַטע אָדער 
פּאַפּיר, װי מיר האָבּן עס געטאָן מיט זענעפט. דעמאָלט קאָן מען זען, װי פון דעם 
מער פאַרשאַרפטן שפּיץ פון דער קערן:פרוכט בּאַװײזן זיך עטלעכע װאָדצעלעך און 
אויף אַרוױיף הױבּט זיך אַ שטענגל מיטן ערשטן בּלעטל, װאָס ליגט צונויפגעװויקלט אין 
אַ טרײבּל. אין עטלעכע (9--3) טעג נאָכן אַרױסשפּראָצן קאָן מען גרינג אָפּטײלן דאָס 
יונגע געװויקס פון איבּעריקן טייל קערן, ווייל זיין אינהאַלט װערט וייך, האַלבּ:פליסיק 
און שװענקט זיך גרינג אַראָפּ צוזאַמען מיט די פרוכט:הייטלעך. דעמאָלט װעלן מיר 
זען, אַז דאָס יונג געװיקסל ‏ 
טראָגט אויף דער זײט, װאָס 
צום אויסגעװייקטן טייל, אַ גלאַט 
און בּולט קנעפּעלע, װאָס רופט 
זיך זאָמענטייל, אָדער לוט 
ז) פֿאָרם - שילדל-. װאָס 
ווייטער אין װאַקסן אַלץ מער 
װעלקט די פרוכט און ליידיקט 
זיך אויס און שטאַרבּט אָפּ צום 
סוף אינגאַנצן ‏ עס איז גרינג 
צו פאַרשטיין, װוּהין עס זיינען 
אַװעק זיינע שטאָפן. זיי גייען 
אַריבּער דורך דעם זאָמענטײל 
צום װאַקסנדיקן שפּראָצל, בּכדי 
צו דערהאַ?טן אוּן דערנערן עס, 
בּיז די װאָרצעלעך און ערשטע 
בּלעטלעך װעלן זיך אַנטװיק? 
לען. 

בּכן, בּאַשטײט די קערן? 
פרוכט פון ווייץ פון 1) אַ הייטל, 
2 פון אַ שפּראָצל מיט אַ װאָר= 
צעלע, קנאָספּעלע און שילדל 
און 3) פון ענדאָספּערם 
אָדער ווייסל, דאָס איז דער 
טייל זאָמען, װוּ עס איז אָפּ. 
געלייגט די שפּיין, װאָס דאָס 
שפּראָצל ,זויגט", בּיז עס קאָן 
זיך זעלבּשטענדיק דערנערן. 
טאַקע צוליבּ די שפּייז:שטאָכן 
פון ווייסל (ענדאָספּערם) קול: 
טיווירט דער מענטש ווייץ. אַלע 
שטרוי:גראָזן ‏ האָבּן אַזעלכע פיגור ‏ 62. 
קערן:פרוכטן, װאָס אונטער: 
שיידן זיך נאָר אין דער גרייס און אין אױסעװייניקסטן אויסזען. 

די בּלעטלעך פון יונגן געװויקסל זיינען שטייף צוּנויפגעוויקלט אינעװייניק אין 
קנאָספּ, אַזױי אַז זיי בּילדן אַ שאַרפן שפּיץ, װאָס שלאָגט זיך דורך דער ערד צום 
ליכט אַרױס. דעמאָלט װאַקסט פון קנאָספּל אַרױס אַן אױסגעהוילט, האַרט און 
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עלאַסטיש שטענגל, דער שטרוי, װאָס פאַרצווייגט זיך און בּילדעט א גאַנץ קוּסטל 
דער שטרוי איז אין די קניפּלעך פאַרדיקט, און זיין אינעווייניקסט טרײבּל איז דאָרטן ‏ 
פּאַרקעָרקעװעט (פאַרגלייך מיטן שטענגל פון דער טױנער קראָפּיווע) די טיילן פי 
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פיגור 65. אַ געבּלים פון קאָקוס-:ש4818, 
צו זען די הילע, די הענגלעך מיט עטלעכע פּעסטל:בּלומען און אַ סך שטיבּ-בּלומען, ' 


שטענגל, װאָס איבּער די קניפּלעך, זיינען ווייך און זאַפּטיק. די ערטער זיינען שטײיף 
אַרומגענומען און בּאַשיצט דורך די שיידלעך פון די בּלעטלעך, װאָס װאַקסן אַרױס 
פון די קניפּלעך (פיגור 1,68, 4, זייט 467 


4 


די ווייכע טיילן פון שטענגל זיינען פעלק צו װאַקסן, און אויבּ אַ ווינט אָדער 
| אַ רעגן װעט דעם וייץ צו דער ערד צובּויגן, קאָן זיך דער שטענגל אין קניפּל אויס: 
בּויגן און אויפהויבּן אַרױף (פיגור 2,08, זייט 67 

די בּלעטער פון ווייץ זיינען לינעאַלע, בּויגננערוויקע מיט לאַנגע שיידלעך. דאָס 
בּלאַט:שײדל ענדיקט זיך מיט אַ דין און זאַפּטלאָז דורכלויכטיק הייטל, װאָס נעמט אַרום 
דעם שטענגל דאָרט, װוּ עס הױבּט זיך אָן דער בּלאַט:פלאַך. דאָס הייטל רופט זיך 
צינגל (פיג. 1,68, זייט 00). דאָס צינגל דערלאָזט ניט, אַז דאָס װאַסער, װאָס רינט 
איבּערן בּלאַט, זאָל אַריינדרינגען צװישן 
שיידל און שטענגל, פון װאָס די זאַפ? 
-טיקע טיילן שטענגל װאָלטן געקאָנט אָנ 
הױיבּן פוילן. 

די פעדים:װואָרצלען פון ווייץ צע: 
צווייגן זיך זייער שטאַרק. עס איז אויס? 
גערעכנט געװאָרן, אַז די אַלגעמײנע לענג 
פון אַלע װאָרצעלעך מיט זייערע הערע? 
לעך פון איין עקזעמפּלאַר דערגרייכט בּיז 
7 ווערסט, 

יעדער שטענגל ענדיקט זיך אין 
דער הייך מיט א זאַנג פון אינפאַכע 
ניט קאָלירטע בּלומען. װען מען רייסט 
אַראָפּ אַלע בּלומען, בּלייבּט דער בּלו+ /, . 
מען:אַקס פיג. 1,69, זייט 68), װאָס 
איז שטאַפּלאַרטיק געבּויט. אויף יעדער 
שטאַפּל זיצט אַ זאַנגעלע, װאָס באַ= 
שטייט פון 4-3 געדיכטע בּלומען, יעדע 
בּלום האָט 2 שופּן - איינע אַן אינעוויל= 
ניקסטע און איינע א דרויסנדיקע, אַחוץ 
דעם געפינען זיך נאָך 2 שפּן בּיים 
בּאַזיס פון זאַנגעלע. אונטערן שוץ פון 
די שופּן אַנטװיקלט זיך די בּלום און די 
פרוכט (פיג. 69 ,2, זייט 08). 

די בּלומען:טיילן זיינען פאָלגנדיקע כיגור 64. 1--אַ דורכגעשפּראָצטער קאָקוס:נוסן 2--דער 
(פיגור 19, זייט 69); זעלבּיקער, איבּערגעשניטן אין דער לענג; ס'איז צו זען 

4 אַבּעכערל פון 2 קלינע הי דאָס אויסװייניקסטע האָריקע הייטל, די שאָלעכץ און 

דֶעם יאָדער מיט אַ חלל אין מיטן; 3-- אַ קאָקוסינוס, וװאָס 
שילצך. שי דרי אב פעחם - דאָס האָר-הייטל איז בּיי ‏ אים אַראָפּגענימען (צעשניטן 
דינע, שװאַכע פעדים און גרויסע שטויב: אױף אַ העלפט); 4-שאָלעכץ פון קאָקוּס-נוס פון אױבּןן 
הייטלצך, 3) אַ פּעסטל מיט אַן איין= - צו זען דאָס פאַרדינערט ‏ אָרט,. װאָס דורך אים האָט 
נעסטיקן פרוכט:קניפּל, ווו עס געפינט דאָס שפּראָצל אַרוױיסגעשפּראָצטן 5-אַ שטויבּ:פאַדים:בּלום 
זיך איין זאָמענקנאָספ מיט 2 געפעדערטע פון דער קאָקוס:פּאַלמע; 6--אַ הענגל מיט עטלעכע פּעסטל* 
5 5 און אַ סך שטױיבּ-פאָדים-בּלומען. 
ליפּעלעך. : 
אין שני/ אָדער יולי. פּליט. דער 

װײַיץ. בּיי ‏ אַ לויטערן ווצטער עפענען. זיך די בּלומען אין דערפרי אַזײיגער 6:-7. די 
שטויבּפעדים צִיען זיך אויס, און די שטױבּ:בּייטלעך הענגען אַראָפּ, בּיי יעדער לײַכטן 
ווינטל הױיבּן זיי זיך אָן שאַקלען און שיטן דעמאָלט אַרױס זייער שטויבּ, וועלכער 
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פּאַרהאַלט זיך אױף די געפעדערטע ליפעלעך פון די פּעסטלען. נאָך דער בּאַשטױבּונג 
אַנטװיקלט זיך דו פרוכט, װאָס פון איר קאָן מען דעם זאָמען ניט אַרױסנעמען: אַזױ 
פעסט איז ער צוניפגעװאַקסן מיט די ווענטלעך פון פרוכטל. אַזאַ פרוכט רופט זיך 
קערן:פרוכט. אַחוֹץ 2--3 גוט אַנטװיקלטע בּלומען, געפינען זיך אין יעדער זאַנגעלע. 
עטלעכע פרוכטלאָזע בּלומען פון הוילע שפּן. 

ווייץ איז אַ אײניאָריק געוויקס. מען זייט אים אָדער אין האַרבּסט (װינטער-ווייץ) 
אָדער אין פרילינג (זומער:ווייץ). ווייץ שטאַמט געויס פון מערב;אַזיען. : 

: די װייץ:קערנער גִיבּן 
מעל (װייס:בּרויט), מאַנע:גרױפּן, 
קראָכמאַל און מאַלץ (אויפגע: 
שפּראָצטע קערנער צום בּרוי: 
ען בּיר, למשל), 
קאָרן און אַנדערע שטרוי= 
גראָון, 

נאָך וויכטיקער פון וייץ, 
בּאַונדערס פאַר די קעלטערע 
לענדער, איז אַ צווייטער שטרוי+ 
גראָזד-ק אָרן (פיג. 1, זייט 19),. 
וועלכער נױטיקט זיך ניט אין 
אַזאַ גוטן בּאָדן און טראָגט גריג: 
גער אַריבּער די קעלטן. דער 





פיג. 66. אַ הענגל מיט פרוכטן פון 
פֿיג. 65, טייטל-בּיימער, - טייטל:בּוים, 


קאָרן:זאַנג איז עטװאָס אַנדעיש געבּויט, װי דער ווייצן:זאַנג: עס איז אויך בּאַװוּסט, 
אַז בּיי קאָרן בּלייבּט זעלבּסטבּאַשטױבּונג אין גאַנצן פרוכטלאָז, בּשעת בּיי וייץ בּאַק 
מען זיך אין אַזעלכע פאַלן פרוכט, אמת -- ערגערע. 
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פון אַנדערע קולטור:שטרוי:גראָזן איז ויכטיק גערשטן (פיג. 4, זייט 12. זיין 
זאַנג איז צו דערקענען נאָך דעם לאַנגן בּערדל, װאָס מיט דעם ענדיקט ער זיך. דאָס 
בּערדל בּילדעט זיך דערפון, װאָס די דעקשופּן פון די זאַנגעלעך ציען זיך אויף 
אַרױף אין לאַנגע שטעכיקע שפּיזלען. אויף יעדער טרעפּ פון גבּלומעןאַקס זיצן בי 


גערשטן צו דריי זאַנגעלעך. 

ווייץ, קאָרן און גערשטן זיינען שטרוי:געויקסן מיט 
זאַנגען. עס זיינען פאַראַן אַנדערע מיט בּעזימלעך, 
װאָס בּיי זיי איז דער גלומען-אקס פארצוייגט און די 
בּלומען הענגען אויף קירצערע אָדער לענגערע בּלומענ: 
פיסלעך, 

פון די קולטור:שטרױי:גראָזן האָבּן בּעזימלעך האָ: 
בּער (פיגור 2, זייט 10) און הירזש אין אונזערע קאַנטן 
און צוקער:ראָר אין די װאַרעמע לענדער (פיגור 13, 
זייט 00. 


לאָנקעס און סטעפּעס. 

די הױיפּט:געװיקסן אויף אונזערע לאָנקעס זיינען פיליאָריקע שטרויי 
גראָזן מיט זאַנגען און בּעזימלעך. זיי קוסטן זיך און פלעכטן זיך צונויף 
מיט זייערע צאָלרײיכע, אָבּער ניט טיפע ואָרצלען, אַזױי אַז זיי בּילדן 
געדיכטע דעקעס איבּערן באָדן. לאָנקעס זיינען פאַרשפּרײט נאָר אין אַ 
פייכטן קלימאַט, װוּ עס טרעפן זיך רעגנס אַ גאַנצן זומער. אָן רעגן 
טריקנט די גראָז:דעקע זייער גיך אויס, ווייל די װאָרצלען אירע דער-* 
גרייכן ניט צום - אונטער-בּאָדן-װאַסער. געוויס געפינען זיך אויף לאָנקעס 
אויך געוויקסן פון אַנדערע משפּחות, אַחוץ שטרײיגראָזן. 

דאָס סטעפּ:גריגס בּאַשטײיט אויך על פּי רוב פון שטרויגראָזן, 
דער ציקר פון אֶל-גראָז. דאָ גיען אָבּער די װאָרצלען אַ סך טיפצר אין 
דער ערד אַרײין, ווייל דער סטעפּןבּאָדן איז אַ סך טריקענער (וייניקער 
רעגנס און שטאַרקערע אויסדעמפּונג אין דער הייסער זומער:צייט), 

פרילינג-צייט, ווען װאַסּצר איז פאַראַן גענוג, בּאַדעקט זיך דער 
סטעפּ פיט אַ גרױיסאַרטײ 
קער גרינס:דעקע, װאָס 
,בּרצנט אס" זומער: 
צייט. אין אַזעלכע תּנאים / 
קאָנען ניט אַלע געוויקסן 
לצבּן. פון בּיימער-אַרטן 
װאַקסן ווילד אין. די 
סטעפּעס נאָר נידעריקע 
קוסטעס; גרויסע בּיימער 
געפינען דאָרטן ניט גע= 
נוג װואַסצר, 


בּעסער פאַר אַנײ 
דצרע האַלטן זיך אין 
די סטעפעס גראָון מיט 
טיף אַריינדרינגענדיקצ 
| װאָרצלען און מיט בּלע= 
טער, װאָס האָבּן אַ קליי= 
נעם אױבּערפלאַך און פיג. 68, 1. אַ שטיק בּלאַט פיג.2,68. אַשטיקל 
זיינען בּאַשיצט מיט אַ. פון אַ שטרויגראָז. צו זען אויסגעבּויגענער 
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שטאַרק הייטל קעגן צו דאָסשיידל,צינגלאוןאַטײל שטהי.צעשניטן אין 


שטאַרקער אויסדעמפּונג. פון בּלאַט-פלאַך. דער לענג, 








פיג. 67. לינקס אויבּן--אַ וייץ:קערן, 
דורכגעשניטן אין דער לענג; רצכטס-- 
דאָס זעלבּע אַרױסגעשפּראָצט; אונטן-- 
| דאָס שפּראָצל שטאַרק פאַרגרעסערט. 
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פיגור 68, 4. אַ שטיקל שטרוי, צע* 
שניטן אין דער לענג און 8 
גאַנצער (3), 
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אַ חוץ שטרוייגראָזן טרעפן זיך אין די סטעפּעס אויך אייניקע ציבּעלע:געוויקסן (בּליען און בּילדן פרוכט 
פרי, איידער עס קומט אָן די הייסע טריקעניש) קאָרבּ-בּלומיקע און אויך פון אַנדערע משפּחות. בּיי זיי אַלעמען 
קאָן מען בּאַמערקן בּאַזונדערע צופּאַסונגען צום לעבּן אין אַ טרוקענעם הייסן קלימאַט. זיי רופט מען דערפאַר 
טרוקן-געוויקסן מען דאַרף אָבּער ניט מיינען, אַז די טרוקענ*געוויקסן נויטיקן זיך אין טריקעניש. זיי 
קאָנען זיך פּשוט לאַנג בּאַגיין אָן װאַסער, זיי קאָנען אַריבּערטראָגן די טריקעניש. 

איינטייליקע און צווייטייליקע געװויקסן, די לעצטע דריי בּאַשריבּענע 
משפּחות : ליליעס, פּאַלמען און שטרוי:גראָזן פאַרמאָגן אַ סך אלגעמיינע סימנים, װאָס 
דורך. זײײַ אונפערשיידן זיי זיך פון די פריער בּאַשריבּענע משפּחות. די סימנים זיינען 
איינטייליקע געויקסן. אַלע אַנ: 
דערע משפּחות, וועלכע מיר האָבּן 
מען:טיילן ניט גע+ 
דריטלט אין אַנ: 
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פאָלגנדיקע . איינפאַכע בּױיגננערוויקע 
בּלעטער, דאָס רוב אויך מיט גלאַטע 
בּאַטראַכט, געהערן פאַרקערט צום 
קלאַס פון צווייז א מענטייפ5ֿי ק עֹ פיגור 69, 1. אַקס פון אַ פּיגור 69, 2. הער בה פון א 


ראַנדן ; בּלומען:טיילן-אָפּטער פון אַלץ 

דריייַקע (צו דריי אָדער עטלעכע מאָל 

אָדער קורצער צווייטייליקע גע: א יירט 0 
וויקסן. זייערע 


דריי); די בּלומען:הילע--אַן איינפאַכע; 
דער הױפּט:װאָרצל פעלט. אויך דער 
זאָמען איז אַנדערש געבּױיט; אין אים 
איז פאַראַן נאָר איין זאָמענטײַל (פאַר: 
גלייך מיט זאָמען פון אַרבּעס). 

אַלע משפחות מיט די אױבּן 
אויסגערעכנטע אַלגעמײנע סימנים װערן 
פאַרײיניקט אין איין קלאַס פון איינ: 
זאָמענטייליקע אָדער קירצער 
סימנים זיינען: וויג2 
קלנערוויקע בּלע: 
טער, דער הופּט? 
װאָרצל אַנטװיקלט 
(לכל הפּחות צום 
אָנהױבּ,. שפּעטער 
קאָן. אויך דאָ דער 
הױפּט:װאָרצל אפ 
שטאַרבּן), די בַּלו: 





4 
דערע 64 *!ן פיגור 70, אַבליענדיק וייצן-זאַנגעלט פיגור 71, 8 קאָרן-זאַנגעלע מיט 
צוויי זאָמענטײלן מיט עטלעכע בּלומען (פאַרגרעסערט). 2 בּלומען (פאַרגרעסערט). 


אין זאָמען. 7 
סיי בּיי די איינטייליקע און סיי בּיי די צוייטייליקע אַנטװיקלען זיך די זאָמען 
אינעװוייניק אין פרוכט. לויט דעם סימן פאַרײיניקט מען זיי אין אַן אָפּטײילונג פון 
זאָמען:פאַרדעקטע געוויקסן. 

עס זיינען אָבּער פאַראַן געוויקסן, װאָס בּיי זיי אין ניטאָ קיין פרוכטקניפּל, און 
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דעריבּער קאָן אויך ניט זיין קיין אמתע פרוכט. אַזעלכע געװויקלן אין ניטאָ קיין סך 
זיי הײסן זאָמען:נאַקעטע געװיקסן פון זיי װעלן מיר בּאַטראַכטן: 


די װאַלד:סאָסנע, 


אין אונזערע קאַנטן איז די סאָסנע אַ געוויינלעכער װאַלד:בּױם, בּאַזונדערס אויף זאַמ: 
דיקע ערטער, װוּ עס טרעפן זיך אָפט געדיכטע און רֵיינע סאָסנע:װועלדער. די סאָסנע 
טרעפט זיך אָבּער אויך אויף זומפּיקע נאַסע ערטער, און דאָס װייזט, װי די סטָּסנע 
איז ניט איבּערקלײיבּעריש בּנוגע צום בּאדן 

די װאָרצלען פון דער סאָסנע זיינען זייער מעכטיקע. דער הויפּלװאָרצל ייט טיף 
אַריין אין דער ערד, און דאָס גיט דער סאָסנע אַ מעגלעכקייט צו זוֹיגן װאַסער כין 
די טיפע בּאַדן:שיכטן און לעבּן אין אַזעלכע 
זאַמדיקע ערטער, װוּ אַ טענענבּוים (יעגלע) א 
מיט זיינע װאָרצלען, װאָס ליגן נאָנט צום ו 8 
אױבּערפלאַך, קאָן ניט ואַקסן. אין זומפּיקע 
ערטער אַנטװיקלט זיך ניט בּיי דער סאָסנע 
דער הױפּט:װואָרצל. די זייטיקע װאָרצלען 
זיינען אויך שטאַרקע, דיקע און לאַנגע, און 
פילפאַך פאַרצווייגטע. זיי ענדיקן זיך אין 
דער ערד דאָרטן, װוּ אױבּן איבּער דער 
ערד הענגען אַראָפּ די עקן צווייגן;: און 
אין אַ רעגן פאַלן די טראָפּנס פון אײין 
צווייג אויפן צווייטן, און דאָס רעגן:ואַסער 
זאַמלט זיך צונויף פון דעם גאַנצן בּוים 
אויף די אַראָפּגעלאָזטע אונטערשטע צוייגן, 
פון דאַנען רינט עס אַראָפּ און בּאַװאַסערט 
די יונגע װאָרצעלעך, אין דער צייט וען 
אונטערן בּוים גוּפא בּלייבּט טרוקן. 

מחמת די שטאַרקע װאָרצלען איז 
ניטאָ אין סאָסנע:װעלדער קיין מװינט:בּראָך", 
בּעת אין טענענבּוים:וועלדער קאָן מען 
שטענדיק געפינען ביימער אָנגעװאָרפענע פיגור 72 אַן איינציק בּלימל פון אַ שטרויגראָז 
דורך ווינט און שטורעם. (שטאַרק פאַרגרעסערט). 


דער אױבּערפלאַך פון די סאָסנצ:װאָרצעלעך איז 
נַיט, װי בּיים רוב געװיקסן, בּאַהאָרט, נאָר געדיכט אַרומגעפלאָכטן מיט לאַנגע שפּינװעבּס.פעדימלעך פון אַ מין 


פיה 
א 


א 


א 








יעמ 





שימל (פיגור 15, זייט 02). בּאַאָבּאַכטונגען האָבּן בּאַװיזן, אַז דער שימל קאָן בּיי דער סאָסנע און אַנדערע 
עטלצכע מינים גוט פאַרבּייטן די װאָרצל=הערעלעך; פּונקט ווי אַנדערע געװיקסן דורך די װאָרצל?הערעלעך, 
אַזױ זויגט די סאָסנע דעם בּאָדן-זאַפט דורך די שימל:פעדימלעך, 

דער שטאַם פון דער סאָסנע איז אין װאַלד הויך און שלאַנק, אויף אָפענע ער: 
טער אַ סך נידעריקער און שטאַרק פאַרצווייגט (פיגור 16, זייט 79. 

אויף יונגע סאָסנעלעך קאָן מען בּאַמערקן, אַז יעדער יאָר בּילדן זיי אַ פרישן, 
לאַנגן (בּײי אַ האַלב אַרשין און מער) צװישן:קניפּל און אונטער אים אַ גאַרטל צווייגן 
(לויט דער צאָל צווייגןגאַרטעלעך קאָן מען אויסרעכענען דעם עלטער פון בּוִים), בי 
סאָסנעס, װאָס װאַקסן אויף אָפענע ערטער, ווערן פארטריקנט און פאַלן אַראָפּ נאָר די 
גאָר אונטערשטע צווייגן (ווייל די אױיבּערשטע פאַרשטעלן פאַר זיי די זון). די או= 
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ייא יי וע יי 
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} : 


בּערשטע צווייגן צעװאַקסן זיך שטאַרק און מעכטיק. אין װאַלד אָבּער, אין שטענדיקן 
שאָטן פון די שכנישע בּיימער, דאַרן און פאַלן אָפּ דאָס רוב צוייגן, דער שטאַם 
ווערט גריין" און ציט זיך אַלץ העכער, כּדי אַרויפצוהייבּן זיין דינע צווייג:קרוין צו 
דער זונען:שיין. דעריבּער זיינען טאַקע די װאַלד:סאָסנעס העכער און װאַקסן אַנדערש, 
װי די סאָסנעס פון אָפענע פּלעצער. די סיבּה איז זייער שטרעבונג צו דער שין, 
זייער ;דאָרשט נאָך ליכבט". 

די קאָרע פון אַ דערװאַקסענעם שטאַם איז פון אונטן דיק און פילפאַך געשפּאָלטן, 
אויבּן--רויטלעך און שיילט 
זיך בּלעטלעכווייז, 

דער האָלץ:קערפּער 
טיילט פון זיך אַרױס פּעך 
(סמאָלע), װאָס טריפט 
אַרױס פון יעדער וװוּנך 
אין האָלץ, דאָס אין 8 
שוץ:מיטל, ‏ דער עיקר 
קעגן אינזעקטן, 

אויף דעם קװער. 
שניט פון שטאַם קאָן מען 
זען, פּונקט וי בּיי אנ 
דערע ביימער אַ חוץ 
פּאַלמען), די יאָר:שיכטן, 
פון זייער גרעב קאָן מען 
בּאַקומען אַ בּאַגריף וועגן 
די לעבּנס:בּאַדינגונגען פון 
בּוים אין פאַרשיידענע 
יאָרן (װאָס דיקער דער 
יאָר:-שיכט איז, אַלץ בּע: 
סער האָט זיך דעם בּוים 
געלעבּט יענץ יאָר) 

די בּלעטער פון 
סאָסנע רופן זיך נאָד לע ן. 
זיי װאַקסן פּאָרװין צַן? 
זאַמען אין פּאַכװע, פון 
אַ קליין טרוקן פאַרזשאַ: 
ווערט בּלעטעלע. 

אַחוץ דעם איז פיגור 75 צוקער-ראָר. פון הינטן אַ שטענגל מיט בּלומען. 
דער בּלאַט:בּאַזיס זייערער רעכטס אַ שטיקל שטענגל (וייניקער פאַרקלענערט), 
איינגעוויקלט אין זילבּער: 
ווייסע לעדערדיקע בּייבּלעטלעך. הן די ערשטע הן די צוייטע זיינען שוקי:אָרגאַנען 
פאַר די ייונגינקע נאָך צאַרטע נאָדלען, זי פאַלן אָפּ, ווען די בּלעטער וװוערן צייטיק 
און דאַרפן קיין שוץ ניט. יעדע נאָדל פון סאָסנע לעבּט 3-2 אאָר, און נאָכדעם 
פאַלט זי אַראָפּ, ‏ אין סוף זומער געוויינלעך. אויף אַזאַ אופן פאַרלירט די סאָסנע 
יעדער יאָר נאָר אַ טייל פון אירע נאָדלען, און דעריבּער געהערט זי צו אונזערע ויל: 
ניקע שטענדיק גרינע פײמער, אין די קעלטערע קאַנטן טרעפט זיך ניט זעלטן, 
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אַז שוין אַרום ראש השנה פאַלט אַרױס א שניי. דעמאָלט ווען די בּלאַט:בּיימער האָבּן 


נאָך ניט בּאַװיזן זייערע בּלעטער אַראָפּצוּװאַרפן. אונטער דער משא פון שניי בּרעכן 


- אין פּאַרשיידענע 


זיך פיל צוייגן און אַפילו שטאַמען פון די בּלאַט:בּײמער. איף די בּלעטער אָבּער 
פון דער סאָסנע קאָן זיך צופיל שניי ניט אײנהאַלטן, און װען דער שניי װערט דאָך 
צו שװער, דעמאָלט בּויגן זיך איין די בּויגזאַמע סאָסנע:צװײיגן און דער איבּעריקער 
שניי גליטשט זיך 
אַראָפּ פון זיי. 
בּ"ומען זֵי: 
נען בּיי דער סאָסנע 
צווייערליי : פּעסטל: 
בּלומען און שטויב: 
פעדימדיקע. בּיידע 
מינים געפינען זיך 
אויף איין און דעם 
זעלבּן בּוים. גע+ 
װיקסן, װאָס די 
פּעסטלען מיט די 
שטויבּ:פעדים זיינען 


'4אט:661טט 


בּלומען, נאָר אויף 
איין געװויקס, הייסן 
,איינשטובּיקע* 
(פאַרגליין- מיטן 
הושענה:בּוים, טי 
טל:בּוים און אַנדע* 
רע צװיישטוביקע). 
די פּעסטל:בּלומען 
יי הען וצך אין 
פרילינג אויף די 
עקן צוייגן אין 
דער פאָרם פון 
קליינע רויטלעכע 
צאַפּנדלעך. זי בּאַ: 
שטייען פון אַן 
אַקס, װאָס איז בּאַ: א 6 
דעקט געדיכט מיט 
ספּיראַל זיצנדיקע 
דעק שופּן. יעדער 
דעקשופּ טראָגט אין 
זיין פּאַכװע אַ זאַ: 

מען:שופּ, ואָס 

איז אײגנטלעך דאָס פרוכט:בּלאַט פון בּלום. אױף אין זיט װאָס 
איז געװענדעט צום אַקס) בּילדן זיך צוויי זאָמענקנאָספּן. אויף אַזאַ אופן געפינען זיך 
די זאָמענקנאָספּן אויף דעם אָפענֶעם פרוכטבּלאַט און זיינען ניט איינגעהילט אין אַ צױ 


84ט46086 
י|8ץ2866, 816:91:08ס 


66506 ?/' 





'נאטט-0:זאט 
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נויפגעוויקלטן פרוכטבּלאַט, װי בּיי די איבּעריקע בּלומען:געויקסן (זאָמען:נאַקעטע 


געוויקסן. 

די שטויבּ:פעדימדיקע בּלומען זיצן גרופּעסװײיז בּיים 
בּאַזיס פון די יונגע צווייגן. זיי בּאַשטײען פון אַ קורצן 
אַקס מיט דריי שוץיבּלעטלעף פון אונטן און צאָלרײכע 
זיצנדיקע שטױיבּ:פעדים (די פעדים שטאַרק פאַרקירצט). די 
שטויב:בּייטלעך זיצן איינס איבּערן אַנדערן, און יעדער פון 
זי האָט פון אױבּן אַגריבּעלע, אַזױ אַז דער שטױבּ פון 
גיין זעקל שיט זיך אױיפן צװייטן. דער וינט צעטראָגט 
דעם שטױבּ און בּאַשטױבּט די זאָמענקנאָספּן (װינטבּאַשטױ* 
בּונג. בּיי װאָסערע געוויקסן טרעפט זי זיך נאָך?. 

קיין אמתע פרוכטן, וועלכע זאָלן אין זיך טראָגן זאָ 
מען, זיינען בּיי דער סאָסנע ניטאָ, וייל עס זיינען גיטאָ 
קיין פרוכטקניפּלעך. די זאָמען:שופּן אָבּער צעװאַקסן זיך 
נאָך דער בּאַשטױבּונג. זי שליסן זיך צוניף און װערן 





פיג. 75, אַ װאַרצ?=עק פון א 
סאָסנע, בּאַדצקט מיט שימל:פעדים 
(שטאַרק פאַרגרעסערט), 





פּיגור 16, 1 סאָסנע געװאַקסן אויף דער פרייהייטן 


--אין װואַל+. 


7 


! 2, = 


א ישי געט 


אי יי 8,-- 


קיטעט אב :יט 


8 





ױ 
1 


48 ."ר 
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פאַרפּעכט. די דעק:שופּן בּלייבּן ניט אַנטװיקלט. די צאַפּנס װערן צײטיק ערשט צום 
דריטן יאָר נאָך דער בּאַשטױבּונג. דעמשָלט רוקן זיך די שופן פון די צאַפּנס פאַנאַנ; 
דער, און דער וינט בּאַקומט אַ פרייען וועג צו די בּאַפליגלטע זאָמען, װאָס, ליון 
פאָדווייו אויף יעדן שופּ (פיג. 07, : בע 





פינור  ,77‏ /4=-אַ צווייגל מיש שטויב-געבלימען, איבּער זיי וואַקסן יונגע פרישע בּלעטער; 9--אַ צווייגל 

מיט פּעסטל:בלומען. אונטן הענגען אַראָפּ צוויײי עלטערע צאַפּנס פון פאַריקן יאַר. אויבּן אַ יונגער 

באלד נאָךך דער בּאַשטױבּוננ; 5-אַ לײידיקער צאַפּן פון פאַר צוויי יאָרן. די זאָמען זיינען שוין 

אַרויסגעפאַלן; 9--איין געבּלים מיט שטױבּ-בַּלומען. עס שיט זיך דער בּלומען-שטױבּן 4--אײַן 

: איינציקע שטיב-בּלום; 5--איין שופּ פון פּעסטל:בּלום. צו זען אונטן 2 אָפּנעדעקטע זאָמען-קנאָספּןן 

2 6-דאָס זעלבּע פון צווייטער זייט; 8--אַ שופּ כון אַ צײיטיקן צאַפּן מיט צוויי זאָמען אויף דעםן 
7/-איין זעמצן ‏ מיטן פליגל. 


1 גאַנץ צייטיקע צאַפּנס רייסן זיך אֶפּ פון בּוים און פאַלן אַראָפּ. (צו װאָס 
- דינען די פליגעלעך בּיי די זאָמען ?4 . : ' 
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אי 2 אט טי 
1 יי ישי 


דער וואַלד. אַ גרױסער טייל פון די סאָסנע.זאָמען, װאָס האָבּן אַרױסגע+ . 


שפּראָצט, קומט אום אויפן אָרט, אין שאָטן אונטערן קרױנען:דאַך פון אַלטן מוטער: 
װאַלד, נאָר יענע סאָסנע:זאָמען, װאָס זיי האָט אָפּגעגליקט אַרױסצושפּראָצן איף 
א בּאַלױכטענעם אָרט, אַשטײגער דאָרט, װוּ דער קרוינען:צודעק איזו צעריסן (אַ בּוים 
געפאַלקן א. ד. גל.). קאָנען זיך בּאַפעסטיקן און בּילדן דעם יונגן װאַלד:דור, דעם 
,יונג:װאַלד". דער ינגװאַלד צעװאַקסט זיך און בּאַדעקט די שיין פון פרייען אָרט. 
אמת אפילו, אַז װאַקסן װאַקסט דער יונגװאָלד זײיער פּאַמעלעך, װוײיל די שכנישע בּייי 
מער פאַרשטעלן אים, 

װי װײיט שװער עס קומט אָן דעם יונגװאַלד זיין װאַקסן, קאָן מען זען אין 
װאַלד אוױיף די קלעצלעך פון די אָפּגעהאַקטע בּיימלעך: אויף אַזעלכע קלעצלעך קאָן 
מען אָפט אָנציילן זייער פיל יאָרשיכטן און דאָך זיינען זיי זייער דין (פיג. 78 און 09. 

די בּלעטער:קרוין איז בּיים יונג: 
װאַלד אַ בּרייטע, װי זי װאָלט זוכן צו: 
נויפצוקלייבּן די שיין, װאָס שלאָגט זיך 
קוים דורך דורך די קרוינען פון מוטער: 
װאַלד. נאָך שװערער איז די זאָמען, װאָס 
זיינען אַראָפּגעפאַלן אויף אַ לאָנקע אָדער 
בּכלל אױף אַן אָרט מיט אַ געדיכטער 
גראָז:דעקע. דאָ זיך דורכשלאָגן און צע: 
װאַקסן זיך איז פאַר 
די סאָסנע-זאָמען 
כּמעט וי אוממעג: 
לעך, ווייל די גראָזן 
װאַקסן אַ סך גיכער 
און פאַרשלאָגן די 





יונגע בּיימעלעך, ווען: 
פִּיגוֹר 78. קװערשניט דורכן שטאַס פון אַ 40 פיגור 79, קוערשניט מען פאַרטיידיקט זי 
יאָריקן טענענבּוים (נאַטירלעכע גרייס). אין מיט יע יי יע : 
אָ קן א ( 1 1 יאָריקער סאָסנע פון 7ןךב2 ניט קינסטלעך, דעריל: 


3 לאָ2 ווו 
א רשיכטן שמאָלע, דער צוּוווּקס אַ קליינער, װאַלד ‏ די אאָר:שיכטן בּער רייניקט מען אָפּ 


ווייטער--דער צוּװוּקס פאַר 8 יאָר, ווען די אַר זייער דינע. פון גראָז דעם אָרט, 
מיקע בּיימער זיינען אויסגעהאַקט געװאָרן. (נאַטירלעכע גרייס) ונ מען פלאַנצט 
אַ װאַלד, 


נאָר אָט האָט זיך דער ייונגװאַלד דאָך אַרױסגעשלאָגן אויף דער שיין. דערצו 
העלפט אים אויך דאָס, װאָס די אַלטע בּיימער שטאַרבּן בּיסלעכװייז אָפּ, אָדער דער 
מענטש האַקט זיי אויס. די יונגע ביימעלעך הױבּן אָן װאַקסן גיכער און בּאַלד קומען 
זיי זיך צונויף מיט זייערע צוייגן און פאַרשטעלן די גאַנצע זונען-שיין. דעמאָלט לײידן 
זיי שוין ניט פון די אַלטע בּיימער, נאָר איינער פון צוייטן, װוייל עס פעלט זײַ אױס 
ליכט. די גיימעלעך הױבּן זיך אָן ציען צום ליכט אין דער הייך. װער עס איז 
שטאַרקער, יאָגט אַריבּער זיינע שכנים:! די שװאַכערע בּלייבּן אין גאַנצן אין שאָטן 
זיי דאַרן, װערן פאַרטריקנט און שטאַרבּן אָפּ. 

די איבּערגעבּליבּענע אָבּער הערן ניט אויף צו װאַקסן אין דער הייך און אין 
דער בּרייט. און דערמיט מאַכן זי װידער ענג איינער דעם צוייטן. און וייטער יאָגט 


זיך יעדערער פון זיי אין דער הייך אַלץ העכער צו דער שיין, צו דער זוּן. און | 
װאָס עלטער די בּיימער װערן, אַלץ געדיכטער צעװאַקסן זיי זיך, אַלץ ענגער װערט / 
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ליי, אַלץ מער יאָגן זיי זיך צום ליכט און שטיקן איינער דעם צװייטן. די שװאַכערע 
וועלן װידער אָפּשטאַרבּן און אויסהאַלטן װעלן נאָר די שטאַרקערע, געזונטערע. זייערע 
אונטערשטע פאַרשאָטנטע צווייגן דאַרן אָפּ און פאַלן אַראָפּ. די שפּורן זייערע אַפילו 
פאַרװאַקסן און פאַרציען זיך מיט נייע יאָר:שיכטן, און עס בּאַקומט זיך דער שלאַנקער 
גראָדער אוֹן גלאַטער מאַסטן-שטאַם פון די װאַלד:סאָסנעס, װאָס נאָר װען מען צעזעגט 
אים אויף בּרעטער, למשל, קאָן מען געפינען די שפּורן פון די מיט האָלץ פאַרװאַקסע: 
נע סענקעס. דערפאַר אָבּער װאַקסן זייערע קרוינען אַלץ העכער און העכער. און אָט 
אַװי װאַקסט דער װאַלד אין אַ יאָגעניש אָן אויפהער צװישן די בּיימער, קוקט זיך צו 
צו יעדער װאַלד װעט איר געפֿינען קלאָרע סימנים פון אָט דעם שטילן, אָבּער אײבּיקן 
יאָגן זיך צו זון, צו ליכט און בּכלל צום לעבּן אין אַ סאָסנע:װאַלד איז עס גרינגער 
צו בּאַמערקן, װייל די סאָסנע איז ,ליכטדאָרשטיקער" פון אַלע אונזערע בּיימער. זי 
קאָן װייניקער פון אַנדערע פאַרטראָגן אַ שאָטן, 

האָט זיך דער װאַלד 
געבּילדעט, װירקט ער שוין 
אויף דער געװיקסן:דעקע, 
װאָס אונטער אים, אויף דער 
לופט און אויך אויפן בּאָדן, 
װאָס אויף אים װאַקסט ער, 
אין װאַלד װאַקסן אַנדערע 
גראָזן, װי אויף פעלדער און 
לאָנקעס. דאָס זיינען אַזױנע, 
װאָס נויטיקן זיך ניט אַזױ 
אין ליכט (זיי קאָנען לעבּן 
אין שאָטן); זיי זוכן פייכטע 
לופט און על פּי רוב האָבּן 
זי גרויסע בּלעטער. אין 
װאַלד איז די לופט שטענדיק 
פייכטער, זומער ניט אַזױ 
הייס און װינטער ניט אַזױ 
קאַלט, װי אויף אָפענע ער: 
טער. אין בּלעטער:װאַלד 
װערט אין האַרבּסט דער 
בּאָדן בּאַדעקט מיט די 
אַראָפּגעפּאַלענע בּלעטער. דאָס 
איז דאָס וואַלד:-אונטער: 
בּעט, װאָס פױילט בּיסלעכ: 
ייז און גיט מיסט: דורך 
די רעגנס דרינגט עס אַרן 
אין בֹּאָדֵן און פאַרענדערט 
זיין בּאַשטאַנד. 





וועלדער זיינען פאַראַן 1 3 כ" 5 2 2 
ריינע, פון איין אַרט בי פּיגור 80 סאָסנעס פון אַ װאַלד פון איין עלטער. 1 און 2-- 
מער, און געמישטע--פון 2 הערשנדיקע בּיימער; 3--שטייט אָפּ אַבּיסל; 4--שטאַרק אָפּגעשטאַײ 
אָדער עטלעכע אַרטן. אין נען; 5--איז אינגאַנצן פאַרשטיקט און שטאַרבּט אָפי 





= ר" = 0 טי * יי סיע יע טי שא 


איין װאַלד קאָנען זיך געפינען, אָפּהענגיק פונם בּאָדן און פון אַנדערע תּנאים, 
שטיקער װאַלד מיט פאַרשידענע אַרטן בּיימער און מיט אַ פאַרשיידענעם יונגװאַלד, 
אַחוץ דעם יונגװאַלד, דאַרף מען נאָך אונטערשיידן דעם אונטערוואלד פון פאַר? 
שיידענע קוסטעס און נידעריקע בּיימלעך, װאָס װאַקסן בּכלל ניט הויך. מען רופט דאָס 
אויך--דער אונטערשטער װאַלד:יאַרוס (שיכט). יעדער שטיק װאַלך האָס זיך זיין גראָן?+ 
דעקע און זיין בּאָדן:צודעק און אויך זיין בּאָדן. אין נאָדל:װעלדער, למשל, בּילדן די 
פּעכיקע נאָדלען, װאָס פוילן זייער שװוער, אָפּט א ,טויטן צודעק", דאָס זעלבּע טרעפט 
אָבּער אויך אין בּלעטער:װועלדער, למשל, װוּ די שװערפויליקע בּלעטער בּאַדעקן 
געדיכט די ערד און לאָזן ניס אַרױסװאַקסן קיין שום שפּראָצל פון בּוים אָדער גראָז, 

אַ חוץ דער סאָסנע געהערן צו די נאָדל:בּײױמער די יעגלע (טענענבּוים), ואָם בּילדעט בּיי אונז גאַנצע 
וועלדער. אין קעגנטייל צו דער סאָסנע קאָן די יעגלע פאַרטראָגן געדיכטע שאָטנס, זי איז שאָ ט|-דולדיק 
דעריבּער דאַרן בּיי איר די אונטערשטע צווייגן ווייניקער װוי בּיי דער װאַלד+סאָסנע 

אין פּאַרקן און גערטנער טרעפן זיך נאָך אין אונזערע געגנטן די פּיכטע און לאַריקס. די לעצטע װאַרפט 
אין האַרבּסט אַראָפּ אירע נאָדלען, מען פּלאַנצט אויך אָפּט די טוע. צו די נאָדל:בּוימער געהערן אויך די ריזיקע מאַ- / 
מאָנטן:בּיימער פון אַמעריקע, די קיפּאַריסן און די פון תּנ"ך בּאַרימטע צעדערן פון לבנון. 

די לעצטע זיינען אַ מאָל געווען זייער פילצאָליק. מען האָט זי אבּער בּיסלעכווייז אויסגעהאַקט און איצט 
זיינען זי געבּליבּן זייער וייניק. אַ חוץ דעם בּאַרג לננון, טרעפן זיי זיך נאָך אין אייניקע ערטער (אין קרים 
למשל) (פיגור 81). 

ווען מיר װעלן זיך דערמאָנען די פאַרטיילונג 
פון אַלע געװויקסן, װאָס מיר האָבּן בּיז איצט בּאַטראַכט, 
וװועלן מיר זען, אַז זיי געהערן אָדער צו די זאָמען:פאַר. 
דעקטע אָדער זאָמען:נאַקעטע געוויקסן. די זאָמען:פאַרדעקטע 
זיינעצן געווען אָדער איינטייליקע אָדער צווייטייליקע, וי 
די אַזױי יענע זיינען איינגעטיילט אין משפּחות, די 
משפּחות -- אין מינים און . די מינים -- אין אַרטן. אַלע 
אָבּער בּליִען זײי, עס קומט בּיי זיי פאַר אַ בּאַשטױבּונג 
און עס אַנטװיקלען זיך זאָמען, איצט וועלן מיר אַר= 
בּערגײן צו אַזױינע געוויקסן, װאָס בּליען קײנמאָל ניט 
און בּילדן ניט קיין זאָמען, 





7 א -- 0 בי 
דאָס געוויינלעכע פעדערגראָז. שעוצאאר 2 - אה 


איינס פון די געװיינלעכסטע װאַלך: 
גראון װאָס װאקסט זײיעה אָפט| אין. אלש י פ=י = יי יי 
פייכטע און בּאַשאָטנטע ערטער -- איז דאָס 
פעדערגראָז. 

די גרויסע און צאַרטע טאָפּל:געפעדערטע בּלעטער פון פּעדערגראָז בּילדן גאַנץ / 
הויכע ראָזעטן האַרט בּיי דער ערד. אַזעלכע בּלעטער זיינען צוגעפּאַסט צו װײניק באַ: ‏ 
לויכטענע ערטער, װוּ די זון װאַרעמט און טריקנט ניט אַזױ שטאַרק. אַזעלכע גרויסע 
בּלעטער װאָלטן אָבּער גרינג צעריסן און געבּראָכן געװאָרן פון װינט, װען זי זיינען / 
גאַנצע און ניט צעטיילטע. / 

אין האַרבּסט קאָן מען געפינען אין מיטן ראָזעט די קנאָספּן פון פעדערגראָזוּ די. 
יונגע בּלעטער זיינען צונויפגעװיקלט װי אַ שנעק און פון אױבּן בּאַדעקט מיט בּרוינ: 
לעכע שוכּעלעך. אין אַזא צושטאַנד זיינען די יונגע צאַרטע בּלעטער בּאַשיצט װי גע" 
העריק פון קעלט און אומװעטער. 
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דאָס פעדערגראָז איז אַ פיליאָריק געוויקס. זיינע בּלעטער װעלקן בּיי די ערשטע 
פרעסט און אויף ווינטער בּלײבּן נאָר די קנאָספּן און דער אונטערערדישער שטענגל 
(דער ,װאָרצל:שטענגל'), װאָס איז אין גאַנצן בּאַדעקט מיט שופּעלעך, שטיקלעך אָפּ: 
געפאַלענע בּלעטער און מיט זײיער פיל װאָרצעלעך. דער װאָרצל:שטענגל װאַקשט, װי 
אַלע שטענגלעך, בּיי זיין פאָדערשטן 
שפּיץ, , און דער אונטערשטער טייל 
זיינער שטאַרבּט בּיסלעכווייז אָפּ, קיין 
איבּערערדישן שטענגל פאַרמאָגט דער 
פעדערגראָז לגמרי ניט. קיין בּלומען 
און פרוכט זיינען בּיים פעדערגראָז 
ניטאָ; ער פאַרמערט זיך אױיף אַן 
אַנדער אופן, 

אוױיף דער אונטערשטער און 
מער בּאַשיצטער זייט פון די פעדער: 
גראָז:בּלעטער װעלן מיר אין סוף 
זומער געפונען פון בּיידע זייטן פון 
די בּלאַט:נערװן אַ סך בּרוינלעכע 
בּערגעלעך (פיג. 82). 

דורך אַ לופּע קאָן מען זען, אַז 
דאָס זיינען אַזעלכע , דעקעלעך", װאָס 
אונטער זיי הענגען אויף קורצע פײ 





סעלעך קליינינקע זעקעלעך מיט מאָ: 2 
נינקע שטױבּעלעך, װאָס שיטן זיך 5 

1 יע טי ייט א 0 על 
אַרױס אין די טרוקענע טעג און װערן 4 יע א 

: ופ קר פיעט א א 1 55 
צעטראָגן דורכן װינט. װען זיי געפי: יאבט א עי 0 טי 
נען אַ פייכטן אָרט, צעשפּראָצן זײ : יע | 
זיך און בּילדן נייע קינדער:געװיקסן טע = 









פון פעדערגראָז. אָט די שטױיבּעלעך 
רופן זיך אָן 
,ספּאָרן"און 
די ספּאָרן? 
זעקעלעך -- 
,ספּאָראַנ* 
גיעס". אויף 
אזא אופן 
האָבּן ‏ די 
ספּ;רן בּיים 
פע "ערגראַז 
די זעלבּע 
אויפגאַבּע, פינור 52. א פעדערגראַזיבּלאַט. 

װאָס די זאָ= 

מען בּיי די פריער-כּאַשריבּענע געוויקסן. ווען די ספּאָרן װערן צייטיק און דאַרפן וֹיךְ 
אויסשיטן, שפּאַלטן זיך די ספּאָראַנגיעס אין דער בּרייט. דאָס קומט פאָר אַ דאַנק דעם 
גראָבּן קאַם, װאָס גייט אין דער לענג פון דער ספּאָראַנגיע (אַזױי וי אויפן היטל פון 
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אי יי טא ןש ישי אטא עז 
יי :1 0 ש וא וׁ יי בי 

2 יו * 
/ אל = 





אַ פייערלעשער) און װאָס ציט זיך אָן אין אַ טרוקענעם װעטער און רייסט אויף דאָס 
דינע הייטל פון דער ספּאַראַנגיע, אַזױ װי דער שפּרינגפעדער, װאָס עפנט דאָס דעקל 
פון אַ טאַשן:זייגער (פיג. 4,83). 

פון די ספּאָרן, װען זיי צעשפּראָצן זיך, װאַקסט ניט 
אויס גלייך מיט אַמאָל אַ פעדער:גראָז ענלעך צום מוטער:גע: 
וויקס, נאָר אַ קליין און גרין האַרצפאָרמיק טאָװעלע, גרויס װי 
א גראָשן, װאָס איז מיט דינינקע װאָרצל:הערעלעך פאַרפעסטיקט 
אין בּאָדן. דאָס געװויקסל רופט זיך פאָר:שפּראָץ (פיג. 84. 
ערשט שפּעטער װאַקסן פון פאָר-שפּראָץ אַרױס די בּלעטער 
און דער װאָרצל:שטענגל פון פעדער:גראָז. 

עס זיינען פאַראַן פאַרשײדענע אַרטן פּעדער:גראָז, אַחוץ 
דעם, װאָס איז אָקאָרשט בּאַשריבּן געװאָרן. טייל פון זי בּאַ: 
װווֹינען אויך אָפּענע ערטער (זײערע בּלעטער זיינען ניט אַזױ 
צאַרט, װי בּיים װאַלר-פּעדערגראָז). אין די טראָפּישע וועלדער 
װאַקסן גרויסע פעדערביימער, װאָס זיינען פון אויסװײיניק 
עטװאָס ענלעך צו פּאַלמען 

אַ צווייט ספּאָרן:געוויקס, װאָס איז לוט זיין אַלגעמײנעם 
אויסזען װײניק ענלעך צום פעדערגראָז, אָבּער גאָר נאָנט צו 
אים לוט דעם אופן פון זיין פאַרמערונג, איז דער קייטל: 
רוט. ער טרעפט זיך גאַנץ אָפט צװישן די וילדע 
קרייטיכער. 





דער פעלד:קייטל:רוט, 

די האַרטע און פאַרצווייגטע קייטל:ריטלעך װאַקסן אָפט 
יון יו פיגור 83 8--אַ בּלאַט.טײל 

זיין שטענגל דרינגט טיף אַריין אין דער ערד. דאָרסן מיט דעקעלען; 0--דאָט זעל. 
צעלאָזט ער צװייגן אין פאַרשיידענע זײטן; פון די שטענגל= בע, די דעקעלעך אַראָפּגענו- 
קניפּלעך װאַקסן אַרױס װאָרצעלעך, ערגעץ:ווּ טרעפן זיך מצן 8-דאָס זעלבּע אױפי 
קניילכעלעך (װי בּיים קאַרטאָפל) און אויך קנאָספּן, קומט אויס, געסנטן צו זען די פארא 

: יי גיעס, אייניקע אויפגעשפּאָלטן. 

אַז דער קייטל:רוט האָט אַ װאָרצל:שטענגל, װי למשל די 3 
ווייסע קראָפּיװוע, און איזן דעריבּער אַ פיליאָריק געװיקס. 

אויף די פעלדער איז ער זייער שעדלעך, וייל 
ער ציט אַפּ מיט זיינע פיל װאָרצלען דעם זאַפט, 
װאָס דאַרף אַנקומען דער תּבואה. דערצו איז נאָך 
שװער אים אױסצוּװאָרצלען, וייל דער אַקער:אייזן 
קאָן נאָר אָפּשנײדן, אָבֹּער ניט אױסגראָבּן דעם 
װאָרצל:שטענגל, װאָס ליגט גאַנץ טיף. 

דער קייטל:רוט װאַקסט אָבּער ניט נאָר אויף 
פעלדער; ער בּאַנעגנט זיך אויך אומעטום, אױיף 
פייכטע לאָנקעס און װאַלד:לאָנקעס. 

דער שטענגל פון קייטל:רוט רייסט זיך גרינג 
אין די קניפּלעך. דאָ איז ער װייכער, װייל יערצ פיגר ,2 פאַרטפּראָץ פון פצדפרגראָז 
צװישנקניפּל איז, אַזױי װי בּיי די שטרױגראָזן, אין און אַיונג געװיקסל, װאָס װאַקסט פון 
זיין אונטערשטן טייל פעיק צו װאַקסן, און װידער, אים אַרױס (*), 
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אַזױי װוי בּיי די שטרויגראָזן, זיינען די צאַרטערע טיילן פון שטענגל בּאַדעקט, בּאַשיצטן . 
דאָס גילדן דִי קליינינקע בּלעטלעך, קוים צו בּאַמערקן, אַ טרײבּעלע, װאָס נעמט אַרום 
שטייף דעם שטענגל, וי אַ פינגערל, פון יעדער שטענגל:קניפּל װאַקסט אַרױס אַ גאַרטל 


צווייגעלעך, אויך מיט טריי: 
בּעלעך פון צונויפגעװאַק? 
סענע קליינע בּלעטלעך 
אויף די קניפּלעך, די זיי: 
טיקע גאַרטעלעך װערן 
װאָס העכער אַלץ קירצער, 
און אַזױ אַרום בּאַקומט 
דאָס גאַנצע געװיקס אַן 
אויסזען פון אַ קליינעם 
טענענבּוים, 

די שטענגלעך פון 
קייטל:רוט זיינען האַרט 
און שאָרסטקע;: בּהמות 
מיידן אויס אים צו עסן, 

אין פרילינג װאַקסן 
אויס פון בּאַזונדערע 
אונטערערדישע קאָספּן 
שטענגלעך מיט אַן אַנדער 
אויסזען. זיי זיינען בּרוינע 
ניט פאַרצווייגטע און טראָגן 
אויפן שפּיץ אַ שיין זאַנ? 
געלע, װאָס פון דעם 
שיט זיך אַרױס אַ גרינ? 
לעכער שטיבּ, דאָס איז 
דער ס פּאָרן:זאַנג מיט 


די ספּאָרן, דער זאַנג 
בּאַשטײט פון זיצנדיקע 
6 קאַנטיקע טעצעלעך 


(שילדלעך), װאָס װאַקסן 
אין רינגעלעך אויף קורצע 
פיסעלעך. אויף דער אונ= 
טערשטער זייט הענגען 
אויף יעדער טעצל 6 זע: 
קעלעך מיט סספּאָרן 
(פיג. ‏ 85). 
שיט אויס אַ בּיסל 
ספּאָרן אויף אַפּאֲפּיר 
און גיט אַ הויך אויף זיי 
מיטן מױיל, 
אַ שטיקל װאַטע. 





פיגור 85. פעלד:קייטל:רוט. 8 -פרילינגס:שטענגלעך מיט סטפאָרןף 
זאַנגען; 2-זומער-שטענגל; 8--אַ טעצל געזען פון אױבּן; 0 -פון 
זייט, צו זען די 6 ספּאָראַנגיען; ת-אַ ספּאָרע אַרומגעװיקלט מיט 
שפּרינג:פּעדים; 8--זאָס זעלבּיקע טרוקצנ:רהייט (8--8 פאַרגרעסערט). 


װעט דאָס בּערגעלע ספּאָרן אָנקװעלן און בּאַקומען אַן אױסזען פון 


די ערשיינונג דערקלערט דער מיקראָסקאָפּ. יעדער ספּאָרע איז אַרומגערינגלט 
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מיט 2 איבּערגעקרייצטע שפּרינג:פעדים (ספּרענזשינקעס), װאָס װיקלען זיך צונויף פון 
פייכטקייט, װי אַ שרויף אַרום דער ספּאָרע און פאַרהעקלען זיך צװאַמען, צונויפבּינדנ: 
דיק אויף אַזאַ אופן די ספּאָרן אין איין קנויל. אַז זיי װערן טרוקן, ציען זיך די 
פעדים צוריק אויס, דערפון קומט אױס, אַז אין אַ פייכטן װעטער צעשיטן זיך די 
ספּאָרן ניט אַזױ גרינג; אין אַ טרוקענעם אָבּער כצַעּט דער װינט אויף די ספּאָרן אוּן 
צעטראָגט זיי אויף די שפּרינג:פעדים, װי אויף פליגעלעך. 

נאָכן אויסשיטן די ספּאָרן שטאַרבּט דער פרילינג:שטענגל פון קײַטל:רוט אָפּ. 

פון די ספּאָרן װאַקסט צום ערשטן אויס, װי בּיים פעדערגראָז, אַ פאָרשפּראָץ, 
װײָס פון אים אַנטװיקלט זיך שוין דאָס מוטער:געװיקס. 


די געוויינלעכע בּערנלאַפּע (ליקאָפּאָד) (פיגור 86). 


צװישן דער גראָז:דעקע פון װאַלד, בּאַונדערס פון יעגלע:װאַלד, קאָן מען גַנץ 
אָפט בּאַמערקן די לאַנגע און טרוקענע שנורן פון דער בּערנלאַפּע, װאָס זיינען גע- 
דיכט װל מיט א פּעלץ, בּאַדעקט מיט קליינינקע בּלעטלעך. ערטערוויין גייען פון 
שטענגל אֶפּ װאַרצעלעך, װאָס 
בּאַהעפטן אים ‏ צו דער ערד. - 
בּאַזונדערע שטענגלעך הייבּן זיך 
אַרױף און טראָגן געװיינלעך 
צו צוויי ‏ געלע זאַנגעלעך. פון 
זי ששטן ױף ארױס א פך 
ספּאָרן,. דאָס איז דער געלער 
פּולװער, װאָס מען האַלט אין 
אים פּילן און װאָס דינט בּכלל 
װי אַ קינדער:פּולװער (צוֹ בּאַ:? 
שיטן די פאַרשוויצטע ערטער 
בּײגאָר קליינע קינדער) =) 

די ספּאָרן צינדן זיך העל 
אָן, װען מען װאַרפט זיי אין 
פייער, 

ווען די סכּאָרן צעשפּראָצן 
ויה בּילדעט זיך צוערשט א 
פאַרשפּראָץ און פון אים - א גע: 
װיקס. די בּערנלאַכּע איז אַ 
פיליאָריק געוויקס און װאַקסט 
זייער פּאַמעלעך, 

די לעצטע 3 געויקסן, 
װאָס מיר האָבּן בּאַטראַכט, 
הייסן פעדער:גראָזאַרטיפ 
קע ספּאָרן:געוויקסן. בי שיגור 86 בּעױנלאַפּע מיט ספּאָראַנגיעס:זאַנ-גן. 1 א-- שטאַרק 
זיי אַלעמען זיינען פאַראַן, וו - פאַרגרעסערטע ספּאָרן; -אַ פאָרשפּראָץ ‏ פון בּערנלאַפּען 8--אַ 
בּיי אָלע פריערדיקע געװיקסן, ייונג געוויקסל, ואָס װאַקסט פון אים אַרױס. 


2 241 יראס 
עי 


2 
ר 


*) אין געוויסע מקומות גיט די בּערנלאַפּע פרנסה אַ טייל יידן, ועלכע קויפן אוף בּיי די פּיערִים פ'דנוויי 
דאָס געוויקס, טרוקענען עס און שׂיטן פון דעם אַרוֹיס די ספּאָרן, וועלכע זײי פאַרקיפן אין די אַפּטײקױ 
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אַ שטענג? און בּלעטער און װאָרצלען; עס פעלן נאָר בּלומען. בּיים װייטערדיקן געװיקס 
װעלן מיר שוין ניט געפינען אָט די אַלע טײלן; ער איז געבּויט איינפאַכער, 


דער האָרמעך, 

איצט װעלן מיר זיך בּאַקענען מיט מעך:אַרטן, אויך ספּאָרן:געװיקסן, װאָס האָבּן 
אַ גרויסן בּאַטײט אין דער נאַטור. 

איינער פון די געויינלעכסטע מעךאַרטן, װאָס בּאַדעקט ערטערווייז געדיכט דעם 
בּאָדן פון נאָדל:װועלדער, איז דער האָרמעך פפיגור 487 

גאָר אָן מי קאָנען מיר אויסרייסן אָדער, בּעסער גע: 
זאָגט, אויפהױבּן פון דער ערד אַ הייפעלע האָרמעך: ער 
האַלט זיך ניט זייער שטאַרק אין בּאָדן, װייל ער האָט ניט 
קײַן אמתע װאָרצלען. אָנשטאָט זיי פאַרמאָגט ער דינינקע 
בּרוינע און פאַרצװייגטע הערעלעך;, װאָס בּאַדעקן װי אַ פּעלץ 
דעם אונטערשטן טייל שטענגל. נאָך נידעריקער, אונטער די 
העדעלעך, איז דער שטענגל טױט; דער אונטערשטער טייל 
שטענגל שטאַרבּט כּסדר בּיסלעכװייז אָפּ און פאַרלירט זיך. 
אונטן אין טאָרף:שיכט; דערפאַר װאַקסט אָן איפהער דער 
שפּיץ פון שטענגל, 

אויף דעם בּאַבּלעטערטן טייל שטענגל זיצן געדיכט 
קליינינקע און לענגלעכע בּלעטלעך און רינגלען אַרום דעם 
שטענגל װי אַספּיראַל. װען מען זאָל אַ הייפעלע מעך אויס: 
טריקענען אויף דער לופט, װעלן זיך די בּלעטלעך צונויפוויק. 
לען און זיך צודריקן צום שטענגל. עס איז אָבּער גענוג אַואַ 
טרוקענעם שטענגל אַראָפּלאָזן אין װאַסער אָדער פּשוט בּאַ: 
שפּריצן אים, כּדי די בּלעטלעך זאָלן פאַר אונזערע אוגן זיך 
צעלאָזן. דאָס זעלבּע װעט אויך פאָרקומען, אמת אַ סך פּאַמע: 
לעכער, װוען מען זאָל אַראָפּלאָזן אין װאַסער נאָר דעם עק 
שטענגל מיט די הערלעך. קומט אויס, אַז דער האָרמעך קאָן 
מיט זיינע בּלעטלעך איינזויגן װאַסער. אַזאַ איגנשאַפט האָבּן 
ניט פאַרמאָגט די פריער בּאַטראַכטע געויקסן. אַ דאַנק דעם 
קאָן די מעך:דעקע אויסגעטריקנט װוערן און וידער אָפּלעבּן 
בּיים ערשטן רעגן, 

זומער און. האַרגסט:צײיט קאָן מען זען, װי דער האָר: 
מעך פאַרמערט זיך. צו יענער צייט הױבּן זיך אויף איף 
לאַנגע פיסלעך איבּער דער מעך:דעקע גאַנץ שיינע פּושקעלעך 
מיט סּפּאָרן. די פּושקעלעך זיינען אויפן פאָלגענדן אופן געבּויט: . 
צוערשט זיינען זי פון אױיבּן בּאַדעקט מיט אַ היטעלע פוֹן פיגור57. האָרמעך. ס--אַ פיט. 
הערעלעך. אַראָפּגענומען דאָס היטעלע--בּלײיבּט דאָס פושקעלע קצלעצוגעדעקט מיט דעם האָר. 
צונעדעקט מיט א קײילעכיקן דעקעלע. אַראָפּגעהױבּן דאָס דַע. היטעלען ?8 -- דאָס זעלבע 
יש זײַנען מיר נאָך אלץ צו די ספּאָרן ניט דערגאַננען ‏ 58 צס שיסן ױך די פפּארד 
װײזט זיך אַרױס, אַז די ראַנדן פון פּושקעלע זיינען געציינדלט. אויף די ציינדעלעך 
איז אַריבּערגעצױגן אַ דין הייטעלע, װאָס לאָזט ניט די ספּאָרן זיך אַרױסשיטן (פיג. 68, 
זייט 82). : 

שפּעטער, װען די ספּאָרן װערן צייטיק, גלייכן זיך די ציינדלעך אויס און הױיבּן 
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עטװאָס אױף דאָס הײטעלע; ערשט דעמאָלט קאָן דער װינט צװישן די ציינדלעך 
אַרױסבּלאָזן די ספּאָרן. אויף צו בּאַטראַכטן דעם בּוי, דאַרף מען האָבּן אַ פאַרגרעסער: 
גלאָז, 

אויך בּיים האָרמעך בּילדעט זיך צו 
ערשט פון דער ספּאָרע אַ פאַרשפּראָץ און פוּן 
אים שוֹין דאָס געוויקס. 


אַנדערע מעך-אַױטן, 


אַלע מעך:אַרטְן פאָדערן זייער ווייניק. זי 
װאַקסן אויף װוילע שפּיינער, אויף דעכער, 
אויף שטאַמען פון בּיימער און פכלל אס פג. 68 אַ פּוסקעלע צון האָרמעך. 1--מיטן 
אויף אַזעלכע ערטער, װווּ װאַסעד אי קאַרג הטעלען; 2-דאָס היטעלע אַראָפּגענומען; 5--דאָס 
און קיין בּאָדן אין ניטאָ, זי אַלײן, צוזאַמען דעקעלע אױך אַראָפּנענומען, עס שיטן זיך די 
מיט נאָך אייניקע אַנדערע געװיקסן, שאַפן אַ ספּאָרן (פאַרגרעסערט). 
בּאָדן דאָרטן, װוּ ער איז פריער ניט געוען. וי אַזױ דאָס קומט פאָר, קאָן מען 
זען אויף אַזאַ בּיישפּיל, אין די וועלדער פון צפון:רוסלאַנד טרעפן זיך אָפט גרויסע 
שטיינער, זייער אויבּערפלאַך איז אָפט אין גאַנצן בּאַדעקט מיט אַ געדיכטער קאָבּריצע 
פון מעךן. ווען מען זאָל זי אַראָפּרײסן, װעט מען זען, אַז אונטערן מעך איזן דער 
שטיין צעגעסן געװאָרן דורך די זיערע זאַפטן, װאָס בּילדן זיך, ווען עס פוילן די 
אָפּגעשטאַרבענע טיילן פון מעך. איף דער מעך:דעקע טראָגט דער וינט אָן פאַרשי: 
דענע זאָמען, און מען קאָן גאַנץ אָפט בּאַמערקן, װוי צװישן מעך צעשפּראָצן זיך 
שוין אַנדערע געויקסן. אוֹיף אואַ אופן קומט אויס, אַז מעך:אַרטן זיינען די ערשטע 
בּאַוװוֹינער פון נייע ערטער און גרייטן צו אַ מעגלעכקייט אויך פאַר אַנדערע געוויקסן 
זיר צו בּאַזעצן, 

מעך:מינים נעמען אַ גרויסן אָנטייל אין איסבּילדן טאָרף. בּאַזונדערס דער 
טאָרף:מעך אָדער ,ספּאַגנום'. צוזאמען מיט אַנדערע געויקסן פאַרװאַקסן זי 
גאַנצע אָזערעס, אָפּשטאַרבּנדיק פילן זיי זיי אָן מיט שלאַם און פוילעכץ, פאַרװאַנדלען 
זי צוערשט אין זומפּן און נאָכדעם אין טאָרףפּלעצער. היות, מעכן קאָנען 
מיט די בּלעטער איינזויגן פיל װאַסער זיינען זיי בּכֹּח צו פאַרװאַנדלען אין זומפן 
ערטער, װאָס זיינען לכתּחילה טרוקן געוען. אַזאַ פאַרוומפּונג דורך מעך קומט 
אָפט פאָר אין וועלדער (פיגור 89, זייט 85). 

זאָמען: און ספּאָרן:געװיקסן, װי מיר זעען איצט, קאָן מען אַלע געויקסן, 
װאָס מיר האָבּן בּאַטראַכט, איינטיילן אין צװיי גרופּעס: די ערשטע גרופּע בילדעט 
בּלומען, װוּ עס קומט פאָר א בּאַשטױבּינג, װאָס דערפון בּאַקומען זיך זאָמען. זיי צע: 
שפּראָצן זיך גלייך צן אַ מוטער:געוויקס. די צװייטע גרופּע בּילדעט גאָר ניט קיין 
בּלומען, און די ספּאָרן בּילדן זיך, װי א געויינלעכער אויסװוּקס איף פאַרשיידענע 
טיילן פון מוטער:געוויקס. פון די ספּאָרן אַנטװיקלט זיך צוערשט אַפאָרשפּראָץ און 
פון אים קומט שוין אַרױס דאָס מוטער:געויקס. ‏ די ערשטע רופן זיך זאָמען? 
אָדער בּלומען:געוויקסן, די צװייטע - ספּאָרףאָדער אָנבּלומיקע גע 
װיקסן 

אונז איז שוין ניט איין מאָל אויסגעקומען בּאַנוצן א פאַרגרעסער:גלאָז. איצט 
שטייט אונז פאָר זיך בּאַקענען מיט געוויקסן, װאָס זיינען אַזױ קליין, אַז אפילו אין 
א פשוטן פאַרגרעסער:גלאָז--אין אַ לופּע--קאָן מען ניט זען זייערע טײילן. מען דאַרף זײ 
זייער שטאַרק פאַרגרעסערן און דעריבּער קומט אויס בּאַנוצן אַן אינסטרומענט, װוּ על 
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איז פאַראַן ניט איין פאַרגרעסער:גלאָז, נאָר עטלעכע. אַזאַ אינסטרומענט רופט זיך 
מיקר אָסקאָפּ (מיקראָס--קליין, סקאָפּעאָ -איך קוק. 

בּיים בּאַטראַכטן װעלן מיר פאַר? 
גרעסערן די געװיקסן אָדער 80-660 מאָל, 
אָדער שטאַרק--אַ מאָל 800--400, 


ספּיראָגירע, 

לאָמיר נעמען אין אַ גלעזערנער 
כּלי אַ בּיסל גרינעם שלאַם, װאָס שווימט 
אונטערן אױבּערפלאַך פון אַ טייכל אָדער 
אפילו פון אַ געוויינלעכער פרילינגס:קאַ: 
ליוּזשע. אַ טראָפּן װאַסער מיט עטװאָס 
שלאַם װעלן מיר בּאַטראַכטן אונטערן 
מיקראָסקאָפּ. מיר װעלן זען, אַז דער 
שלאַם בּאַשטײט פון פיל דינינקע פע: 
דימלעך. יעדעס פעדימל איז אַ בּאַזונדער 
געװיקס פון די וואַסער:וווּקסן 
אָפּטער װעלן מיר צװישן זיי בּאַגעגענען 
די ס פּיר אָגיר עי 

אונטערן מיקראָסקאָפּ וועלן מיר 
זען בּיי ‏ אַ שװאַכער פאַרגרעסערונג 
(60--80 מֿאָל, פיג. 90, זייט 84), אַז די 
ספּיראָגירע בּאַשטײיט פון איין איינפאַכן 
פאָדים אָן פאַרצווייגונגען און אָן אָנ 
װוּקסן. דאָ קאָנען מיר ניט געפינען קיין // 
װאָרצלען און בּלעטער. אין אַזעלכע 4 
פאַלן זאָגט מען, אַז דאָס געװיקס בֹּאַ= 
שטייט פון איין ,טייגל". 

דאָס ערשטע, װאָס מיר װעלן בּאַמערקן אונטערן מיקראָסקאָפּ בּיים בּאַטראַכטן 
דאָס טייגל פון דער ספּיראָגירע, איז דער שיינער גרינער בּאַנד, װאָס גייט זיגזאַגנװײז 
דורך דעם גאַנצן פאָדים. פאָרזיכטיק דרייענדיק דעם שרויף פון מיקראָסקאָפּ, קאָן מען 
זיך איבּערצייגן, אַז דאָס טייגל פון דער ספּיראָגירע שטעלט פאָר אַ טרײבּל מיט 
דורכלויכטיקע ווענטלעך, און דער גרינער בּאַנד ציט זיך ספּיראַל (װי דער קאַרבּ אויף 
אַ שרויף) בּיי די ווענטלעך פון טרײבּל פון אינעװייניק. אָט איבּער דעם ספּיראַל:בּאַנד 
רוכּט זיך טאַקע דאָס געװיקס ספּיראָגירע *). די ווענטלעך גופא רופן זיך ה יי טל. 
גוט זיך צוקוקנדיק, װעלן מיר בּאַמערקן, אַז דער גרינער בּאַנד איז ניט קיין גאַנצער, 
ער בּאַשטײט פון בּאַזונדערע אָפּגעשניטענע שטיקלעך. דאָרט, װוּ דער בּאַנד אין אי 
בּערגעהאַקט, קאָן מען בּאַמערקן שיידווענטלעך, װאָס גייען אין דער קװער (אין דער 
בּרייט) דורך דעם פאָדים און טיילן אים אויף אַ שורה בּערך גלייכע טיילן. יעדער 
פאָדיפּ:טייל רופט זיך ,קע מער ל". יעדעס קעמערל האָט זיין שטיקל גרי?בּאַנד. קוקט 
זיך צו, װעט איר בּאַמערקן, אַז דער גרינער שטאָף איז געדיכט אָנגעזעצט איף אים, 





פיגור 89. (לינקס), ספאַגנום אָדער טאָרף:מעךף 
(רעכטס), װואַלד:מעך. 





+) פון לאַטײנישן 8זוק5 -- רינגונג, ספּיראַל און 43;:65 -- רונד, 
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װי גרײפּעלעך אָדער גרינע קנעפּעלעך, דעריבּער קומט ער אויס אין גאַנצן גױֹין. 
דער גרינער שטאָף רופט זיך כּלאָראָפּיל +), דער בּאַנד - כלאָראָפּיל:בּאַבד. 

מיר װעלן איבּערלייגן איצט די ספּיראָגירע אין אַ 10 פּראָצענטיקער צעלאָזונג 
פון סאַלפּעטער (סעליטרע) און דערנאָך זי װידער נעמען אונטערן מיקראָסקאָפּ. מיר 
װעלן זען, װי דאָס בּילד האָט זיך פּאַר אונזערע אויגן געבּיטן. דער כלאָראָפיל:בּאַנד 


איז אָפּגעשטאַנען פון די װענטלצך, און עס זעט זיך איצט אין 
יעדער קעמערל אונטערן הייטל א שלאַם אָן אַ קאָליר, און אין 
אים געפינט זיך דער כלאַראָפיל:בּאַנד. אונטער דער ווירקונג פונם 
סאַלפּעטער איז דער שלאם אָפּגעשטאַנען, צונויפגעקנייטשט זיך 
אין אַ קייקעלע און ציט איין אויך דעם כלאָראָפּיל:בּאַנד, איצט 
זיינען קלאָר קענטיק אויך די שיידווענטלעך. דער שלייט רופט 
זיך פּראָטאָפּלאַזמע פפיג. 91 

עטװאָס שװערער איז צו בּאַמערקן דעם געדיכטערן ניט 
קאָלירטן קערן, װאָס הענגט אין יעדער קעמערל אױיף גליווער: 
פעדים פון דער פּראַטאָפּלאַזמע. 

אויף אַזאַ ‏ אופן בּאַשטײט דאָס טייגל פון דער ספּיראָגירע 
פון קעמערלעןך, בּאַדעקט מיט אַ ניט:קאָלירטן הייטל. אין די 
קעמערלעך געפינט זיךך ד? פּראַטאָפּלאַזמע מיטן קערן און כלאָ: 
ראָפּיל:בּאַנד. שפּעטער װעלן מיר זיך בּאַקענען מיט דער בּאַטײ: 
טונג פון די אַלע טײילן 

איצט לאָמיר בּיי א שטאַרקערער פאַרגרעסערונג בּאַטראַכטן 
דל שיידווענטלעך און דאָס הייטל פון דער ספּיראָנירע, מיר זעען, 
אַז דאָס הייטל בּאַשטײיט פון צוויי שיכטן. דער דרויסנדיקער בּאַ: 
דעקט דעם גאַנצן פאָדלִם, װי מיט איין גא:צן העמדעלע, און 
דער אינעװייניקסטער בּאַדעקט יע: 
דער קעמערל בּאַזונדער (פיג. 90), 
קומט אויס, אַז דער פאָדים שטעלט. 
פאָר קעמערלעך, צונויפגעקלעפּט 
צוזאַמען אין איין שורה און 
אַרײינגעלײגט אין איין אַלגעמיינעם 
טרייבּל -- דעם דוויסנדיקן הייטל, 
חי קעמערלעך זיינען צונויפגע? 
קלעפּט ניט מיט די גאנצע שײיד- 
ווענטלעך זיערע, נאָר אין מיטן. ‏ פגור 91. איין קעמערל (ניט 
בײ. דיי װשעקלען אבּער גײַען זיף פון ספּיראַגירע). לינקס אין 
די הייטלעך פאַנאַנדער און בּילדן װאַסער, רעכטס אין אַ טראָפּן 
צװישן זי אַ פרייען אָרט, װאָס סאַלפּעטער-צעלאָנונג, 
אין אָנגעפילט מיט װואַסער, 








פיג. 90. דריי קעמערלעך 

פון אַ ספּיראַגירע:פאָדים. 

דאָס אויבּערשטע (3) בּאַלד 
נאָך דער טיילונג, 


דער פּאָדים װאַקסט אין דער לענג אוֹיף אַזאַ אופן: אין איינציקע קעמערלעך 
טיילט זיך דער קערן אויף דער העלפט, דערנאָך אויך די פּראָטאָפּלאַומע, און נאָכדעם 
הױבּט אָן פון הייטל אַרײנװאַקסן אינעװייניק אַ שיידווענטל, װאָס צעטיילט דאָס קע: 


*) כלאָראָס--גרין; פּילאָן--בּלאַט, 
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מערל אויף צװיי (דאָס מוטער-קעמערל אױף צװיי טאָכטער:קעמערלעך); אין יעדער 
קעמערל װועט דעמאָלט דק אַ העלפט פונם מוטער:קערן, פון דער פּראָטאָפלאַזמע און 
כלאָראָפיל:בּאַנד. באַלד װעלן די טאָכטער:קעמערלעך אױסװאַקסן און דערגרייכן צו 
דער גרייס פון מוטער:קעמערל, אויף אַזא אופן צעװואַקסן זך די ספּיראָגירע:פעדים 
דורך שד"?לובף פון. די מוטער:קעמערלעך און בּיִלדן דעם שליים, װאָס שיוימט אין 
שטילע װאַסערן. 

פדילינג:צייט קאָן מען געפינען אויך אַנדערע ספּיראָנירע:פעדים, זיי קומען אויס 
װי געקריזטע, אונטערן מיקראָסקאָפּ וועלן מיר דעמאָלט זען, אַז דאָס זיינען צוויי 
פעדים, איינער מיטן אנדערן בּאַהעפט אין דער 
לענג. אויף דער פיגור 92 איז צו זען, אַז די 
קעמערלעך פון בּיידע פעדים האָבּן אַרױסגעלאָזט 
איינס אַנטקעגן דעם צוייטן אַזעלכע אויס: 
װוּקסן, װי פינגער, וועלכע גייען זיך צונויף 
צהי. צו די. גאנטע פיגור איז ענלעך צו א 
לייטער. גוט זיך צוקוקנדיק, קאָן מען זען, וי 
דאָס יקומט פאָר, צוערשט װאַקסן אויס געווייג? 
לעכע אָנװוּקסן אויף די קעמערלעך (), שפּע: 
טער קומען זיך די אָנװוּקסן צונויף (פ), די 
שיידווענטלעך צוישן זיי װערן צעלאָזט און 
קומען אום, און עס בּילדעט זיך אַ מין פאַר: 
בּינדונגס:טרייבּל פון איין קעמערל צום צװייטן, 
דערנאָך (דאָס קאָן מען זען איף אַן אַנדער 
טייל פאָדים) שטייט דער אינהאַלט פון די קע: 
מערלעך אָפּ פון די ווענטלעך, דריקט זיך צו: 
נויף אין אַ קייקעלע, נאָך שפּעטער גיסט זיך 
אַריבּער דורך דעם פאַרבּינדונגס:טרײבּל דער 
אינהאַלט פון איין קעמערל אין דאָס אַנטקעגנ: 
דיק קעמערל פון שכנישן פּאָדים און פאַר: 
קט ך מיט זילן אינהאַלט, די פאַרייניקטע 
מאַסע פּאַרציט זיך מיט א פעסט הייטל, און 
עס בּאַקומט ך א ספצרע.. איבנ דער סמ 
ראָגירע:פאָדים װערט פאַרטריקנט אָדער פאַר: פיגור 92. ספאָרן:בּילדונג בּיי אַ ספּיראָגירע. 
פרוירן פאַלט די ספּאָרע אַריס פון איר קע? בילדונג פון די ספּאָרן כּסדר פון 2 בּיז 6; 2-- 
מערל און צעװאַקסט זיך פרילינגס:צייט צוּ אַ + די צעשפּראָצונג פון אַ ספּאָרען 5-דאָס זעלבּע, 
נייעם פאָדים. צּכן קומט אויס, אַז בּיי דער צטװאָס ‏ צלטער. 
ספּיראָגירע דינען די ספּאָרן דערצו, אַז דאָס 
געװיקס זאָל קאָנען איבּערטראָגן די אומגינסטיקע שװערע צייטן (װוינטער און טריקע: 
גיש) און דאָך בּלייבּן פעיִק צום ווייטערדיקן לעבּן, 














אַנדערע װאַסער-װוּקסן, 


אחוץ דער ספּיראָגירע, וועלן מיר אין װאַסע-:שלאַם בּאַנעגענען אויך אַנדערע 
פעדים-אַרטיקע וואסער:וווּקסן (;פעדים:ווקסן"), װאָס שווימען פריי אַרום אָדער 
בּאַדעקן מיט אַ גליטשיקער דעקע שטיינער און אַנדערע זאַכן, װאָס ליגן אין װאַסער. 
פאַראַן אַזעלכע װאַסער:װוּקסן, װאָס אין זײער. טיג? זיינען גיטאָ קין 


ער יב 2 
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שייך . ווענטלעך, אַװי אַז זי בּאַעטײען פון איין אײנציק קעמערלי 

אין שלאַס, װאָס אױף די אנטערװאָסערדיקע טיילן פין זומפן-מעך, אָדער אין 
דעם ברוינעם היטל, װאָס שװימט צַמאֶל איבּערן אױבּערפלאַך פון טײכן, אָזערעס, 
קאַלוושעס, קאָן מען זען אונטערן מיקראָסקאָפּ (פיג. 93, און 94) זײיער שיינע צשרטע 










אע 
:בע ימע שיזיפ 





טי ;דפ ,רער 51 2::025 עס ריע 


5 דנאל 64;נט. עס די ?זט 





פיגור 23,. איינקעמערלדיקע װאַסער.װוּקסן פון 
5 : י ר ווו 
זיס װאַסער אונטערן מיקראָסקאָפּ, פאַרגרעסערט פיגור 94. איינקעמערלדיקע װאַטער:װוּקסן 
0 מאָל, 0 מאָל פאַרגרעסערט, 


שטערנדלעך, לענגלעכע פירעקן, האַלבּע לבנות און אַנד. דאָס אַלץ זיינען װאַסער: 
װוּקסן. טייל זיינען גרינע, אַנדערע געלבּלעכע אָדער בּרוינע. בּיי אייניקע װידער איז 
דאָס הייטל אַזױ פיין און דין בּאַמאָלט, אַז מען קאָן עס בּאַמערקן נאָר אין אַ גוטן מיקראָפקאָפּ, 

בּאַזונדערס פיל װאַסער:װוּקסן 
זיינען פאַראַן אין ים (פיג. 95 
און 96). דאָ זיינען זי רייך אין פאַרבּן 
און פאָרמען און צייכענען זיך אויס 


אי 2 6 4 8 
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מיגור 96, 8 ואַסער:ווויקס מיט כּלומרשטט וואָדצלען, שטעננל 
פיגוף 95. איין ארט פון די רויטע װאַסער, און בּלעטער, אין אמתן אָבּער בּאַשטײט דער גאַנצער קערפּעף 
װוקסן, פון גרויסן קעמערלס 


860 


אָפּט מיט זײער שיינקייט. עס זײנען פאַראַן װאַסער=װוױקסן רויטע, בּרוינע און 
בּלויגרינע,. 

די צאַרטע און דינע טייגלעך פון די װאַסער:װוּקסן דערגרייכן אָפט אין ימים צו 
קאַלאָסאַלער גרייס-בּיז אַ האַלבּ װערסט אין דער לענג. קיין איין געװיקס איף דער 
יבּשה קאָן ניט האָבּן אַזאַ גרייס, קיין איין שטאַם װאָלט ניט געקאָנט אױסהאַלטן אַזאַ 
מכשא פון בּלעטער. : 

כאָטשׂ די גרעסטע מערהייט פון װאַסער:װוּקסן געפינט זיך נאָר אין ואַסערן 
דאָך זיינען פאַראַן אויך אַזעלכע, װאָס װאַקסן אין דער לופט. אַזױ, למשל, בּאַשטײַען 
די גרינע פלעקן, װאָס מען זעט אַמאָל אויף װענט פון הייזער, אויף בּלעכערנע רינוועס 
אַדער אויף דער קאָרע פון בּיימער--פון קליינע װואַסערװוּקסן. 

וי פאַרשײידנאַרטיק די װאַסער::װוּקסן זאָלן ניט זיין, װי ענלעך זייערע בּאַזונדע: 
רע טיילן זאָלן ניט זיין צו בּלעטער, שטענגלעך אָדער װאָרצלען, איז דאָס נאָר אַן 
אױיסװוייניקסטע ענלעכקייט: קיין אמתע בּלעטער אָבּער מיט אָדערן, קיין שטענגלעך 
און װאָרצלען זיינען בּיי װאַסער:ווּקסן ניטאָ. זיי בּאַשטײיען פון אַן איינפאַכן טיגל 
און פאַרמערן זיך אָדער דורך טיילונג פון די קעמערלעך אָדער דורך ספּאָרן: 
בילדונג, 

מיט די װאַסער:װוּקסן קאָנען מיר פאַרענדיקן אונזער ערשטע בּאַקאַנטשאַפט מיט 
געוויקסן : אָנגעהױבּן פון די שטאַרק:געגלידערטע און קאָמפּליצירטע, נאָר אונז מער 
בּאַקענטע, זיינען מיר דערגאַנגען בּיז צו די איינפאַכסטע געװויקסן, װאָס בּיי זיי בּאַ: 
שטייט דער גאַנצער קערפּער פון איין טייגל. בּאַטראַכט דאָס טייגל אונטערן מיקראָ: 
סקאָפּ, האָבּן מיר געזען, אַז עס בּאַשטײט פון בּאַזונדערע ענלעכע טיילן. די טיילן 
האָבּן מיר אָנגערופן קעמערלעך. 

און ניט נאָר בּיי דער ספּיראָגירע אַליין איז דער קערפּער צונויפגעשטעלט פון 
קעמערלעך, רע ער 


דאָס קעמערל, 


מיט אַ יאָר צוויי הונדערט און פופציק צוריק האָט דער ענגלישער געלערנטער, הוק, 
דער ערפינדער פון מיקראָסקאָפּ, געפּרוּװט בּאַטראַכטן אַ דין פּעניצל פון אַ געװיינלעכן 
קאָריק אונטער זיין אינסטרומענט. ער האָט געוען, אַז דאָס פעניצל קאָריק זעט אויס 
אונטערן מיקראָסקאָפּ, װי אַ נעץ אָדער װי געהאַפּטע שפּיצן. דערפון האָט ער ריכטיק 
אַדוסגעדרונגען, אַז דער קאָריק בּאַשטײט בּכלל פון אַ סך קליינינקע קעסטעלעך, וי 
די װאַקס:קעמערלעך פון אַבּינשטאָק. הוק האָט טאַקע אָנגערופן די קעסטעלעך - 
,קעמערלעך" (פיג. 97). 

אין אַ קורצער צייט נאָך הוקן האָבּן דער איטאַליענער, מאַלפּיגי, דער ענגלענדער, 
גריוּ , און נאָך זי אַ גאַנצע ריי אַנדערע געלערנטע פעסטגעשטעלט, אַז װאָסער טייל 
פון אַ געװיקס מיר זאָלן ניט נעמען, װעלן מיר שטענדיק אין 
מיקראָסקאָפּ דערזען, אַז ער איז קעמערלדיק געבּויט. אַנדערש א 
געזאָגט: מיר מעגן זיך פאָרשטעלן, אַז יעדער געװיקס איז צו ימי יפל 
נויפגעלייגט פון קעמערלעך, אַזױי װי אַ מער פון ציגל און 0:2004504 אה ס 
אַזױי װי דער מויער װאָלט צעפאַל, װען מען זאָל אַרױסבּדעכן 4446. = 
דעם קאַלך אָדער צעמענט), װאָס קלעפּט צונויף די ציגל, 
אַזױי װאָלט זיך אויך צעשאָטן דאָס געװיקס, װען מצן האֵלס פיור 97 הוקס בילר פון 
צעלאָזע דעם קליי, װאָס מיט אים זיינען זיינע קעמערלעך אַ שטיקל קאָריק אונטער זיין 
צונויפגעבּונדן. געוויס פֿאַרשטײט זיך, אַז דער פאַרגלייך פון מיקראָסקאָפ, 
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א קעמערל צו אַ ציגל איז צו פּשוט: וי מיר האָבּן שוין געזען בּיי דער ספּיראָגירע 
איז יעדער קעמערל בּאַזונדער זייער קאָמפּליצירט געבּויט. 

כּדי אַליין צו זען דעם קעמערלדיקן בּוי פון געװיקסן, װעלן מיר נעמען דאָס 
דינע דורכלויכטיקע הייטעלע, װאָס בּאַדעקט די שופּן פון אַ ציבּעלע (פון אַ היאצינט 
אָדער אַ געװיינלעכּער). דאָס הייטעלע נעמט זיך גרינג אַראָפּ, אוּן װען מען זאָל דאָס 
אַװעקלײגן אין אַ טראָפּן װאַסער אוּיף אַ גלעזל, װאָס רופט זיך זאַך:גלעזל" און צו 
דעקן מיט א צווייטן דינינקן ,דעק:גלעזל', װעט מען דורכן מיקראָסקאָפּ זען אַ בּילד 
ענלעך צו דעם, װאָס עס האָט געוען הוק צום ערשטן מאָל (פיג. 98). דאָס זיינען די 
ווענטלעך פון בּאַונדערע קעמערלעך. די 
הייטלעך זעען מיר דייטלעך, דער אינהאַלט 
אָּער זײיערער איז אויף אַזױי פיל דורכ: 
לויכטיק און ניט קאָלירט, אַז מען קאָן אים 
כּמעט ניט בּאַמערקן. כּדי אים צו דערזען, 
דאַרף מען אים עטװאָס צופאַרבּן. מיר װעלן 
אַ שטיקל הייטל אַריינלײגן אין אַ שװאַכער 
צעלאָזונג פון רויטן פאַרְבּ (פון װאָס מען 
מאַכט רויטן טינט), עטװאָס אָנװאַרעמען און 
דורכשווענקען אין װאַסער. דעמאָלט װעלן 
מיר קלאָר זען דעם אינהאַלט פון די קע* 
מערלעך : ער איז ראָזלעך בּאַפאַרבּט געװאָרן ו 
דאָס אין די פּראָטאָפּלאַזמע, װעלכע 
מיר קענען שׂוין פון דער ספּיראָגירע. אין 
דער פּראָטאָפּלאַזמע װערן הי -ט יע פיגור 98. דאָס הייטל פון אַ ציגעלע שום 
דעם קערן; פון פאַרבּ איז ער שטאַרק אונטערן מיקראָסקאָפּ, 
רויט געװאָרן, כּמעט דאָס זעלבּע בּילד װעלן 
מיר בּאַקומען, ווען מיר װעלן אונטערן מיקראָסקאָפּ אַװעקלײגן אַ שטיקל הייטל פון אַ 
טראַדעסקאַנציע:שטענגל (טראַדעסקאַנציע איז אַ געװיקס, װאָס מען האַלט גאַנץ אָפט 
אױף די פענסטער פון די הײזער,, 

אין די פאַלן איז גרינג צו דערזען דעם קעמערלדיקן בּוי פון געװיקסן, וייל 
דאָס הייטל איז דין און דורכלױיכטיק; דעריבּער טאַקע האָבּן מיר אויסגעקליבּן אַ הייטל. 
כּדי זיך צוּ איבּערצייגן, אַוֹ ניט נאָר אַ הייטל, נאָר אויך אַ בּלאַט, אַ שטענגל און בּכלל 
אַלע אָרגאַנען פון געוויקסן בּאַשטײען פון קעמערלעך, דאַרף מען מיט זײיער אַ שאַרפן 
גאָלמעסער אויסשניידן אַ דין פּעניצל פון אַ טייל פון געװיקס. דאָס פּעניצל דאַרף זיין 
אַזױ דין, עס זאָל זיך דורכלייכטן, עס זאָל פאַרכאַפּן נאָר איין אָדער צװיי שיכטן 
! קעמערלעך. װען ניט, װעט דאָס בּילד זיין ניט קלאָר. 

געוויינלעך זיינען די קעמערלעך זייער קליין, זאָר זעלטן דערגרייכן זיי אַזאַ גרייס, 
אַז מען קאָן זי בּאַמערקן מיטן בּלויזן אויג (אָן פאַרגרעסער:גלעזער). אָט, למשל, די 
זאַפטיקע גרייפּעלעך פון א צייטיקן קאַװען אָדער פון אַ מעליקן עפּל שטעלן פאָר בּאַי 
זונדערע איינציקע קעמערלעך. אין אויסנאַם:פאַלן טרעפן זיך נאָך גרעסערע קעמערלעךו 
אַדי לְמשל, זיינען די בּאַזונדערע פעדימלעך פון װאַטע איינצלנע קעמערלעך, זײיער 
דינע אָבּער לאַנג אויסגעצויגענע. יעדער ספּאָרע פון אַ פעדער:גראָז אָדער בּכלל פון 
ספּאָרן:געוויקסן, װי אויך יעדער שטױבּעלע פון אַ זאָמעגעװיקס שטעלט אויך פאָר 
איין איינציק קעמערל, 

די בּאַשטאַנד:טײלן פון קעמערל, די אָדער יענע פאָרם בּאַקומט דאָס קעמערל 





= 





פון זיין הייטל. דערפאַר האָבּן גאַנץ לאַנג די געלערנטע געמיינט, אַז דאָס הייטל אין 
דער װיכטיקסטער טייל פון קעמערל; אויף דעם אינהאַלט האָט מען װײיניק אויפמערק: 
זאַמקײט געליגט. ערשט שפּעטער האָבּן די געלערנטע פעסטגעשטעלט, אַז אױבּ עס 
איז פאַראַן פּראָטאָפּלאַומע, קאָן דאָס קעמערל װאַקסן און זיין הייטל קאָן דיקער 
װערן; איז אָבֹּער קיין פּראַטאָפּלאַזמע מיט דעם קערן ניטאָ, קאָן דאָס קעמערל מער 
זיך ניט אומבּייטן. עס איזן אױיך קלאָר געװאָרן, אַחוץ דעם, אַז עס זיינען פאַראַן 
גטוויקסן:קעמערלעך הוילע, אינגאַנצן אָן אַ הייטל, און זי בּאַשטײען נאָר פון פּראָטאַ: 
פּלאַזמע און אַ קערן. קומט אויס, אַז ניט די הוֹיט, נאָר דוקא די פּראַטאָפּלאַזמע און 
דער קערן, װאָס געפינט זיך שטענדיק אין איר, זיינען די װיכטיקסטע טיילן פון 
קעמערל (פיג. 99). 

די קעמערלעך, װעלכע זיינען פּעיִק צום װאַקסן, רופן מיר לעבּעדיקע. אַזױ 
אָבּער װי דאָס װאַקסן הענגט אָפּ פון דער פּראָטאָפּלאַזמע, רופן מיר אויך די פּראָטאָ: 
כּלאַזמע -- לעבּעדיקע. װוען מיר ועלן 
אַ קעמערל מאַכן פארפרירן אָדער צו= 
יל אָנװאַרעמען, אָדער וירקן אויף 
דעם מיט ספּירט אָדער סם, װעט עס 
שוין מער ניט קאָנען װאַקסן! מיר 
זאָגן דאַן: דאָס קעמערל איז גע= 
שטאָרבּן. פיגור 99. בּוי פון אַ געװויקסן.קעמערל. צו זצן די הויט, די 

בּאַטראַכטנדיק אַלץ, װאָס עס פּראָטאָפּלאַזמע, דער קערן און די װאַקוּאָלן. 
איז געזאָגט געװאָרן, װעלן מיר אויף , : 
דער פּראַגע, װאָס אַזױנס איז אַ קעמערל, לאַרפן ענטפערן: דאָט איז אַ בּרעקעלע 
לעבצדיקצ; פּרַאָטאַפּלאזמע מיט א קערן אינעווייניק. 

דער געדיכטער האַלבּ:פליסיקער שטאָף פון דער פּראַטאַפּלאַזמע און דער געדיכטע: 
רער קערן װעיט אָנגערופן ווייסל; ער איז טאַקע ענלעך צום וייסל פון אַ הינער: 
שער איי. אונטערן מיקראָסקאָפּ קאָן מען דערקענען דאָס װייסל מהמת זיין פעיִקייט 
איינצוזויגן אייניקע פאַרבּ:שטאָפן, װי למשל עאָזין. יאָד גיט צו דער פּראָטאָפּלאַזמע אַ 
געלבּלעכן קאָליר. 

דער שטאַף, װאָס פון אים בּאַשטײט דאָס הייטל פון קעמערל, הייסט הויט: 
שטאָף אָדער צ עלוּלאָז. װאַטע אָדער פילטער-פּאַפּיר זיינען ריינער צעלולאָז, זי 
בּאַקוּמען זיך טאַקע פון די קעמערל:הייטלעך. דורכן הייטל דרינגט גרינג דורך װאַסער 
מיט די שטאָפן, װאָס זיינען אין דעם צעלאָזט. מיר האָבּן עס געזען בּיי דער 
ספּיראָגירע. 

אַחוץ דעם הייטל און דער פּראַטאַפּלאַזמע, איז נאָך אין יעדער דערװאַקסענעם 
קעמערל פאַראַן אױיך קעמערל:ואַפט. דאָס איז װאַסער, װאָס אין דעם זיינען 
צעלאָזט פאַרשײידענע שטאָפן, אַרױסגעטײלטע פון דער פּראָטאַפּלאַזמע. דער קעמערל: 
זאַפט איז על פּי רוב ניט קאָלירט און דעריבּער אויך ניט קענטיק. נאָר ווען מיר 
װעלן אויסשניידן אַ פּעניצל פון רויטן קרויט פוּן אונטערן הייטל), װועלן מיר דייטלעך 
דערזען אונטערן מיקראָסקאָפּ טראָפּנדלעך קעמערל:זאַפט, ווייל ער טאַקע גיט דאָס צו 
די קרױטבּלעטער זייער רויטן קאָליר. פון קעמערל:זאַפּט הענגט אֶפּ אויך דער קאָליר 
פון די קרוין:בּלעטלעך בּיי די בּלויע, רויטע און װיאָלעטע בּלומען. די זויערע שטאָפן 
פון אַ ציטרין (אַ לימענע) און די זיסע - פון א קאַװען זיינען אויך צעלאָזט אין 
קעמערל:זאַפט. 

די טראָפּנדלעך זאַפט אין די קעמערלעך רופן 7 װאַקוּאָלן, אין גאָר יונגע 
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קעמערלעך זיינען קיין װאַקוּאָלן ניטאָ. זיי בּאַװייזן זיך שפּעטער און צװאַמען מיטן 
קעמערל װאַקסן זיי אין צאֶל און אין גרייס. 

צום סוף קאַנען זיך די װאַקוּאָלן צונויפגיסן אין איין גרויסן װאַקוּאָל, װאָס פאַר: 
נעמט כּמעט דאָס גאַנצע קעמערל, און די פּראַטאָפּלאַזמע שפּרייט זיך דעמאָלט אויס 
אַרום די װענטלעך, װי אַ דינער שיכט, אַזױ וי שפּאַלערן אין אַ צימער למשל; און 
פונדעסטוועגן לעבּט די פּראָטאָפּלאַזמע, און כֹּל זמן זי לעבּט, לאָזט זי ניט אַרױס דורך 
זיך די שטאָפן, װאָס זיינען צעלאָזט אין דעם קעמערל:אַפט. אָנגעשניטענע שטיקלעך 
רויטע קרויט אָדער בּוראַקעס בּאַפאַרבּן כּמעט קיין קאַלט װאַסער ניט (די פאַרבּ-שטאָפן 
געפינען זיך אין קעמערל:זאַפט, װאָס איז אַרומגערינגלט דורך דער לעבּעדיקער פּראַ: 
טאָפּלאַזמע). מען דאַרף אָבּער נאָר אָנװאַרעמען דאָס װאַסער, די פּראָטאָפּלאַזמע װעט 
אָפּשטאַרבּן, און דער זאַפט װעט אַרױסגײן פון די קעמערלעך, און דאָס װאַסער וועט 
בּאַפאַרבּט װערן. פון דער פעיִקײט ניט דורכצולאָזן קיין שטאָף:צעלאָװונגען פון קע: 
מערל:זאַפּט, וועלכע עס פאַרמאָגט די לעבּעדיקע פּראָטאָפּלאַומע, נעמט זיך פאָלגנדע 
ערשיינונג : אין זאַפט איז שטענדיק פאַראַן אָדער צוקער, אָדֶער זויערס, אָדער זאַלצן, 
װאָס ציען דאָרשטיק איין װאַסער. דעריבּער דרינגט אַריין אין קעמערל װאַסער אין 
אַזאַ ‏ מאָס, אַז עס בּלאָוט עס אויף און ציט אָן שטייף סיי דאָס הייטל, סיי די פּראָ: 
טאָפּלאַזמע. און אַזױ װי פון קעמערל לאָזט די פּראָטאָפּלאַזמע דעם זאַפט ניט אַרױס, 
בּאַקומט זיך אַן אינעוייניקסטער דרוק /עס שפּאַרט פון אינעוייניק"), איבּער דעם 
אינעװוייניקסטן דרוקץ װערט דאָס קעמערל האַרט און שטייף, וי אַ גוט אָנגעבּלאָזענע 
פּילקע, 

מיר וייסן שוין, אַז דער גרינער קאָליר. פון דער ספּיראָגירע נעמט זיך פון 
דעם כלאָראָפּיל:בּאַנד, װאָס ציט זיך דורך די קעמערלעך. אָפּטער אָבּער טרעפט זיך דער 
כלאָראָפּיל בּיי געװיקסן אין אַ פאָרם פון גרײיפּעלעך פון פאַרשײדענער גרייס. כּדי 
דאָס צו זען, לאָמיר אָפּרייסן אַ בּלעטל פון װאַסער:געװיקס, װאָס רופט זיך עלאַדעאַ =) 
(װואַסער:מגפה) (פיגור 100) און טרעפט זיך זייער אָפט אין אונ: 
זערע װאַסערן (מען האַלט עס אויך אין אַקװאַריומסו. אונטערן 
מיקראָסקאָפּ ‏ װועלן מיר דערזען זייער פיל גרינע כלאָראָפיל:גרײ: 
פּעלעך, װאָס ליגן אין דער פּראָטאָפּלאַזמע. אין יעדער קעמערל 
װעלן מיר, אַחוץ דעם, אויך געפינען אַ קערן און אַ גרויסן ואַ: 
קוּאָל. ווען מען זאָל בּאַטראַכטן דאָס עלאָדעאַ:בּלאַט זומער אָדער 
ניט שפּעט אין האַרבּסט, דערצו אין װאַרעמקײט, וועלן מיר נאָך 
קאָנען בּאַמערקן, אַז די פּראָטאָפּלאַזמע בּאַװעגט זיך גאַנץ גיך, 
װי זי װאָלט פליסן אַרום די ווענטלעך און נאָכּציען מיט זיך 
אויך די כלאָראָפיל:גרײפּעלעך. : 

ניט זעלטענער טרעפן זיך אין די קעמערלעך ניט:קאַלירטע 
גרײפּעלעך קראָ כמאַל. איינפאַכער פון אַלץ קאָן מען זי זע 
ווען מען צעשניידט אַ קאַרטאָפּל און מען נעמט אַ בּיסל זאַפּט פון 
שניט אין אַ טראָפּן װאַסער אונטערן מיקראָסקאַפּ, בּיי א קליינער 
פאַרגרעסערונג וועלן מיר זען גרויסע גלאַנציקע גריפּעלעך 
(פיגור 101, זייט 91). בּיי אַ שטאַרקער פאַרגרעסערונג קאָן מען 
אויך בּאַמערקן אין זיי אַ דינע אָנשיכטונג, װוי אויף דער פיגור פיגור 100. װואַסער-מגפה. 
2 (זייט 91), די גרייפּעלעך קראָכמאַל זיינען פאַרשײדן בּיי פאַר: 











*) פון װאָרט 109סה--זומפּ, 
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יי יי עי ,יי יי יי ןיי יי יי יי יי 


= יי יי יי יי עי 


ישש" עי יי יי יי יי יי יי ,ר 


יי ,ר יי 


שיידענע געוויקסן (פיגור 002. אין וייצן:מעל, ווּ קראָכמאַל איז דער הױפּט:טײל, 
זיינען זיי אַזױ קײלעכיק; בּיי בּעבּלעך אָװאַל; בּיי האָבּער בּאַשטײען זיי פון בּאַזונ: 
דערע ווינקלדיקע גרײפּעלעך א. אַ. װו. אינטערן מיקראָסקאָפּ קאָן מען קראָכמאַל גרינג 


דערקענען דורך דעם, װאָס אַ שװואַכע צעלאָזונג פון יאָד 
אין די קעמערלעך זיינען פּאַראַן אויך 
אַנדערע שטאָפן, װאָס מיט זיי וועלן מיר 
זיך שפּעטער בּאַקענען. 
טיילונג פון קעמערלעך: בּאַגריף 
וועגן געװעבּן,. קעמערלעך נעמען זיך 
שטענדיק פון אַנדערע קעמערלעך דורך 
טיילונג, אַזױי װי בּיי דער ספּיראָגירע. 
די טיילונג גייט צו אַזױ, אַז פריער טיילט 
זיך דער קערן, נאָכדעם בּילדעט זיך אין 
דער פּראָטאָפּלאַזמע אַ שיידווענטל, װאָס צע: 
טיילט דאָס קעמערל אױיף צויי נייע. ווען 
די נײע טאָכטער:קעמערלעך דער: 
גרייכן די גרייס פון דעם מוטער:קנמצרל, 
טיילן זיי זיך ווידער און אַזױ ווייטער. אָט 
אַזױ קומען אַרױס פון עטלעכע קעמערלעך פיגיר 101 


גיט אים צו אַ בּלױען קאָליר, 





אַ דין פּעניצל פון קאַרטאָפל-קניל, 


בּיי דעם זאָמענקנאָספּ אָדער גאָר פון איין אטערן מיקראָסקאָפּ. א.-קעמערלעך פון הױטן 


קעמערל בּיי די ספּאָרן גאַנצע, אָפט קאָלאָ+ , 
סאַלע געוויקסן מיט זײיערע פאַרשיידענע 
קאָמפּליצירטגעבּוױיטע אָרגאַנען! בּיי די 
איינקעמערלדיקע געוויקסן בּלײיבּן די נייע קעמערלעך, 
װאָס האָבּן זיך געבּילדעט בּיים טיילן, ניט פאַרבּונדן, 
און יצדער פון זיי ואַקסט נאָכדעם בּאַזונדער, בּיי די 
פילקעמערלדיקע געוויקסן בּלײיבּען די קעמערלעך צונויפ: 
געבּונדן צוזאַמען, די הייטלעך פון די קעמערלעך האָבּן 
זייער דינינקע לעכעלעך, קוים צו בּאַמערקן, װאָס פירן 
פון איין קעמערל צום צווייטן (צינוֹרוֹתלעך, קאַנאַלכע: 
לעך). דעריבּער איז די פּראָטאָפּלאַזמע פון פאַרשיידענע 
קעמערלעך צונויפגעבּונדן (פיגור 103, זייט 92). 

ווען מען זאָל נעמען אונטערן מיקראָסקאָפּ אַ דין 
פּעניצל, אויסגעשניטן פון שפּיץ װאָרצל, אָדער שטענגל, 
בּכלל פון אַן אָרט, ואָס האַלט שטאַרק אין װאַקסן, 
וועלן מיר זען, אַז פון אָנהױבּ זיינען כּמעט אַלע יונגע 
קעמערלעך ענלעך איינס צום צוייטן, נאָר ווען זייער 


4--קעמער 


לעך אָנגעפילט מִיט קראָכמאַל 
0 מאָל פאַרגרעסערט, 





פיגור 102. קראָכמאַל-קערנער. 1 8 און 
פ-פון קאַרטאָפּל; 2--פון בּעבּלעך; 
5--פון האָבּער. (שטאַרק פאַרגרעסערט). 


צאָל פאַרגרעסערט זיך, בּאַמערקט זיך אַלץ אַ גרעסערער אונטערשייד צוישן זײי. אין 
אַ דערװאַקסענעם געװיקס זיינען די קעמערלעך פון װאָרצל, למשל, לחלוטין ניט ענ: 
לעך צו די קעמערלעך פון בּלאַט אָדער פון שטענגל; די קעמערלעך פון הייטל זיינען 


לגמרי אַנדערע, הן לוט זייער פאָרם און הן לוט דעם 


אינעװוייניקסטן בּוי זייערן, ווי 


די קעמערלעך, װאָס אין שטאַס פון בּוים. פאַרשטײט זיך, אז די סיבֿה דערפון ליגט 


אֹין דער אויפגאַבּע פון די קעמערלעך. די קעמערלעך, 


װאָס פאַרטיידיקן דאָס געוויקס 


פון דרויסן (די קעמערלעך פון הויט), דאַרפן זיין אַנדערש געבּויט, װי די, װאָס גיבּן 


1 


דעם געוויקס פעסטקייט, אָדער זי פירן דורך װאַסער (קעמערלעך פון האָלץ א. אַ. װ.) 
די גרופּעס קעמערלען, וואָס זיינען ענלעך געבּויט און פילן אויס 
פאַרן געוויקס איין אויפגאַבּע, רופן זיך אֶן געוועבּן למשל, די קעמערלעך 
פון דער הױט בּילדן דאָס דעק:געוועבּ: די קעמערלעך פון האָלץ דורכפיר 
אָדער מעכאַניש געוועבּ א. אַ. װ. פאַרשטייט זיך, 
אַז יעדער געװעבּ קאָן לעבּן נאָר דערפאַר, ווייל צוזאַמען 
מיט דעם זיינען אין געװויקס פאַראַן אויך אַנדערע געװעבּן: 
די קעמערלעך פון הויט װאָלטן אויסגעטריקנט, ווען די 
קעמערלעך פון דורכפיר:געװועבּ װאָלטן צו זיי ניט געבּראַכט 
קיין װאַסעה. 


דאָס געוויקס איז אַ לעבּעדיק בּאַשעפעניש. 


אין פריערדיקן קאַפּיטל האָבּן מיר איינגעשטעלט, אַז 
דאָס קעמערל איז אַ קייקעלע לעבּעדיקע פּראַטאָפּלאַזמע. פון 
קעמערלעך אָבּער בּאַשטײיט דאָך דאָס גאַנצע געוויקס. קומט 
אױס, אַז דאָס גאַנצע געװיקס דאַרפן מיר אויך אָננעמען פגור 105 0 פּראָטאָפּלאַזמע. 
פאַר אַ לעבּעדיק בּאַשעפעניש. צי האָבּן מיר דערויף רעכט? פעים פון איין קעמערל צום 
צי דען זיינען פאַראַן בּיים געוויקס די סימנים, װאָס לוט שכנישןן 8-כלאָראָפילן א--קער. 
זיײי אונטערשיידן מיר צװישן לעבּעדיקע און ניט:לעבּעדיקע 
זאַכן ? 

כּדי ‏ צו ענטפערן אויף דער פּראַגע, לאָמיר זיך אַרײנטראַכטן, אין װאָס ווייזט 
זיך אַרױס דאָס לעבּן בּיי בּעלי:חיים. בּיי אַלע בּעלי:חיים אָן אױסנאַםס הױבּט זיך אָן 
דאָס לעבּן דערפון, װאָס זיי ווערן געבּאָרן פון עלטערן. פּונקט אַזױ קאָן אויך קיין 
געוויקס, זאָל דאָס אפילו זיין דאָס איינפאַכסטע, ניט געבּאָרן װערן פון זיך אַליין, 
אמת, פריער זיינען בּנונע צו דער פראַגע געווען ספקות: מען האָט געמיינט, אַז די 
גאָר איינפאַכע ספּאָרן:געװיקסן ווערן אפשר בּאַשאַפן פון זיך אַלין פון פאַרשיידענע 
שטאָפן, אָבּער קיינער האָט קינמאָל ניט געטראַכט, אַז א דעמבּ, למשל, זאָל קאָנען 
אױיסװאַקסן ניט פון אַ דעמבּ:נוס (חזירשער נוּס), ווייץ ניט פון אַ וייצן:קערן א. אַ. װ. 
קומט אויס, אַז דעם סימן -- דאָס געבּאָרן װערן פון עלטערן - פאַרמאָגן געװיקסן. 

פון געבּאָרן אָן װאַקסט א כּעל:חי, בּיז ער װערט דערװאַקסן, שטעלט דעמאָלט 
אויף אַ דור (האָט קינדער), נאָכדעם עלטערט ער זיך און שטאַרבּט צום סוף אֶפּ. פּונקט 
דאָס זעלבּע געפינען מיר איך בּיי געװיקסן. הייסט דאָס, אַז אויך לויט די סימנים 
מעגן מיר רעכענען געװויקסן פאַר לעבּעדיקע בּאַשעפענישן. 

אין משך פון גאַנצן לעבּן שפּייוט זיך א בּעל:חי. ער נעמט אַריײן אין זיך פאַר? 
שיידענע שטאָפן, און די שטאָפן גייען נאָך אַלערלײ גלגולים און שינויים אויף צו 
בּויען דעם קערפּער פון בּעל:חי. אַ זויג:קינד, למשל, שפּייזט זיך נאָר מיט מילך, און 
אין דער זעלבּער בײט װאַקסן בי דעם די בײינער און דאָס פלייש און דער נאון. 
בּיי געװויקסן איז דאָס שפּײיזן זיך ניט אַזױ קענטיק, אָבּער די רעזולטאטן זיינען די 
זעלבּיקע. מיר זעצן, למשל, אַ שטובּ:געוויקס אין אַ טעפּל מיט ערד, מיר בּאַגיסן עס 
מיט װאַסער, שטעלן עס אַריף אויף דער זון, אַמאָל װעלן מיר אפשר בּאַמיסטיקן די 
ערד מיט אַ הייפעלע פאַרשיידענע זאַלצן, און בּיי אונז פאַר די אויגן װעלן אױסװאַקסן 
נייע בּלעטער, ‏ עס װעלן זיך אויסבּילדן בּלומען און אַמאָל אויך פרוכט. קומט אויס, 
אַז פון די שטאָפן, װאָס זיינען פאַראַן אין דער ערד, אין װאַסער, אין הייפעלע זאַלץ, 
װאָס מיר האָבּן צוגעשאָטן, און צום סוף אפשר אויך פון די שטאָפן פון דער לופט 
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װאָס אַרום -- וערן בּאַשאַפן גאָר אַנדערע שטאָפן, די שטאָפן פון בּלאַט, בּלום און 
- פרוכט. קלאָר, אַו מיר האָבּן רעכט צו זאָגן, אַז סיי בּעלי:חיים און סיי געװויקסן שפּײיזן 
זיך און פאַרװצַנדלען די שפּייז אין שטאָף פון זייער קערפּער. 

דאָס אַלץ װאָלט שוין געווען גענוג, כּדי צו אָנערקענען די געװויקסן פאַר לע: 
בּעדיקע, נאָר מיר זיינען איינגעוויינט צוּנויפצובּינדן מיטן בּאַגריף וועגן לעבּ:בּאַװע: 
גונגען: בּאַוועגט זיך עפּעס - לעבּט דאָס, קאַן זיך דאָס ניט זעלבּשטענדיק בּאַװעגן-- 
לעבּט דאָס ניט. עס איז בּאַװוּסט, אַז די ווילדע מענטשן נעמען אָן לויט דעם סימן 
אויך אַ לאָקאָמאָטיוו און אַ דאַמפער פאַר לעבּעדיקע זאַכן, 

נאָר אויך דעם סימן, כאָטש ער איז גאָרניט קיין וויכטיקער פאַדאַן בּעלי:חיים, 
למשל, װאַסער:שװאָמען, ואָס זיצן שטענדיק אויף איין אָרט), פאַרמאָגן געװיקסן. דער: 
מאָנט זיך נאָר דעם שלאָף בּיי די בּלעטלעך פון קלעװער, דאָס פאַרמאַכן זיך פון 
קערבּעלע בּיים לופטל, דאָס אַראָפּבּױגן זיך פון די בּלומען בּיים ראַנונקל אין אַ 
שלעכטן װועטער א. אַנד. 

די בּאַװעגונגען זיינען לאַנגזאַמע, נאָר עס זיינען פאַראַן אויך אַזעלכע געװיקסן, 
װאָס בּאַװעגן זיך גאַנץ געשװינט. װער האָט ניט געהערט וועגן דער שעמעװדיקער 
מימאָזע (פיגור 104), װאָס בי ציר לײַנן ויך די בלעטלעך צונויף, און דאָס גאַנצע 
צווייגל בּויגט זיך אַראָפּ בּיי דעם מינדסטן 
אָנריר, שפּעטער װעלן מיר זען, אַז עס 
זיינען פאַראַן איינקעמערלדיקע געװויקסן, 
װאָס שווימען זיך אַרום אין װאַסער, פּונקט 
אוו וו הל קללינע מיקראָסקאָפּישע בּעלי: 
חיימלעך. דאָך זיינען בּיים רוב געװיקסן ' 
די בּאַװעגונגען זייער לאַנגזאַמע. 

געוויקסן בּאַװעגן זייער קערפּער, שרײבּט 
אַ געלערנטער, אַזױי לייכט און פריי, אַזױ גראַציצז, 
װי דער פּלינקסטער בּעל:חי,--נאָר אַ סך לאַנגזאַמער. 
די װאָרצלצן גראָבּן זיך אין. דער ערד, זוכנדיק 
שפּייז, די קנאָספּן און שטענגלעך בּאַשרײבּן ריכטי= 
קע קרייזן. די בּלעטער און בּלומען בּויגן זיך אַראָפּ 
און ציטערן בּיי יעדער שינוּי אין די אויסנװוייניקסטע 
תּנאים. די קלעטער:פעדעמלצך דרייען זיך און זוכן 
זיך אַ שטיצע, װוי זיי ואָלטן בּאטאַפּן מיט אויסגע. 
צויגענע הענט די אַרומיקע זאַכן -נאָר אַ מענטש, 
װאָס איז ניט געוויינט זיך צוצוקוקן צו דעם, װאָס 
אַרום אים, גייט פאַרבּיי און רעכנט דאָס געוויקס 
פאַר אַן אומבּאַװעגלעכן און ניט לעבּעדיקן, נאָר 
דערפאַר, ווייל ער ויל זיך ניט בּאַמיען אָפּשטעלן 
נעבּן דעם כאָטש אויף איין שעה צייט. דאָס גע" 
װיקס האָט אָבּער געגוג צייט, און דעריבּער איילט 
עס זיך ניט, ווייל די ריזן פון דער געװויקסן:וועלט 
לצבּן טויזנטער יאָרן און זעען, וי בּיי זייערע פיס 
שטייען אויף און קומען אום דורות מענטשן אָן אַ צאָל, 

און אַזױ זאָגט אַלץ עדות, אַז מיר האָבּן רעכט צו רעכענען געװיקסן פאַר לע: 
בּעדיקע בּאַשעפענישן, נאָר דאָס לעבּן זייערס גייט זיך לאַנגזאַמער און אַנדערש, וי 
בּיי די בּעלי:חיים. און דערצו נאָך דאָס, װאָס דאָס רוב געװיקסן זיינען צוּגעבּונדן 
צו איין אָרט, רופט אַרויס בּיי זיי אַ סך צופּאַסונגען, וועלכע זיינען ניט ניטיק די 
פריי:לעבּנדיקע בּעלי:חיים, 





פיגור 104, 
1-אַ שטיקל צווייגל פון אַ מימאָזע מיט אַן 
אָפּענעם בּלאַטן 2--דאָס זעלבּע, נאָכדעם וי 
מצן האָט זיך צוגערירט צו דעם, 


ווייטער װעלן מיר אױספאָרשן דאָס לעבּן פריער פון די גרינע זאָמען:געװיקסן, 
אָנגעהױבּן פון זײער ערשיינען אױף דער װעלט, און נאָכדעם אויך דאָס לעבּן פון 
די ספּאָרן:געוויקסן. 


דער זאָמען, 


זומער און בּאַזונדערס האַרבּסט:צײיט פאַלן אַרױס בּיי פאַרשיידענע גראָזן און 
בּיימער זייער פיל זאָמען פון די פרוכטן און ווערן צעטראָגן מיטן ווינט, בּיז זיי פאַלן 


ערגעץ אַראָפּ אויף דער ערך. פון דעם מאָמענט, ווען די זאָמען האָבּן פאַרלאָזן דאָס . 


מוטעו':געוויקס, הױבּט זיך אָן פאַר זי אַ ניי זעלבּשטענדיק לעבּן. װי אַזױ אָבֹּער זי: 
נען זי צוגעגרייט צו דעם און אין װאָס דריקט זיך אויס זייער צוגעגרייטקייט? 

כּדי צו ענטפערן דערויף, דאַרף מען זיך פריער בּאַקענען מיטן געבּיי פון זאָ: 
מען. מיר וועלן נעמען זאָמען פון טערקישע בּעבּלעך אָדער פאַסאָלעס און לאָזן זי 
פריער ווייקן זיך אין משך פון אַ מעת:לעת אין װאַסער. 

פון דרויסן איז דער זאָמען בּאַדעקט מיט אַ גראָבּער שאָלעכץ (אַ הייטל). איפן 
אױסגעקאַרבּטן טייל פון הייטל איז פאַראַן די שפּור פון פעדימל, װאָס אויף דעם איז 


דער זאָמען געהאַנגען אין פרוכט. דאָס איז דער קאַרבּ. איבּערן קאַרבּ איז צו זען. 


אַ קליין לעכעלע, װאָס דורך דעם גייט אַרײין װאַסער אין זאָמען 


אונטערן הייטל?, װאָס נעמט זיך גרינג אַראָפּ פון אוױיסגעװייקטן זאָמען, געפינט. 
זיך דאָס שפּראָצל, עס בּאַשטײט פון צוויי העלפטן --זאָמענטיילן, װאָס זיינען. 


צונויפגעלייגט מיט זײערע פּלאַכע זייטן איינס צום צוייטן. די זאָמענטײלן זיינען 
צונויפגעװואַקסן אין איין אָרט, דאָרט װוּ עס הענגט אַראָפּ, װי אַ קליין עקעלע, דאָס 
יוּנגע וואָרצעלע. דאָס קאָן מען בּאַמערקן נאָך אונטערן הייטל. פון װאָרצעלע ציט 
זיך אויף אױיבּן אַ שטענגעלע, װאָס ענדיקט זיך מיט א קנאָספּעלע פון צוויי צונויפגע: 
לייגטע בּלעטעלעך, װאָס זיינען פאַרקוועטשט צווישן די זאָמען:טײלן (פיג. 005, 
ווען מען לאָזט דאָס בּעבֹּל זיך צעשפּראָצן -- בּעסער אין איינ: 
גענעצטע זענשפּענער -- איז צו זען, אַז פריער רייסט דאָס הייטל 
דורך דאָס װאָרצעלע און צעװאַקסט זיך און בּילדעט דעם הופט: 
װאָרצל פון דעם בּעבֹּל מיט פאַרצווייגונגען (פיגור 106, זייט 495 
נאָכדעם הױבּט אָן װאַקסן דאָס שטענגעלע. עס ציט אַרױס די זאָ: 
מענטיילן מיטן קנאָספּעלע, װאָס צװישן זײי, אויפן אױבּערפלאַך פון 
דער ערד. דאָ הױבּן אָן די זאָמענטײלן גרינען, זיי עפענען זיך 
פּאַנאַנדער און צװישן זי בּאַװייזט זיך דאָס קנאָספּעלע. בּאַלד צע: 
װאַקסט עס זיך צו אַ גרינעם בּאַבּלעטערטן שטענגל, און די זאָמענ: 
טיילן פּאַרװעלקן, װוערן איינגעשרומפּן און פאַלן אָפּ. פיג. 105. איין זאָ. 
די זעלבּע. טיילן װעלן מיר געפינען בײַ די אַרבעס ואמעך4 משנט"- = *) 
דער אונטערשייד בּאַשטײט נאָר אין דעם, װאָס. בּיים אַרבּעס בּלײבּן ‏ == יי 2 
די זאָמענטײלן אין דער ערד אוּן װערן ניט אַרױסגעטראָגן דכ װאָרצעלע, אױבן דאָס 
שטענגל איבּער דער ערד. קנאָספּל, 
מיט די זאָמען פון ווייץ זיינען מיר שוין בּאַקענט. מיר ועלן 
זיך דערמאָנען, אַז ערשטנס װאַקסט זיך בּיי זיי צונויף די זאָמען:שאָלעכץ מיט די 
פרוכט:ווענטלעך און בּילדעט די אַזױ גערופענע קערן:פרוכטן. וויטער פאַרמאָגט 
יעדער זאָמען אַמעליקן ענדאָספּערם (שפּיײיזגעװעב) און אַ שפּראָצל, װאָס בּאַ: 
שטייט פון אַ קנאָספּעלע, וואָרצעלע און אײן ואָמענטייל (דאָס שילדל, 
דעריבּער -- איינזאָמענטײיליקע געוויקסן). 
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בּכן, אונטערשיידט 


זיך דער וייצן:זאָמען פון די בּעבּלעך דערהױיפּט מיט זיי 


ענדאָספּערם און דערמיט, װאָס ער האָט איינעם און ניס צויי זאָמענטײלן, ביים בער 


שפּראָצן װערט דער ענדאָספּערם 
פון ווייץ האַלבּ:פליסיק און ווערט 
בּיסלעכווייז ‏ אויסגענוצט. (אױיף 
װאָס? פאַרװאָס רופט מען אִים 
שפּייז:געװועבּ ?) (פיגור 107). 

פאַר אַ בּיישפּיל פון אַ זאָמען 
בי די נאָדל:געװיקסן װעט אונז 
דינען דער צעדער:נוס (פיג. 108, 
זייט 96). דאָס זיינען די פרוכט 
פון דעם סיבּירישן צעדער (ניט 
דער לבנון:צעדער). 

פון דרויסן איז דער נוס 
איינגעהילט אין אַ האַרטער שאָ: 
לעכץ. בּיי זיין שאַרפן שפּיץ האָט 
די שאָלעכץ אַ דין קאַנאַלכל--אַ זאָ: 
מען:גאַנג. אינעװײיניק אונטער דער 
שאָלעכץ איז פאַראַן אַ דין הייטל, 
װאָס אין דעם איז אינגעװיקלט 
דער יאָדער. װען מען צעשניידט 
דעם יאָדער איף צװיי העלפטן, 
קאָן מען געפינען דאָס שפּראָצל, 
װאָס ליגט פריי אינעװייניק אין 
יאָדער אין אַ בּאַזונדער גריבּעלע. 
אין אַ לופּע (פאַרגרעסער:גלאָז) קאָן 
מען זען, אַז דאָס שפּראָצל בּאַשטײט פון אַ װואָר: 
צעלע, װאָס גייט איבּער גלייך אין אַ שטענגל. 
בּיים עק פון שטענגל זעט מען 10 דינינקע צינ: 
דעלעך -- דאָס זיינען צען זאָמענטײלן. װען מען 
נעמט פאַרזיכטיק פאַנאַנדער די זאָמענטײלן, קאָן 
מען געפינען צװישן זיי אַ קליין גרײפּעלע, קוים 
צו בּאַמערקן. דאָס איז דאָס קנאָספּעלע. דער יאָ: 
דער דאָס איז דער ענדאָספּערם. בּיי צעדערנוּס 
האָט דער ענדאָספּערם אין זיך אַ סך אייל. אין 
דעם קאָן מען זיך איבּערצייגן, װען מען זאָל צע: 
קוועטשן דעם נוס אויף פילטריר:פּאַפּיר: עס װעט 
בּלייבּן אַן אייל:פלעק. בּיים צעשפּראָצן טראָגט דער 


פיגור 106, 


שטענגל אַרױס די זאָמענטײלן איַבּער דֶּער :צהד, 


און זיי פאַרװאַנדלען זיך אין גרינע נאָדעלעך. 
דער ענדאָספּערם װערט בּיסלעכווייז קלענער, און 
ווען עס בּאַװײיזן זיך די ערשטע נאָדעלעך, פאַר: 
שווינדט ער אינגאַנצן. בּכן בּאַשטײט ער אויך, וי דער 
ענדאָספּערם בּיים ווייץ, פון שפּייז:שטאָפן פאַרן שפּראָצל, 


צעשפּראָצוג: פוֹן אַ בּעבּל-זאָמען. 
איין זאָמענטײיל אַראָפּגענומען, 








בּיי 1 2, 2 איז 


פיגור 107. אַ דורכגעשניטענער זאָמען פון קוקורוּזע. 
6--ענדאָספּערם, טיילווייז שוין האַלבּ:פליסיק 
דערבּיי--דער זאָמען:טײיל; רעכטט דאָס קנאָספּל 
און אונטן דאָס װאָרצעלע (פאַרגרעסערט), 
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= יי 


און אַזױ געפינען מיר אין אַלע זאָמען פריער פאַר אַלץ אַ שפּראָצל, װאָס האָט 
שוין אַלע וויכטיקע אָרגאַנען פון קומענדיקן געוויקס: דאָס װאָרצעלע, שטענגעלע און 
קנאָספּל, ווידער געפּינען מיר אין אַלע זאָמען שפּייז:שטאָפן, װאָס דאַרפן דערנערן דאָס 
יונגע געוויקס, בּיז עס װעט קאָנען אַלײן שוין ציען זיין חיונה. אין טייל פאַלן אין 
די שפּײז אָנגעזאַמלט אין ענדאָספּערם, 
אין אַנדערע וידער - אין די זאָמעג? 
טיילן = דעמאָלט זיינען זיי אָנגע= 
קװאָלן. ‏ צום סוף איז יעדער זאָמען 
איינגעהילט אין אַ פעסטן הייטל, אָפּט 
מאָלס אויך אַ פאַרהאָלצטן, װאָס בּאַ- 
שיצט אים בּיון צעשפּראָצן פון אַלער: 
ליי אומגינסטיקע צופאַלן. װי מיר זעען, 
בּאַזאָרגט זייער גוט דאָס מוטער:געוויקס 
די זאָמען, װען עס ריכט זיי אַרױס 
אויפן וועג אין לעבּן אַרײן. פיגור 108. אַ צעדערנוס און זיין צעשפּראָצונג, 





דאָס צעשפּראָצן פון זאָמען. 


װאָס איז אָבּער נויטיק, כּדי די זאָמען זאָלן קאָנען זיך צעשפּראָצן? 

פריער פאַר אַלץ דאַרפן זיי זיין זריעה:פעיק, ד. ה. לעבּעדיקע, פעיקע זיך צו 
צעשפּראָצן. אין זאָמען איז דאָס לעבּן כּמעט גאָר ניט צו בּאַמערקן. נאָר דעם אוו 
טערשייד צװישן זריעה:פעיקע און ניט זריעה:פעיקע זאָמען, װאָס זיינען אין פלוג, 
אויסעװוײיניק גלייך, קאָנען מיר זען דורך אַזאַ פּרוּו. 

מיר װעלן אויף אַ טעלער, צװישן נאַסע שטיקער פּילטער:פּאַפּיר (צוגעשניטן לוט 
דער גרייס פון טעלער) אַרײנלייגן אַ בּאַשטימטע צאָל זאָמען פון גערשטן, למשל 
(פיגור 109),. מיר װעלן עס צודעקן מיט אַ צוייטן טעלער און אַװעקשטעלן אין ניט 
זייער קיין קאַלטן אָרט. אין 
עטלעכע טעג אַרום װעלן די 
זאָמען אָנהײבּן זיך צע2 
שפּראָצן - אַנדערע קערנער 
פריער, אַנדערע שפּעטער, 
און עטלעכע װעלן זיך גאָר 
ניט צעשפּראָצן, וִיפיל מיר 
זאָלקן ניט װאַרטן: זיי זיינען 
טויט (ניט. זריעה:פעיק). בּײ 
גוטע פעלך:בּעלבּתּים בּאַ: פיגור 409 די צעשפּראָצונג פון זאָמען אויף נאַסן פילטעריפּאַפּיר 
שטימט מען שטענדיק פאַרן און אסלרן 
זיײיען דעם פּראָצענט זריעה? 
פעיקייט פון די זאָמען, ד. ה. מען דערגייט, וויפיל זריעה:פעיקע זאָמען זיינען פאַראַן 
אויף יעדער הונדערט, װאָס מען האָט גענוּמען פון זאַק אויף א פּראָבּע. 

בּיי פאַרשיידענע געװיקסן האַלטן די זאָמען איין זייער זריעה:פעיקייט ניט קיין 
גלייכע צייט. די אײיל:זאָמען (זומער:גלאַנץ, פלאַקס) פאַרלירן זי גיך, מעל:זאָמען (קערן?= 
זאָמען פון שטרױגראָון) האַלטן זי איין אַ מאָל צענדליקער יאָרן, און עס 
זיינען געװען פאַלן, ווען נאָך הונדערט יאָר זיינען נאָךך אַלץ די זאָמען 





0 


געווען ‏ לעבּעדיק, ‏ אוב זי זײינען געהאַלטן געװאָרן אין דער טרוקן. 
פּאַרקעיט זיינען זייער פיל זאָמען גלייך װוי זיי פאַלן אַרױס פון ערוכט בּשום 


אופן ניט פעיק אַרױסצושפּראָצן. זיי דארפן זיך צוערשט טרוקצנערהייט אָפֹּלִיגןָ", וי 


עס זאָגן גערטנער. שוין אין זומער און האַרבּסט ליגן אַ סך פרישע זאָמען אין 
פייכטן און ואַרעמען בּאָדן, דאָך צעשפּראָצן זיי זיך ניט. זי ליגן רויַק איבּער 
דעם האַרבּסט און װינטער און צעשפּראָצן זיך ערשט אין פרילינג, אָפט בּיי אַ פיל 
קעלטערער טעמפּעראַטור, וי אין פאָריקן זומער און האַרבּסט. בּיי אַ טייל זאָמען, וי 
אַ שטייגער פון ליפּע, געדויערט דער רוּפּעריאָד בּיז 8 פּאָר יאָר אַפילו, בּאַאָבּאַכטונגען 
האָבּן בּאַװיזן, אַז אין אַזאַ טרוקענעם רוּ:צושטאַנד קאָנען די זאָמען אַריבּערטראָגן אַ סך 


גרעסערע היצן, קעלטן און טרוקעניש איידער אין א צושטאַנד פון װאַקסן, מי" ועלן 
זיך דערמאָנען, אַז יעדער זאָמען דאַרף דורכמאַכן אַ קירצערן אָדער לענגערן ווֹעג פון 


מוטער:געוויקס בּיז אַ פּאַסיקן אָרט צום אױסשפּראָצן, אַז ער דאַרף אַ קירצערע אָדער 
לענגערע צייט װאַנדערן אין ניט גינסטיקע בּאַדינגונגען. איצט װעט אונז גרינגער זיין 
צו פאַרשטײין, װאָס פאַר אַ בּאַטייטונג עס האָט פאַרן געװיקס אָט דער שטאַנדהאַפטיקער 
רוּ:צושטאַנד פון די זאָמען, 

כּדי אויפצווועקן דאָס בּאַהאַלטענע לעבּן בּיי די זאָמען, דאַרף מען זי קודם כֹּל 
איינווייקן. וואַ סער איז אומבּאַדינגט נויטיק פאַר דער צעשפּראָצונג. 

דער איינגעווייקטער זאָמען װוערט גרעסער -- ער װערט אָנגעקװאָלן. שיט אָן אין 
אַ פּלאַשט טרוקענע אַרבּעס בּיז פול, גיסט צו װאַסער און פאַרקאָרקעט, װעט אױף מאָרגן 
די פּלאַש זיין אַ צעפּלאַצטע. דער פּרוּוו בּאַװײיוט, אַז דאָס אָנקװעלן קומט פאָר מיט אַ 
גרויסן כֹּחה. (דעם כֹּח בּאַנוצט מען, אגב, כּדי פאַנאַנדערצונעמען די בּיינער פון אַ 
שאַרבּן, וועלכע זיינען בּאַהעפט מיט אַ געציינדלטן נאָט צװישן אַנאַנד). 

ווען מיר נעמען אין אַכט, אַז די שפּייז:שטאָפּן זיינען אין זאָמען אָפּגעלײגט אין 
אַ פעסטן צושטאַנד, װעלן מיר פאַרשטיין, פאַרװאָס איז אַזױ נויטיק װאַסער בּיים צע: 
שפּראָצן. דאָס װאַסער צעלאָזט די שפּיז:שטאָפן, און צעלאָזטע קאָנען זיי שוין אַרײנ: 


- דרינגען אין די קעמערלעך פון שפּראָצל און זיי שפּיזן. 





נאָר אַפילו אַן איינגענעצטער זאָמען װעט אויך ניט צעשפּראָצן זיך, װען מען 
זאָל אים האַלטן אין קעלט. צום צעשפּראָצן זיך איז נױטיק וואַרעמקייט. דאָ בֹּאַ: 
מערקט זיך אַ גרויסער אונטערשייד. צװישן פאַרשיידענע געװיקסן. די זאָמען פון אַ 
קאַװען, למשל, צעשפּראָצן זיך ניט, װען די טעמפּעראַטור איז נידעריקער פון 16 גראַד 
צעלסיוּס, בּעת קאָרן קאָן זיך צעשפּראָצן, אמת שװער, בּיי 3 גראַד צעלסיוּס, אפילו 
אין אַ שטיקל צעגייענדיקן אייז. בּעסער פאַר אלץ צעשפּראָצן זיך זאָמען בּיי א טעמפּע: 
ראַטור פון 20--30 גראַד. אַ טעמפּעראַטור העכער פון 30 גראַד איז ניט נאָר ניט נוצ: 
לעך, נאָר אַפילו שעדלעך: די זאָמען צעשפּראָצן זיך לאַנגזאַם, און בּיי 40 גראַד 'קאָי 
נען זי שוין לגמרי ניט אויפגיין. 

צולעצט איז פאַרן צעשפּראָצן:זיך נױיטיק לופט. װען מען זאָל אַרײנטאָן זאָ: 
מען אין אַ טיפער גלאָז פול מיט װאַסער, װאָס פון דעם איז פריער בּאַזײיטיקט געװאָרן 
די לופט דורך אויפזידן עס, װעלן זיי אָנקװעלן, אָבּער ניט צעשפּראָצן זיך. וען מען 
זאָל זאָמען פאַרגראָבּן צו טיף אין דער ערד, אָדער זיי אַרײנטאָן אין קוילנזויער:גאַז, 
װעלן זיי אויך ניט צעשפּראָצן זיך: זיי מוון האָבּן לופט. 

כּדי מיר זאָלן פאַרשטין, צוליבּ װאָס איז נויטיק לופט, װעלן מיר מאַכן אַזאַ 
עקספּערימענט (פיג. 110, זייט 98). 

אין אַ פלאַש מיט אַבּרֵייטן האַלז װעלן מיר אַרײנלײגן די צעשפּראָצטע זאָמען. 
װען מען זאָל עס פאַרשטעקן מיט אַ קאָרעק און לאָזן שטיין עטלעכע שעה, װעט זיך 
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אַרױסװײזן, אַז די לופט פון פלאַש האָט געבּיטן איר בּאַשטאַנד: אַן אָנגעצונדן קינעלע 


לעשט זיך אן איר אויס. לאָמיר איצט איבּערבּייטן אין פּלאַש דעם קאָרעק אויף אַן 
אַנדערן, װאָס דורך אים גייען דורך אַ לאַנגע לייקע און אויך אַן אױיסגעבּויגן טרײבּל, 
דעם עק פון טרײבּל װעלן מיר אַרײנלאָזן אין דורכזיכטיקן קאַלך:װאַסער. אַרײנגעגאָסן 
דורך דער לייקע װאַסער, װעלן מיר נױטן דעם גאַז, װאָס אין פלאַש, אַרױסגײן דורכן 
טרייבּל אין כֹּלי מיט קאַלך:װאַסער. דאָס װאַסער װעט בּאַלד װערן בּרודיק, 

דער עקספּערימענט װײיזט, אַז ערשטנס װערט דעד וױער:שטאָף פון לופט בּיים 
צעשפּראָצן זיך פאַרשװינדן; צווייטנס, אָנשטאָט אים האָט זיך בּאַקימען קױלנזיער:גאַז. 

קומט אוס, אַז צעשפּראָצנדיקע זאָמען נעמען איין זױערשטאָף און טיילן 
אויס קױלנזיער:גאַז. בּיים אָטעמען טוט דער מענטע דאָס זעלבּע: ער אָטעמט אַריין 
לופט מיט זויער:שטאָף און װייניק קױלנזויער:גאַז און ער אָטעמט אַרױס לופט מיט 
אַ סך קוילנזויער:גאַז און מיט גאָר װייניק זױערשטאָף. דעריבּער זאָגט מען, אַז זאָמען 
אָטעמען בּיים צעשפּראָצן זיך, אַזױ װי בּעלי חיים, 

שפּעטער װעלן מיר דערגיין, אַז פון אָטעמען נעמט זיך די װאַרעמקײיט פון מענטשלעכן 
קערפּער, דאָס זעלבּע, אמת אין זײער אַ שװאַכע מאָס, קאָן מען זען אויך בּיי די זאָמען. 
װען מען לײגט אַריין אין אַ כֹּלי אַ סך צע: 
שפּראָצטע זאָמען און מען שטעלט אַרײן אין 
דער כּלי אַ טערמאָמעטער, װעט ער וייזן מיט 
אַפּאָר גראַד העכער, װי אין דער אַרומיקער 


לופט, 

בּכן, איז פאַר דער צעשפּראָצונג פון וא 4 א 
זע נויטיק וואַסער, וואַרצמקייט או? וו וע 
ופט, | 


צי נויטיקן זיך די זאָמען אויך אין ליכטן 
אַפילו אָן אַ פּרוּוו איז גרינג צו ענטפערן, אַז 
ניט, קיין ליכט איז בּיי דער צעשפּראָצונג ניט 
נויטיק. די זאָמען צעשפּראָצן זיך דאָך געװיינ- 
לעך אין דער ערד, דאָס זעלבּע בּאַשטעטיקט 
אויך דער עקספּערימענט. װען מען זאָל אין 
כֹּלִי מיט בּאַנעצטע זאָמען אַװעקשטעלן אויף 
דער ליכט, די צוייטע אין דער פינסטער, װצט 
דאָך קיין אונטערשייד אין דער גיכקייט פון 
דער צעשפּראָצונג ניט זיין צו בּאַמערקן. 





פיגור 110. אַפּרוּוו צו בּאַיוייזן, אַז בּיים צע. 
דערנערונג פון שפּראָצל, שפּראָצן טיילן די זאָמען אַרױס קוילנזויער:גאַז. 
בּיים צעשפּראָצן זיך שפּייזט זיך דאָס 

שפּראָצל מיט די שפּײז:שטאָפן, װאָס זיינען אָפּגעלײגט אין די זאָמענטײלן אָדער אין 
ענדאָספּערם. דאָס קאָן מען לייכט בּאַמערקן, װען מען בּאַטראַכט די זאָמענטײלן, װי 
זײי װערן אַלץ קלענער און איינגעשרומפן, בּיז זיי פאַרשװינדן אין גאַנצן, װען עס 
גײיען אויס די שפּײן:שטאָפן, װאָס אין זיי. מיר וייסן (זייט 91), אַז בּיי שטרןל: 
געוויקסן בּאַשטײען די שפּייז:שטאָפן פון קראָכמאַל. דערפאַר װערט מעל, למשל, װײיצן? 
מעל, דורך יאָד בּאַפאַרבּט טונקל:בּלוױ, כּמעט שװאַרץ, ניט נאָר בּיי עטרי:געװיקסן, 
נאָר אויך בּיים רוב אַנדערע געויקסן זיינען די שפּיז:שטאָפן אָפּגעלײגט אין די 
זאָמען אין דער געשטאַלט פון קראָכמאַל, און אַלע אַזעלכע זאָמען רופן זיך ,מעליקע". 
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נאָר װי אַזױ שפּײיזט זיך דאָס שפּראָצל מיט קראָכמאַל? מיר װייסן דאָך, אַז אִין די 
קעמערלעך פון געװיקסן געפינט זיך דער קראָכמאַל אין דער געשטאַלט פון קערנדלעך 
(פיגור 101 און 102), אַז אין װאַסער װערט ער ניט צעלאָוט (מיר האָכּן דאָך אים 
בּאַטיאַכט אונטערן מיקראָסקאָפּ אין אַ טראָפּן װאַסער) און אפילן אין הייסע װוערט ער 
נאָר אָנגעקװאָלן און בּילדעט אַ קלייסטער פּאַפּ), 

כדי ך. דאָס קלאָר צו מאַכן, װעלן מיר לאָון צעשפּראָצן מעליקע זאָמען, פון 
גערשטן, למשל, און זיי נאָכדעם פאַרגלייכן מיט ניט קיין צעשפּראָנטע זאָמען. פריער 
פאַר אַלץ װעלן זיי זיך אונטערשיידן לוט דעם טעם זייערן: די צעשפּראָצטע האָבןְ 
בּאַקומען אַ דייטלעך זיסלעכן טעם, בּשעת די טרוקענע, ניט צעשפּראָצטע האָכּן דעם 
טעם פון מעל, דאָס ווייזט אונז, אַז אין די זאָמען האָט זיך געבּילדעט אַ זיסער צו? 
קער:שטאָף. און װוּ אין אַהינגעקומען דער האַרטער ענדאָספּערם, װוּ דער קראָכמאַל 
איז געווען אָפּגעלײגט?--ער איז געװאָרן ווייך און האַלבּ:פליסיק, וי עפּעס צעלאָוט, 
לאָמיר זיך וענדן צום מיקראָסקאָפּ. מיר װעלן פון צעשפּראָצטן זאָמען אַרוסדריקן אַ 
טראָפּנדל װײַסן מילך:זאַפט, װאָס עס האָט זיך בּאַקומען אָנשטאָט דעם ענדאָספּערם, 
בּיי אַ שטאַרקער פּאַרגרעסערונג וועלן מיר בּאַמערקן די קראָכמאַל:קערנדלעך, נאָר וי 
פאַרענדערט זיינען זיי געװאָרן! אין גאַנצן זיינען זיי וי אויסגעגעסן, צעשפּאַלטן און 
אויסגעזויגן, און יאָד בֿאַפאַרבּט זיי שוין אויך ניט אויף בּלוי (פיג 111), דערפון דריג= 
גען מיר אַרױס, אַז בּיים צעשפּראָצן זיך װוערט 
בּיסלעכװייז פון קראָכמאַל אַַמין צוקער *), און 
צוקער װערט צעלאָזט אין װאַסער און ממילא 
קאָן ער שוין אַריײינגעציגן װערן אין די קע? 
מערלעך פון שפּראָצל, בּעת קראָכמאַל:קערנדלעך 
קאָנען אַהין ניט אַריינדרינגען. 

צעשפּראָצטע און נאָכדעם אויסגעטריקנטע 
זאָמען פון ווייץ, גערשטן און קאָרן װערן פאַר* 
קויפט אונטערן נאָמען מאַ לץ (אויף בּיר בֹּרוי= 
ען און קװאַס צו מאַכן), 

אַחוֹץ מעליקע, זיינען פאַראַן נאָך אייל.זאָמען (זומער* 
גלאַנץ,ליין און אַנד.) און האָרןזאָמען (קאַװצ, טייטלען, 
װאָס דער ענדאָספּערם איז בּיי זיי האַרט, וי אַ בּיין אָדער 
האָרן **),. אויך בּיי זיי ווצרן די שפּייז:שטאָפן בּיסלעכווייז 
צעלאָזט און זויגן זיך אַרײין אין די קעמערלעך פון 
שפּראָצל, 

בּכן, גייט די דערנערונג פון שפּראָצל צו 
אויף פאָלגנדיקן אופן: די האַרטע, ניט צעלאָזבּאַרע שפּײז:שטאָפן פון זאָמען גייען אי= 
בּער אין אַ צושטאַנד, וען זיי קאָנען צעלאָזט ווערן, און די צעלאָזונג זיײיערע אין 
װאַסער װערט שין נאָכדעם אַרײנגעזיגן אין די קעמערלעך פון שפּראָצל און 
שפּייזט זיי. 

נאָכן צעשפּראָצן אנטוויקלט זיך דאָס שפּראָצל בּיסלעכווייז צו אַ דערװאַקסענעם 
געװויקס. עס װאַקסט און עס צעצוייגט זיך דער װאָרצל, עס שלאָגט זיך אַרױס צום 
שיין,, עס גרינט און בּילדצט בּלעטער דער שטענגל, לאָמיר זיך אָבּער בּאַקענען איצט 
גענויער, װי עס זיינען געבּוט און עס אַרבּעטן אָט די אַלע אָרגאַנען פון געוויקס, 





פיגור 111. - קראָכמאַל-גרייפעלעך פון גערשטף 
זאָמען, ואָס צצלאָזן זיך בּיסלעכווייז בּיים 
צעשפּראָצן. 


( ניט אזאַ, װאָס מיר געבּרויכן, יענער איז ווייניקער זיס. 


**) פון די האָרןמאָמען פון איין מין פּאַלמע מאַכט מען אונזערצ געװיינלעכּע ,בּיינערנע" קנעפּ, 


דער װאָרצל. דאָס געבּיי פון װאָרצֵל, 


דער ערשטער װאָרצל פון געװיקס אין דאָס װאָרצעלע פון שפּראָצל, 


ליקע געוויקסן אַנטװיקלט 
ער זיך צום הויפּט: 
וואָרצל, װאָס פון אים 
גײיען אָפּ ‏ די זייטיקע 
װאָרצלען, זיי פאַרצווייגן 
זיך אַלץ מער און מער 
בּיז צו די דינסטע װאָר? 
צעלעך. בּיי איינטייליקע 
געװויקסן אַנטװיקלט זיך 
דער הױפּט:װאָרצל כּמעט 
גאָרניט און אָנשטאָט אים 
גייען גלייך אָפּ פון שטענגל 
עטלעכע װאַָרצלען. כּדִי זי 
צו אונטערשיידן פון הױיכּט? 
װאָרצל רופט מען זי ב יי: 
װואָרצלען פפיג. 4112 
מיט דעם נאָמען בּאַצײכנט 
מען בּכלל אַלע װאָרצלען, 
װאָס קומען אַרױס ניט 
פון שפּראָצל:װאָרצעלע. די 
בּייװאָרצלען קאָנען אַרױס: 
װאַקסן פון שטענגל, צֵי 
בּעלעס און אַפילו פון 
בּלעטער בּיי דער בע 
גאָניע, למשל), 

װײ מיר זאקן ניט 
אַריינזעצן דעם זאָמען אין 
דער ערד, װעט זיך תּמיד 
דער װאָרצל וענדן אַרצָפּ, 
און אױבּ עס איז נויטיק, 
װועט זיך זיין שפּיץ אַפילן 
אויסקרימען, אויף דער 
פיגור 112 זעען מיר אן 
אַרבּעס:געוויקסל, װאָס דאָס 
װאָרצעלע איז געוען בּײי 
דעם אַװעקגעדרייט אויף 
אַרױף--האָט עס זיך אויס: 
געקרימט אויף אַראָפּ. נאָך 
אַמאָל עס איבּערדרייען, 
װעט עס זיך אַ צוייטן 
מאָל װידער עקשנותויק 
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בּיי צווייטיי, 





פיגור 112. אַנטװיקלונג פון בּייװאָרצלען בּיי ווייץ, 





פיגור 113. דאָס אויסקרימען פון װאָרצל אויף אַראָפּ און פון שטענגל אף 
אַרױף בּיי אַן אַרבּעס, װאָס װאַקסט אין אַ גלאָז מיט אַ בּיכל װאַסצד אויפן 


דעק. דער אַרבּעס איז צוגעפעסטיקט מיט אַ שפּילקע צו 
איז צוגעקלעפּט צום װענטל פון גלאָז, 


אַ קאָרעק, 


װאָס . 








אויסקרימען אַלץ אויף אַראָפּ. דער שטענגל, פאַרקערט, שטרעבּט שטענדיק ואַקסן אַרױף. 

װאַקסן װאַקסט דֶער װאָרצל מיט זיין שפּיץ, כּדי זיך צו איבּערצייגן אין דעם, 
געלן מיר לאָזן שפּראָצן אַן אַרבּעס אין זעגשפּענדלעך. ווען עס װעלן זיך אַנטװיק?ען 
די װאָרצלען, וועלן מיר אַרױסנעמען דאָס שפּראָצל און אָנצייכענען מיט פאַרבּ איפן 
ואָרצעלע עטלעכע שטריכעלעך אױיף איינעם און דעם זעלבּן אָפּשטאַנד פון אַנאַנד, 
דערנאָך װעלן מיר אַרײנטאָן דעם אַרבּעס אין אַפּראָבּיר:גלעזל מיט איינגענעצטער 
װאַטע (פיגור 114), פריער געמאַכט דאָרט אַן אָרט פאַרן שפּראָצל דורך פאַנאַנז עררוקן 
די װאַטע מיט א שפּענדל אין דער לענג פון גלעזל, 
דער װאָרצל װעט װאַקסן, און אין אַ מעת לעת אַרום 
װעלן מיר זען, אַז די שטריכעלעך האָבּן זיך צערוקט 
שטאַרקער בּיים שפּיץ, אָבּער אין דעם אױיבּערשטן טייל, 
בּיים װאָרצל:בּאַזיס האָבּן זיי זיך כּמעט ניט צערוקט, 

די עקן פון אַלע װאָרצלען, אַפילו פון די דינסטע, 
זיינען בּאַדעקט, װי מיט פינגער:היטלעך, מיט וואָ רצל: 
הײיבּלעך. די הײבּעלעך בּאַשיצן די צאַדטע װאָרצל: 
עקן, װאָס. דאַרפן זיך ד'רכבּויערן אַ וועג דורך די האַרטע 
בּאָדן:שטיקלעך, אמת, דאָס היבּל אַלײן װוערט דערבּײ 
אָפּגעריבּן, זיינע אויסעװוייניקסטע קעמערלעך רייסן זיך 
אָפּ. נאָר אָנשטאָט זיי װאַקסן אָן פון אינעװייניק אַלץ 
נייע שיכטן, פּונקט אַזױ װי אין דער הויט פון אַ 
מענטשן (פיג. 115, זייט 102. 

די װאַקסנדיקע טיילן פון װאָרצל זיינען תּמיד בּאַ: 
דעקט מיט א בּערשטעלע דינינקע װאָרצל:הערעלעך 
(פיג. 116, זייט 103). מיר האָבּן זיי שוין בּאַטראַכט 
בּיים זענעפט, לאָמיר איצט דאָס װאָרצעלע אַװעקלײגן 
אין אַ טראָפּן װאַסער אונטערן מיקראָסקאָפּ. מיר װעלן 
זען, אַז די הערעלעך װאַקסן אַרױס פון דרויסנדיקן 
שיכט קעמערלעך פון דעם הייטל, און יעדער הערעלע עג 
בּאַשטײיט פון איין קעמערל. אין הערעלע קאָן מען בֹּאַ: 
: מערקן די פּראָטאָפּלאַזמע און דעם וואַקוּאָל. ן 
װען מען זאָל אױסהאָדעװען זענעפט אין דינעם זאו אַז דער װאָרצל װאַקסט מיט זיין 
און נאָכדעם פאָרזיכטיק אַרױסרײסן דאָס געװיקסל פון שפּיץ. 
דער ערד, קאָן מען בּאַמערקן, אַז די הערעלעך האַלטן 7 
פעסט די זעמדעלעך (פיג. 116, זייט 105); אונטערן מיקראָסקאָפּ ‏ װועט זיך אַרױסװײזן, 
אַז די הערעלעך װאַקסן אָפט אַרום די זעמדעלעך פון אַלע זײיטן. 

די װאָרצל:הערעלעך לעבּן זייער אַ קורצע צייט. ווען דער װאָרצל װערט גרעבּער, 
װאַרפט ער אַראָפּ זיין היטל, און צוגלייך פאַלן אויך אָפּ די הערעלעך. דעמאָלט 
אָבּער װאַקסן זיי אויס אויף די ייַנגערע טיילן פון װאָרצל, און ס'קומט אויס, אַז 
בּיים װאַקסן פון װאָרצל רוקט זיך אַלץ דער גאַרטל הערלעך וייטער צו נייע בּאָדן? 
טיילן, װאָס פון זיי האָט ער נאָך ניט אויסגעזויגן די שפּײז:זאַפטן; בּיי אַ דערװאַקסע? 
נעם געװויקס זיצן די הערעלעך נאָר אויף די דינסטע װאַרצל:צװייגעלעך. 

די װאָרצל:הערעלעך פאַרדינען אַ בּאַזונדער אויפמערקזאַמקײט, ווייל זיי ציען עס 
פון בּאָדן די שטאָפן, װאָס זיינען נויטיק צו שפּייון דאָס געװיקס. װעגן דעם װעלן 
מיר איצט טאַקע ריידן. ' 











דערנערונג פון געוויקס דורך די װאָרצלען. 


כּדי ײך קלאָר צו מאַכן, װאָס פאַר אַ שטאָפן און וי אַזױ די געװויקסן נעמען 
מיט זייערע װאָרצלען פון בּאָדן, דאַרף מען פריער פאַר אַלץ דערגיין, פון װאָסערע 
שטאָפן בּאַשטײען די געװויקסן גופא, 1 

מיר װעלן נעמען אַ געוויקס, גוט עס אָפּרײניקן פון דער ערד און אָפּװעגן. דער: 
נאָך עס אויסטריקענען אויף דער לופט אָדער אויפן אויוון און ווידער אָפּוװועגן, דאָס 
געוויקס פאַרלירט אַ טייל פון זיין 
װאָג, ווייל בּיים טריקענען האָט 
זיך פון דעם אויסגעדעמפּט דאָס 
װאַסער. אָפט קאָן דער אָנװער 
דערגרייכן בּיז /900 װאָג פון 
גאַנצן געוויקס. אַנדערש געַזאָגט, 
קומט אויס, אַז פון 100 חלקים 
װאָג פון געװיקס געהערן 90 
דעם װאַסער, װאָס אין דעם, 

דערפון איז צו זען, אַז 
אין יעדער געוויקס איז פאַראַן 
זייער פיל װאַסער, 

איצט װעלן מיר צעי 
בּרעקלען און פאַרבּרענען דאָס 
אויסגעטריקנטע געװויקס,. עס 
װעט בּלײבּן אַש. מיר װעלן 
זי אָפּװעגן און מיר װעלן זען, 
אַז בּיי ,י9 װאָג פון געװיקס 
זיינען פאַרבּרענט געװאָרן און 
בי //10 וװאָג אין געבּליבּן 
אין אַש. 

די אַש רופט מען אָן 
די מינעראַלישע בּאַשטאַנד? 
טיילן פון געװיקס, די, װאָס 
ווערן פאַרבּרענט, הייסן אָר* 
גאַנישע. / 

די אָרגאַנישע שטאָפן דלר8 
נען: ווייסל, צעלולאָז, קראָכמאַל, פיגור 115 װאָרצל.היבּל, שטאַרק פאַרגרעסערט, 
צוקער, אייל און בּכלל אַלע 
שטאָפן, װאָס האַלטן אין זיִך 
קוילנשטאָף, און אַחוץ דעם אויך זױער:שטאָף, װאַסער:שטאָף און אָפט אויך אַזאָט. 

אוף אַזאַ אופן קאָן מען זיך פאָרשטעלן דעם בּאַשטאַנד פון אַ געוויקס אַזו: 





אויף הונדערט טיילן פון געוויקס קומען אױיס: װאַסער -- -- -- 90 טיילן 
אָרגאַנישע שטאָפן 9 . 
אט = = = ' 


פון אָט די פּאַשטאנד:טײילן זיינען אין בּאָדן פאַראַן װאַסער און די מינעראַל:שטאָפן 
און איַן פויל:שטאָף אָדער הומוס - אויך קױלנשטאָף 
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וועגן װאַסער דערװועקט זיך ניט קיין שום ספק, אַז די געויקסן זויגן עס אַרױס 
פון בּאָדן דוּרך די װאָרצלען: כּדי אַ געויקס זאָל ניט פאַרװעלקן, מוז מען די ערך, 
װוּ עס װאַקסט, שטענדיק בּאַגיסן. 

נאָר צי נעמט דאָס געװיקס קױילנשטאָף פון בּאָדן אָדער ניט -- דאָס קאָן מען 
דערגיין נאָר דורך אַן עקספּערימענט. 

לאָמיר נעמען ריינעם זאַמד פון טייך, גוט אים 
לאָזן דורכגליען און דורכשווענקען מיט אַ זײיער און 
דערנאָך מיט װאַסער און אויף אַזאַ אופן אים אפ 
רייניקן פון זייטיקע צומישונגען. געוויס קאָן אין אַזאַ 
זאַמד קיין געוויקס ניט װאַקסן: ער איז לגמרי אומ: 
פּרוכטבּאַר. נאָר ווען מען זאָל צו דעם זאַמד צושיטן 
אַ הייפל מינעראַלישע זאַלץ און בּאַניסן מיט װאַסער, 
װעט מען אין אים קאָנען אויסהאָדעווען אַ פולקום געזונט 
געוויקס מיט בּלומען און פרוכט, נישט געקוקט אויף 
דעם, װאָס אין אונזער בּאָדן איז קיין קױילנשטאָף 
ניט געווען. דאָס וייזט אונז, אַז פון בּאָדן נעמט דאָס 

פיגור 116, װאָרצל:הערעלעך מיט ערד: 

= יא יאר די מיבעראל שטאָפן. בּרעקעלעך אויף זיי, שטאַרק פאַר. 

דעם אומפרוכטבּאַרן זאַמד קאָנען מיר גאַנץ לכ 
בּאַקװעם פאַרבּייטן דורך װאַסער. אין אַזאַ פאָרם 
טראָגט דער עקספּערימענט דעם נאָמען ,װאַ: 
סער:קולטור" פון אַ געוויקס. 

אויף דער פיגור 117 איז צו זען, װי' 
אַזױ אַזאַ עקספּערימענט װערט געשטעלט, 
אין אַ פלאַש מיט אַ בּרייטן האַלז ווערט אָנ: 
געגאָסן אַ צעלאָזונג פון מינעראַל:זאַלצן. אין 
אַן אויף דער העלפט צעשניטענעם קאָרעק 
װערט אַריינגעשטעלט אַ שטענגעלע פון אַ 
געוויקסל, איינגעוויקלט אין װאַטע אַזױ, אַז 
זיינע װאָרצעלעך זאָלן דערגרייכן בּיז דער 
צעלאָזונג. פון צייט צו צייט דאַרף מען 
דורכלאָזן לופט דורך דער פּלאַש, וייל די 
װאָרצלען ,אָטעמען", אַזױ װי זאָמען בֿײים 
צעשפּראָצן. פון דרויסן דאַרף מען די פּלאַש 
אַרומװיקלען מיט אַ שװאַרצן פּאַפּיר, װייל 
ליכטיקייט איז שעדלעך פאַר די װאַרצלען. 

דער בּאַשטאַנד פון די מינעראַל;זאַלצן 
קאָן זיין פאַרשיידן, נאָר שטענדיק מוזן זיי 
האָבּן אין זיך די וייטערדיקע 4 מעטאַלן 600 








און 4 ניט:מעטאַלן (מעטאַלאָיָדן): 
אי אַזאָט, 0 
קאַלצי, פאָספאַר, 
מאַגני,. שװעבּל און 
קאַלי, כלאָר. פיגור 117, 1-װאַסער:קולטור פון אַרבּעס בּיים 


אָנהױבּ פּרוװו; 2--דער קאָרעק, װאָס פּאַרשטעקט 
אויבּ אין די זאַלצן װעט פעלן אַפילן דאָס פלעשל בּיים פּרוּוו, געזען פון אױיבן. 
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אײינער פון די שטאָפן, װעט דאָס געװיקס זיך ניט אַנטװיקלען, װען אַפילן די איבּע: 
ריקע װעלן זיין איבּער גענוג. נאָר אָן כלאָר קאָנען אַ סך געװיקסן יאָ אױסװאַקסן. 
פאַר אַ בּיישפּיל בּרענגען מיר דאַ איין בּאַשטאַנד פון די דערגערונגס:זאַלצן פאָר 
װַסער:קולטורן. אויף איין ליטער װסער נעמט מען: 
אט | 1 גראַם אַזאָט:זױערן קאַלי (סאַלפּעטער), 
, = פאָספאָר:זויערן אייזן, 
ג"' , - פּאַספאָר:זויערן קאַלצי, 
0 , שועבּלזױערן קאַלצי גגִיפּס) און 
4 , שועבל:זיערן מאגני. ' 
ין אַ װאַסער:קולטור קאָן מען אויסהאָדעװען ניט נאָר גראָון, נאָר אַפילו בּיימער. 
פון די עקספערימענטן זעען מיר, אַז אין בּאָדן מוון זיין די אַלע אָנגעװיִזענע 
מעטאַלן און מעטאַלאָיִדן. 2 
אין בּאָדן בּילדן זיך די זאַלצן שטענדיק בּיים צעפאַלן פון די מינעראַלן און 
פון פויל:שטאָף און שטענדיק געפינען זיי זיך אין א קנאַפּער מאָס אין בּאָדן-ואַסער. 
אַראָפּגענומען דאָס גערעטעניש פון פעלך, טראָגן מיר אַװעק מיט דעם איך די 
מינעראַל:שטאָפן, װאָס זיינען אַרױסגע:ומען געװאָרן דורך די געװיקסן פון בּאָדן. אויף 
אַזאַ ‏ אופן מאָגערן מיר אויס דעם פּאָדן. אױבּ מען זאָל אויף אַ פעלד יאָר-אויס יאָר: 
איין זייען קולטור-געװויקסן (תּבואה, למשל) כּסדר אויפן זעלבּיקן אָרט און אַראָפּנעמען 
דאָס גערעטעניש, קאָן מען אינגאַנצן אױסמאָגערן דעם בּאָדן. דאָס װעט זיך אַרױסװײזן 
דורך דעם, װאָס דאָס גערעטעניש װעט װערן פון יאָר צו יאָר אַלץ ערגער און ערגער. 
כּדי ‏ די ערד זאָל ניט אױסגעמאָגערט װערן, דאַרף מען איר צוריק אָכּגעֶבּן די מינע: 
ראַל:זאַלצן, װאָס די אַראָפּגענומענע געװויקסן האָבּן פון איר אַרױסגעזױגן. אין דערין 
טאַקע בּאַשטײט דאָס פּאַרגיטיקן בּאַמיסטיקן) די פעלדער. 
גיכער װי אַלץ װערט דער בּאָדן בּיי אונז אָרעם אין אַזאָט, פאָספאָר און קאַלי. 


/1 
כו 


זאַלצן פון די אָנגערופענע שטאָפן בּאַקומען זיך פון שטאַל:מיסט, װען ער פוילט און ‏ 


צעפאַלט. דעריבּער מיסטיקט מען טאַקע די פעלדער. ביי היינטיקן טאָג אָבּער נוצט 
מען אויך זייער פיל מינעראַלישע (קינסטלעכע) פאַרגיטיקונג, 

עס אי' שין געזאָגט געװאָרן, אַז די מינעראַל:שטאָפן פון בּאָדן װערן אַרֵיינ: 
געזויגן דורך די װאָרצל:הערעלעך. דער קעמערלואַפט ציט צו די זאַלץ:צעלאָזונגען פון 
בּאָדן און זיי זויגן זיך אַרײין דורך די דינע קעמערל:הייטלעך. יעדער הערעלע אַרבּעט 
דאָ, װי אַ קליין פּאָמפּעלע. פון איין קעמערל צום צװייטן דרינגען אַזױ אַרײן די 
איינגעזויגטע צעלאָװנגען בּיזן מיטן װאָרצל, און פון דאַנען װערן זי פאַנאַנדערגע: 
טראָגן אויך אין שטענגל א. אַז. װ. : 

מיט װאָס פאַר אַכּח עס קומט פאָר דאָס אַריינדרינגען און אויפשטייגן פון צע- 


לאָזונגען דורך די װאָרצלען, קאָן מען זען פון ווייטערדיקן פּרוּוו (פיג. 118, זייט 4105 / 


וען מען זאָל אָפּשנײדן אַ שטענגל כּמעט גאָר אונטן און אויפן שניט אָנטאָן 
שטייף אַ גלעזערן טרייבּל מיט דער הילף פון אַ גומענעם, װעלן מיר זען, אַז פון שניט- 
אױבּערפּלאַך װעט אין גלעזערנעם טרײבּל זיך קלייבּן פליסיקייט און ביסלעכװוייז זיך 
אויפהויבּן אויף אַ געוויסער הייך, 

די װאָרצל:הערעלעך קאָנען אַרײנציען מינעראַל:שטאָפן ניט נאָר פון צעלאָזונגען. 
מיר װעלן פאַרגראַבּן ‏ אַ גלאט פּאַלירטן טאַװועלע מירמלשטיין אין אַ טעפּל מיט ערד 
אָדער מיט זעגשפּענדלעך און פאַרזייען דאָרט זאָמען פון אַ װאַסער עס אי געװיקס. 
מיר וועלן אַרױסגראַבּן דאָס טאַװעלע, ווען דאָס געוויקס וועט זיך אַנטװיקלען. מיר 
װעלן זען, אַז דער מירמלשטיין אין אויסגעגעסן דאָרט, װוּ די װאָרצעלעך האָבּן זיך 
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יצוגערירט צו אים: מיט שאַרפע זױערע פליסיקייטן האָבּן זיי צעלאָזט בּרעקלעך פון 
ישטיין און עס איינגעזויגן (אין מירמלשטיין איז פאַראַן קאַלצי), 


מעכאַנישע בּאַטייטונג פון װאָרצֵל, דער װאָרצל איז ניט נאָר אַן אָיגאַן 
װאָס דינט צו דערנערן דאָס געוויקס. ער האָט נאָך אַ ציוייטע אויפגאַבּע,.-ער כֹאַר: 
פעסטיקט דאָס געוויקס אין דער ערד. זיין בּאצַטייטונג אין דעם פּרט אין בּאַזוֹנדערס 


קענטיק בּיי בּיימער. דערמאָנט זיך נאָר אָן 
דעם שלאַנקן הויכן און דינעם סטסנע=שטאַם, 
װאָס שרעקט זיך ניט אַפּילו פאַר אַ שטורם:ווינט 
נאָר אַ דאַנק זיינע שטאַרקע װאָרצלען 

אַמאָל זיינען פאַראַן מער קאָמפּליצירטע 
מיטלען כּדי צו בּאַפעסטיקן דאָס געוויקס אין 
דער ערד. אַזױ, למשל, װאַקסן אַרױס בּיים 
אינדישן פייגנבּוים צוגאָבּ:ואָרצלען פון די 
צווייגן און זיי דינען דעם בּוים פאַר אַזעלכע 
שטיצעס, פּונקט וי די, װאָס מען שטעלט אונ? 
טער די אױבּס:בּיימער בּיי אונז אין די גערט? 
נער. אַ דאַנק אַזעלכע װאָרצל:שטיצעס קאָן זיך 
דער אינדישער פיגנבּוים צעװאַקסן אין דער 
בּרייט צו אַ גאַנצן וועלדל, 

אין אַנדערע פאַלן דינט דער װאָרצל פאַר 
אַ לאַגער:אָרט, װוּ עס װערן אָפּגעלײגט אויפן 
ווינטער שפּייז:שטאָפן. אַזעלכע זיינען, למשל, 
די אָנגעקװאָלענע װאָרצלען בּיי אַ מער, אַ ריבּ, 
די װאָרצל:קנוילן פון אַ געאָרגיניעְ. 


דאָס בּלאַט, 


אין בּלאַט אונטערשיידן מיר פאָלגנדע 
טיילן (פיגור 119 און 2020 1) דעם בּ לאַטפלאך, 
62 בּלאַטשטיל, 3) בּלאַט:שיידל, װאָס 
נעמט אַרום דעם שטענגל און 4) בּייבּ ל'עט? 
לעך, װאָס װאַקסן בּיים אָנהױבּ בּלאַט:שטיל. 

װײט ניט בּיי יעדער בּלאַט זיינען פאַראַן 
אָט די אַלע אויסגערעכנטע טיילן. פאַראַן בּלע: 
טער, װאָס בּאַשטײען נאָר פון אַ בּלאַט:פלאַך; 
אַזעלכע בּלעטער רופן זיך זיציקע; בּלעטער 
מיט שטילן רופן זיך שטיל:בּלעטערן מיט 
שיידלעך - שיידל:בּלעטער. ביבּלעטלעך 
טרעפן זיך גאַנץ זעלטן און פאַלן טײלמאָלס 
פרי אַראָפּ, 

אויפן בּלאַט:פלאַך (פיג. 121, זייט 106) 
זעען זיך נערוון אָדער אָדערן, בּאַזונדערס גוט 
אויף זיין אונטערשטער זייט. מען אונטערשיידט 
װינקל-נערװיקע און בּויגן:נערװיקע 
בּלעטער. אין וינקל:נערוויקע בּלעטער זיינען 





פיגור 118. אַפְּרוּוו צוֹ ווייזן דעם װאָרצל-דרוק 

5-דאָס געבּליבּענעצ שטיקל שטענגלן ס--אַ גומען 

טרייבּל, ואָס פאַרײיניקט דצם שטענגל מיט אַ 

גלעזערנעם טרייבּל; 0)-אַ אויסגעבּויגן גלעזערן 

0-דאָס קוועקזילבּער 

האָט זיך שטאַרק אויפגעהויבּן מהמת דעם 
װאָרצל:דרוק. 


טרײיבּל מיט קװועקזילבּערן 





פיגור 119. פיקאַריע:בּלאַט, 
װאָס בּאַשטײט פון אַַפלאַך, 
שטיל און שיידל. 


פיגור 120. = 
מוטערל =בּלאַט 
בּייבּלעטלעך. 





טין?: 
מיט 
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פּאַראַן איינער אָדער עטלעכע הופּטנערון, און פון זיי ציען זיך אַרױס בּיז צום 
בּלאַטראַנד און צעצווייגן זיך די זייטיקע נערװן; אין די בּויגן-נערוויקע בּלעטער ציען 
זיך אַלע אָדערן כּמעט פּאַראַלעל פונם בּלאַט:בּאַויס בּיזן שפּיץ און פאַרצווייגן זיך 
גאַרניט, | 
די פאָרם פון די בּלעטער איז זייער פאַרשיידן. מען אונטערשיידט: 
4 ליט דער אַלגעמײנער פאָרם פון בּלאַט:פיאַך: נאָדלאַרטיקע, לינעאַלע, לאַנצעט? 


אַרטיקע, אײפאָרמיקע, עליפּטישע, פאַרקיילעכטע בּלעטער (פיג. 122, זייט 4407 . 


2) לט דער פאָרם פון בּלאַט:בּאַזיס: נירנפאָרמיקע, האַרצפאָרמיקע, פײילפאָרמיקע, 
שפּיזפאָרמיקע און שילדפאָרמיקע (פיג. 123, זייט 107). 
63 לױיט דעם געביי פון בּלאַט:ראַנד: גאַנצראַנדיקע, געציינדלטע און גע- 
קאַרבּטע (פיג 124, זייט 108). : 
64 ליט דער אויסגעשניטנקייט פון בּלאַט:פּלאַך: גאַנצע, געלאָפּעטע, געטיילטע 
(פיג. 125, זייט 108. 
דאָס אַלץ זיינען בּלעטער איינפאַכע. פון זיי דאַרף מען אונטערשיידן די צוי 
זאַמצענגעזעצטע (פיג. 126, זײיט 109), װאָס בּיי זיי בּאַשטייט דער בּלאַט:פלאַך 
פון בּאַװנדערע בּלעטלעןך, בּאַהעפט צוּ איין בּלאַט:שטיל, 
אַן איינפאַך בּלאַט 
פאַלט אָפּ אין האַרבּסט 
מיט אַמאָל, װי אױסגע: 
שניטן עס זאָל ניט זיין; 
בּיי די צוזאַמענגעזעצטע 
בּלעטער פאַלן געוויינטלעך 
פריער אֶפּ די בּלעטלעך 
און נאָכדעם דער בּלאַט: 
שטיל, 
מיר אונטערשיידן 
געדריטלטע (דרייַקע, 
וי אַסגל), פינגערדיק: 
און פעדער דיק:צואַ: 
מענגעזעצטע בּלעטער (גע: 
פינגערטע, געפעדערטע), 
פעדערדיק צװאַמענגע: 
זעצטע בּלעטער צעטיילן 
זיך אויף אומפּאָריק:געפע: 
דערטע (וייסע אַקאַציע) 














און פּאָריק*געפעדערטע פיגור 191, 1--בּויגננערוויקע בּלאַט; 2 און 5--װינקלנערוויקע בּלעטער, 
(געלע אַקאַציע); גע= בּיי 2--איין הויפּט-נערוו, דאָס בּלאַט איז פפעד ע רנערוויק, בּיי 3-- 
דריטלטע בלעטער זיינען צטלעכע הויפּט:נערוון, װאָס צעגייען זיך ווי פינגער, דאָס בּלאַט איז 
בּיים קלעווער, פינגערנערוויק. 


די בּלעטער זיצן 
אָדער איינציקווייז אויף יעדער שטענגל:קניפל, װי בּיים ציגישן הו שענא:בּוים 
(ספּיראַלע אָדער שרויפנאַרטיקע בּלאַט:שט עלונג), אָדער פּאַרװײז, װי בּיי דער קאַלטער 
קראָפּיווע (צלמדיק געפּאָרטע, אָדער געצלמטע בּלאַט:שטעלונג), אָדער צו עטלעכע אויף 
יעדער קניפּל (גאַרטל:אַרטיקע בּלאַט:שט עלונג). 
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אויבּ מיר װעלן זיך אַרײנטראַכטן, װעלן מיר זען, אַז דאָס געװיקס צעשטעלט 
-זיינע בּלעטער אין די אַלע פאַלן אויפן נוצלעכסטן אופן פאַר זיך: זיי פאַרשטעלן . 
כּמעט ניט איינס דאָס אַנדערע. אין דער זעלבּער צייט איז דער גאַנצער בּאַלויכטענער ‏ 
שטח איבּערן געוויקס פאַרנומען מיט בּלעטער, דאָס װערט דערגרייכט ניט נאָר דורך 
דער בּלאַט:שטעלונג אויפן שטענגל, נאָר אויך דורך דער פאַדשיידענער לענג פון די 
בּלאַט:שטילן, װי דאָס וייזט דייטלעך די פיגור 127 (זייט 409. 

מיר זעען, אַן די בּלאַט:שטילן טראָגן אַרױס זײערע בּלעטער צו דער שיין אין 
צווישנרוים צוישן 
די שכנישע בּלעטער, 
אַזאַ בּילד רופן מיר 
אָן בּלע ט ע ר:מ אַ= 
זאַיק; און זי גיט 
עס אונז דעם קילן 
שאָטן, װאָס מיר 
געפינען אין די היי= 
סע זומערדיקע טעג 
אונטער די בּלעטער: 
קרוינען פון בּיימער. 

אויף דעם בי 
שפּיל איז דייטלעך : : 
קענטיק די אויפ? ) 







בי יע 


= אב טאנשנקטב=- אע 





גאַבּע פון בּלאַט? פיגור 122. 1--נאָדלאַרטיקע בּלעטער פון אַ סאָסנען 2--לינעאַלע פון אַ שטריי. 
שטי5 אַרױסצוטראָגן געוויקסן 5--לאַנצעט:אַרטיקע פון אַ װעגבּלאַטן 5-אייפאָרמיקע פון אַ בּאַרג:בויםן 


דער שײַן. בֹאַ= 
טראַכטנדיק לעבּעדיקע געװויקסן, קאָן 
מען אָפט זען, אַז װי דער צוייג זאָל 
ניט זיין געװענדעט, װעט אַלץ דער 
בּלאַט:שטיל זיך אויסדרייען אַזױ, אַז 
דער פּלאַך זאָל שטיין פּונקט אַנטקעגן 
די זוןשטראַלן, : 

נאָכדעם וי מיר האָבּן זיך בֹּאַ: 
קענט מיט דער אױיסעװייניקסטער פאָרם 
פון בּלאַט, לאָמיר בּאַטראַכטן זיין 
אינעװייניקסטן בּוי. 


דער בּוי פון בּלאַט, 


פוּן דרויסן איז דער בּלאַט בּאַ: 
דעקט מיט אַ הױט. די הוט איז פון 
'אױבּן אַ גלאַטע על פִּי רוב, אַמאָל 
אַ גלאַנציקע, װי מיט װאַקס אָנגעריבּן; 
און אין אמתן, אַ טראָפֿן רע|- אס פיגר 125, 1-אַ נירנפאָרמיק בּלאַט פון פערדפוסן ?--האַרצ. 
קייקלט זיך אַראָפּ פון אַזאַ בּלאַט, ניס פאָרמיק--פון אַ פילכל; - פּײלנאָרמיק--פון אַ פײלנבּלאַט; 
-פּאַנעצט די הויט, אַזױ װי פון װאַקס: 4--שפּיזפאָרמיק -- פון שטשאַװו, 
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.ייג אי יבא שיש 


פּאַפּיר. די הויס פון דער אונטערשטער זייט בּלאַט איז אָפט בּאַדעקט מיט פּוכיקע 


הערעלעך, 


עס איז ניט שװער אַראָפּצורײסן אַ שטיקל הױט (מיט אַ נאָדל), אָננעמען עס 
מיט א דינעם צווענגעלע (אַ פּינצעט) און אַראָפּציען. מיר װעלן עס טאָן מיט דער הוט 
פון אַ היאַצינט און בּאַטראַכטן אין מיקראָסקאָפּ. מיר װעלן זען, אַז דאָס רוב קעמער: 
לעך פון דער הויט זיינען אינגאַנצן דורכלויכטיקע, אָן אַ קאָליר און פעסט בּאַהעפט איינס 
מיטן צווייטן, נאָר צװישן זיי קאָן מען אויך בּאַמערקן קעמערלעך גרינע, מיט כלאָראָ: 
פיל:גרייפּעלעך. אַזעלכע קעמערלעך ליגן פּאָרװײן, זײ האָבן די פאָדם פון בּעפלעך און 
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זיינען אַזױ צונויפ: 
געלייגט, אַז צװישן 

זי בּלייבּט אַ שמאָ: 

לער שפּאַלט. דאָס 

רופט זיך ש פּעלטל 

אדער מיילכל, 

און די 2 קעמער: 

לעך, װאָס בּילדן 

דאָס שפּעלטל, רופן 

זיך ‏ שליס:קע: 

מערלעך. װײל 

זי קאָנען אויך פאַר: 

מאַכן דאָס שפּעלטל, 3 
אויסגלייכנדיק די אי? 
נעװייניקסטע ווענט: 

לעך זייערע (פיג. 
8 און 129, זייט 410. 
קווערשניטן דורך דער הויט (עס 
איז זײער ניט גרינג), קאָן מען 
זען, אַז דורך די שפּעלטלעך קו 
מען די אינעװייניקסטע טיילן פון 
בּלאַט אין בּאַרירונג מיט דער 
דרויסנדיקער לופט (פיגור 120, 
זייט 111, בּיים רוב בּלעטער גע: 
פינען זיך די שפּעלטעלעך אױיף 
דער אונטערשטער זייט פון בּלאַט, 
זייער צאָל דערגרייכט דאָ הונ: 
דערטער טױיזנטער און אויך מי 
ליאָנען אויף איין בּלאַט. בּיי דער 
װאַסער:ליליע אויף דער אױבּער: 


פיגור 124, 


געמאַכט 


שטער זייט בּיז אַריבּער 10 מיליאָן. 


שפּעלטעלעך, 


איינפאַכע גאַנצע בּלצטער, 


פיגור 125, 


1-גאַנצראַנדיק פון װאָלפעשע יאַגעדעסן 


2-געציינדלט בּלאַט פון אַ בּערעסטן 5--געקאַרבּט -- פון גלעכאָמע *), 
6 





איינפאַכע ניט. גאַנצע בּלעטער. 1--געלאָפּעט בּלאַטן 
2-געשפּאָלטן בּלאַטן 


5--געטיילט, 


ווען מען זאָל אויסשניידן אַ דין פּעניצל קװער דורך דער גרעב פון אַ קלעװער: 
בּלאַט, ‏ װעלן מיר זען, אַז דאָס בּלאַט איז צונויפגעשטעלט פון עטלעכע דייטלעכע 


*) גלעכאָמע פוֹן תסתסס}ע--מינץ. 
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פאַרשײידענע שיכטן קעמערלעך. פון אױבּן גייט איין שורה געדיכט:זיצנדיקע קעמער: 
לעך פון דער הויט, זייערע דרויסנדיקע ווענטלעך זיינען שטאַרק פאַרדיקט. אונטערן 
הוט שטייען לענגלעכע קעמערלעך האַרט איינס נעבּן אַנדערן אין איין אָדער עטלעכע 
גלייכע שורות, וי אַ שטאַכעט בּיי אַ גערטנדל, דאָס אין דאָס שטאַכעט:אָדער פַּאַל: 
סאַדן:געװועבּ. 

טיפער גייט אַ שיכט קעמערלעך פון פאַרשיידענער און אומרעגלמעסיקער פאָרם, 
װאָס ליגן-װי אָנגעװאָרפן, אַזױ אַן צװישן זיי איז פאַראַן פרייער אָרט פאַר לופט-- 





פיגור  .126‏ צזאַמענגעזעצטע בּלעטער. 8--אומפּאָריק געפעדערט רױזנבּלאַט; ש-הויפּט-שטילן 
בּב--בּייבּלעטלעך; לינקס-פּאָריקץ געפעדערט בּלאַט פון געלער אַקאַציע; 8--געפינגערט בּלאַט 
פון פּערדקאַשטאַן. 





פּיגור 127. בּלעטער-מאָזאַיק פון פערדיקאַשטאַן. 1--די לאַגע פין די בּלעטער אויף אַ 
װערטיקאַל צווייגל; 2--אויף אַ האָריזאָנטאַל צווייגל, 


דאָס זיינען די צווישנקעמערל:גענג. דאָס געװעבּ האָט אַן אויסזען װי גוט 
אױפנעגאַנגענע חלה אָדער װי אַ שװאָם, מיט װעלכן מען װאַשט זיך. דאָס איז דאָס 
שוואָם:געוועבּ. גאָר אונטן קומט װידער די הויט פון דער אונטערשטער זייט בֹּלבַּט. 
אין אַלע קעמערלעך פון די בּיידע מיטלסטע שיכטן זיינען פּאַראַן כלאָראָפילקערנער, 


109 : 


אינעװײיניק אין בּלאַט:געװעבּ איז נאָך צו זען אַ קיילעכיקע גרופּע קעמערלעך; 


דאָס אין דער איבּערגעשניטענער אָדער פון בּלאַט. מיט זיין בּוי װעלן מיר זיך בּאַקע+ - 


נען גענויער בּיים לערנען װעגן שטענגל, װאָס אין אים ציען זיך אַרײן די אָדערן 
פון די בּלעטער. מיר װעלן נאָר בּאַמערקן, אַז אין די אָדערן זעען זיך קעמערלעך 
מיט דיקע װענטלעך. דערפאַר דינען זיי אויך װי אַ סקעלעט פאַר דעם בּלאַט, װי אַ 
שטיצע און אָנהאַלט פאַר זיין צאַרטן און וייכן געװעבּ. דאָס בּלאַט:געװעבּ האַלט זיך 
אויף די אָדערן, אַזױ װי דאָס העמדעלע פון שירעם אויף די דרעטלעך. 

פון דעם בּאַשיבּענעם בּוי פון בּלאַט איז צו זען, אַז דער ויכטיקסטער טייל 
זייגער איז דאָס וייך: 
געװעבּ מיט די כלאָ: 


יב יי א 
איז דאָס וייך:געװעבּ ר 0 

בּאַשוצט דורך דער יקו טי וא הא 

הויט, בּאַונדערס פון . שי | 2 א ייס 
דער אויבּערשטער זייט, 7 א טע יע 

װאָס איז געווענדעטצו יי 0 

די זוןשטראַלן. לופט ר הל : 

האָט אַ פרייען צוטריט 


-עקן 


צו די קעמערלעך פון פיגור 128. אַ שטיקל הייטל פון אַ היאַצינט:בּלאַט אונטערן מיקראָסקאָפּ. 7 


ווייך=געװעבּ דורך די 
מיילכלעך און דורך די צוישנקעמער?: 
גענג. דורך די אָדערן אין דאָס ווייך= 
געװעבּ פאַרבּונדן מיטן שטענגל, 

נאָר צוליבּ װאָס אין אָבּער דאָס 
גאַנצע געבּיי! צו װאָס דאַרף דאָס געי 
װויקס האָבּן דאָס בּלאַט! 


דאָס אַרײיננעמען קוילנזויער: 


גאַז דורך די בּלעטער, מיט אַיאָר 
אָנדערטהאַלבּן הונדערט צוריק האָט דער 
ענגלענדער פּריסטלײי געמאַכט אַזאַ עקס: - פיגור 129 אַ שטיקל אונטערשטע הייטל מיט שפּעלטע: 
פּערימענט,. עה האָט געהאַלטן מייו אין לעך אויף אַ בּלאַט פון שװאַרצן ניס:-װואָרצל (אַ געוויקס 
אַגוט צוגעמאַכטער כּלי, בִּין װאַנען זי פון ראַנונקל:משפּחה. פון זיין צעריבּענעם װאָרצל הױיצּט 
זיינען געשטאָרבּן דער טױט אין געקן! מען אָן צו ניסן). 
מען פון דעם, װאָס די לופט האָט אוים: 
געהצרט צו טויגן צום אָטעמען: די מייז 
האָבּן אַריינגענומען דעם זויער:שטאָף פון לופט און אַרױסגעטײלט קוילנזויער ;גאַז, װעל? 
כער האָט זיך אַלץ אָנגעקליבּן אין כּלי. אין אַזאַ פאַרדאָרבּענער לופט האָט פּריסטלי 
אַרײנגעבּראַכט אַ צווייגל פון אַ גרין געויקס, און װאָס איזן געשען? - אין אַ װאָך אַ"ום 
האָט זיך אַרױסגעװיזן, אַז די לופט איז ריין געװאָרן, און װוידער האָבּן מייז אין איר 
געקאָנט לעבּן, 

דער עקספּערימענט פלעגט זיך איינגעבּן תּמיד, װען די כּלי מיטן געװיקס פלעגט 
אַרױסגעשטעלט װערן אויף דער שיין. דער אויספיר פון דאַנען איז אַזאַ: אַ גרין גע 
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וויקס אויף דער שיין מאַכט ריין די לופט, 


ה - צס נעמט אַריין קוילג: 


זויער:גאַז און טיילט אַרויס זויער:שטצָף 


זען דאָס אַרױסטײלן פון זיער:שטאָף 
פאָלגנדיקן עקספּערימענט, 

מיר װעלן נעמען פון אַקװאַריוּם עט: 
לעכע צווייגלעך עלאָדעאַ *) און אַרײנלײגן זי 
אין אַ גלעזערנער כּלי פול מיט װאַסער אונטער 
אַן איבּערגעקערטער גלעזערנער לייקע. אין װאַ: 
סער װעלן מיר אָנלאָזן קוילנזויער:גאַז! גרינגער 
װי אַלץ אין פּשוט. אַרײנגיסן אַהין אַ בּיסל 
זעלצערװאַסער, װאָס איזן אָנגעזעטיקט מיט 
קוילנזויער:גאַז. אויפן העלזל פון דער לייקע, 
װאָס מוז אינגאַנצן זיך געפינען אין װאַסער, 
ועלן מיר אַרױפּטאָן אַ פּראָבּיר:גלעזל, אָנגע: 
פילט מיט װאַסער, און אַרויסשטעלן דעם גאַנצן 
אַואַ אט אויפן זונען:שיין. עטװאָס שפּעטער 
װעלן פון עלאָדעאַ:שטענגל אָנהױיבּן אַרױפ: 
שטייגן קליינע גאַז:בּלעזלעך, וועלכע װעלן זיך 
אָנזאַמלען אין פּראָבּיר:גלעזל און בּיסלעכװיין 
אַרױסשטױסן פון דאָרטן דאָס גאַנצע װאַסער 
(פיג. 131), איז דאָס געשען, פאַרשטעקן, מיר 
דאָס מויל פון פּראָבּיר:גלעזל אונטערן װאַסער 
מיטן גראָבּן פינגער און נעמען עס אַרױיס פון 
װאַסער. מיר װעלן איצט אַרײנלאָזץ אַהין אַ 
גליענדיק שפּענדל, און עס װעט זיך צעפלאַמען. 
דאָס וייזט אונז קלאָר, אַז דער גאַז, װאָס 
איז אַרױס פון געוויקס, איז ניט קיין אַנדערער, 
נאָר טאַקע זױיער:שטאָף. 

אַרײיננעמען קוילנזויער:גאַז און אַרױס: 
טיילן זויער:שטאָף קאַנען נאָר ג רינ ע געוויקסן,-- 
קומט אויס, אַז אָט דער גאַזן:אומבּייט הענגט 
אָפּ פון דער גרינקייט, ד. ה. פון דעם כלאַ: 
ראָפּיל, װאָס אין די קעמערלעך. לאָמיה זיך 
דעריבּער מיט אים נענטער בּאַקענען. 


כלאָראָפיל =*) 
מיר װעלן צעבּראָקן עטלעכע בּלעטער, 
זיי אַרײינלײגן אין ספּירט און לאָזן שטיין אַ 
בּיסל צייט אָדער אָנװאַרעמען, די בּלעטער 
*) זומער קאָן מען זי געפינען כּמעט אין יעדער 
טייכל אָדער זומפּ, וינטער דאַרף מען קריגן פון אַן 
אַקואַריום, אָדער אין אַ געשעפט, ווּ ‏ מען האַנדלט מיט 
אַקװאַריומס, 
**) כּלאָראָס--גרין, פילאָן - בּלאַט, 


דורך אַ געװיקס קאָן מען איף דעם 





פיגור 130 קווער:שניט דורך אַ בּלאַט, 
מ--מיילכל{ ג--געכּעס בּינטל,(נערוו); פּ--פּאַ- 
ליסאַדן-געװעבּ; ה--הייטל, 





פיגור 131. אַ פּרוּוו צוֹ ווייזן, וי אַ גרין געוויקס 
לאָזט אַרױס זויער-שטאָף אויף דער ליכט. 
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זדיל ייל, ) ; ת,. א יויוה... אי עי יט ' 
= אל 0 א יע 


װעלן װערן בּלייך, און דער ספּירט װעט בּאַקומען אַ סמאַראַגד:גרינעם קאָליר. אונטערן 
מיקראָסקאָפּ װעלן מיר זען, אַז די כלאָראָפּיל:גרײפּלעך זיינען אין ספּירט ניט צעלאָוט 
געװאָרן, זיי זיינען נאָר געבּליבּן אָן קאָליר: דער ספּירט האָט אַרױסגעצױגן דעם גרי: 
נעם פאַרבּשטאָף, װאָס האָט זיי געהאַט דורכגענומען, אָט דער גרינער פאַרבּשטאָף רופט 
זיך כ לאָראָפיל. | 

װען מען זאָל אױף דער גריןבּאַפעַרבּטער ספּירט:צעלאָזונג פון כלאָראַפיל קוקן 
ניט אַנטקעגן דער שיין, נאָר פון דער זייט, ועט זי זיך אונז אויסדאַכטן בּלוט:רויט. 
װעלן מיר נעמען אין אַ פּראָבּיר:גלעזל אַ בּיסל פון אַזאַ כלאָראָפּיל:צעלאָזונג אין ספּירט 
צוגיסן אַ הין אַ תִּיסל בּענזין, גוט עס אויסמישן און לאָזן עס אַ בּיסל אָפּשטײן, דעמאַלט 
װעלן מיר בּאַקומען אין פּראָבּיר:גלעזל צוויי שיכטן: פון אױבּן װעט אַרויפשװימען דער 
גרין:בּאַפאַרבּטער בּענזין, און אונטער אים װעט בּלייבּן דער ספּירט, וועלכער האָט 
איצט בּאַקומען אַ געלן קאָליר. דער עקספּערימע:ט װייזט אונז, אַז דער ספּירט האָט 
אייגנטלעך אַרױסגעצויגן פון די בּלעטער צוייערליי פאַרבּן: 
די גרינע כלאָראָפּיל:פאַרבּ און נאָך אַ געלע, 

כלאָראָפּיל אין זײיער ניט שטאַנדהאַפטיק. זיין צעלאָ: 
זונג װערט גיך, שטייענדיק אויף דער זון, שמוציק:בּרוין. דאָס 
ווייזט אונז, אַז די העלע שיין צעשטערט גיך דעם כלאָראָפיל, 
דאָס זעלבּע קומט אייגנטלעך פאָר אויך אין לעבּעדיקן בּלאַט. 
דאָך בּלייבּט עס גרין, ווייל אָנשטאָט דעם צעשטערטן בּילדן 
זיך אין דעם שטענדיק נייע מאַסן כלאָראָפיל. 


עטיאָלירטע געוויקסן, די בּאַדינגונגען פון 
כלאָראָפיל-בּילדונג, 


יעדער געוויקס הױבּט אָן גרינען, גלייך װי עס שלאָגט 
זיך אַרױס איף דער ליכט. אױבּ מען זאָל פאַרדעקן אַן 
אַרױסגעשפּראָצטן זאָמען פון ליכט, װעט דאָס געװיקסל ניט 
גרין װערן; זיין שטענגל װעט זיך אויסציען לאַנג, בּלעטער 
בּאַקומען זיך קליינע, קוים צו בּאַמערקן, און דאָס גאַנצע גע: 
וויקס בּלייבּט געל:בּלייך. עס בּאַקומט זיך אַן אַזױ גערופן 
- עטיאָלירט געוויקס (פיגור 132), װאָס איז זײיער װײיניק ענלעך 
צו אַ געוויקס, װאָס איז אױסגעװאַקסן אויפן ליכט. װען אַזאַ 
געװויקס זאָל לענגער בּלײיבּן אין דער פינסטערניש, װעט עס 
אינגאַנצן אָפּשטאַרבּן,. שטעלט מען עס אָבֹּער אַרױס אויף דער 
שיין, װערט עס גרין, אַנטװיקלט בּלעטער און קאָן געזונט פיגור 122. ל א יונג זצ 
ווערן. : נעפט:געוויקסל, װאָס איז אויס- / 

לאָמיר ‏ דעם עקספּערימענט איבּערחזרן אויף אַן אַנִדער געװאָקסן אין ליכטיקײטן פ-- / 
אופן. מיר װעלן אַ טעפּל מיט אַ געװיקס, װאָס הויבט עהשט אָסועלבט-אין דערפינסטעה 
אָן שפּראָצן, צודעקן מיט אַ קעסטל, אָדער מיט אַ קאַרטאַן; 
שאַכטל, װאָס האָט אין איין זייט אַ לאָך (פיג. 133 זייט 113), אָט מיט דער זייט { 
װעלן מיר דאָס קעסטל שטעלן צו דער שין. די יונגע שטענגלעך װעלן זיך אויס: | 
קרימען צו דער שיין, און אוב מען זאָל זיי לענגער לאָון אין אַזאַ לאנע, װעלן זײ / 
דורך דער לאָךְ אַרױסװאַקסן אַנטקעגן ליכט. אַזאַ אויסקרימונג פון די שטענגלעך אין / 
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ריאי ,יע יי יי 


די סיבּה פונם אויסקרימען ליגט אין דעם ניט גלײכמאָסיקן װוּקס פון בּיידע זייטן גײוויקס. די קע 


. - מערלצך פון דער בּאַלױכטענער זייט װאַקסן פּאַמעלעכער און פון דער בּאַשאָטנטער -- גיכער. דערפון קרימט ייך 


דער שטענגל אויס. 

די עקספּערימענטן וייזן אונז, אַז כּדי אױסצובּילדן כלאָראָפיל, נױטיקט זיך דאָס 
געװויקס אין ליכט. אַחוץ דעם איז נֹאָך נויטיק װאַרעמקײט, און אין בּאַדן מוזן זיין 
אייזן:זאַלצן. װען עס פעלט איזן, גרינט ניט קיין געװיקס און בּלײיבּט בּלייך. 

מיר האָבּן געזען, אַז די בּלעטער בּאַפּרײען און לאָזן אַרױס דעם זױער:שטצף, 
װאָס אין פאַראַן אין קוילנזויער: 
גאַז. װוּ קומט אָבּער אַהין דער 
קױלנשטאָף, װאָס איז אויך פאַראַן 
אין דעם זעלבּן גאַז?--קלאָר, אַז 
ער בּלײבּט אין די קעמערלעך 
פון בּלאַט. מיר װעלן איצט זען, 
װאָס מיט אים קומט דאָרט פאָר. 





דאָס אױסבּילדן קראָכמאַל 
אין די בּלעטער, 


פיגור 133. געוויקסן, װאָס שפּראָצן אַרױס אין אַ קעסט?ל 


מיר װעלן א בּלוּמען : טעפּל מיט אַ לאָך. די לאָךְ איז געווענדט צום ליכט. 


מיט אַ נאַסטורציע אָדער אַן ערשט: 
לינג (פרי-בּלום) אַװעקשטעלן איף א מעת:לעת אין אַ פינסטערן אָרט. דערנאָך װעלן 
מיר אָפּרײסן איין בּלעטל פון דעס געװיקס און עס אַרײנלײגן אין ספּירט, און ווען 
עס װעט אױיסגעבּלייכט װערן (דער ספּירט װעט פון דעם אַרױסציען זיין כלאָראָפּיל), 
װועלן מיר עס בּאַגיסן מיט יאָד:צעלאָזונג. פונם יאָד װעט דאָס בּלעטל געל װערן. דאָס 
בּלומען:טעפּל װעלן מיר דערנאָך אַרױסשטעלן אויפן ליכט. אין אַ שעה אַרום װעלן 
מיר אַראָפּרײיסן נאָך איין בּלעטל, עס אויך לאָזן אױסבּלײיכן אין ספּירט און בּאַגיסן 
מיט יאָד. דאָס בּלאַט װעט װערן ניט געל, נאָר טונקל:בּלוי. מיר ווייסן שוין, אַז אַזאַ 
קאָליר בּאַקומט פון יאָד קראָכמאַל (זע זייט 91). קומט אויס, אַז אין דער צייט, וען 
דאָס בלומען:טעפּל איז געשטאַנען אויף דער שיין, האָט זיך אין בּלאַט בּאָקומען 
קר אָפּטאַל. פון װאַנען אָבּער האָט ער זיך גענומען ? קראָכמאַל בּאַשטײט פון 3 שטאָפן; 
זוײַער:שטאָף, װאַסער:שטאָף און קױלן:שטאָף. די בּיידע עדשטע שטאָפן זיינען פאַראַן 
אין װאַסער, און זיי האָט דאָס געוויקס געקאָנט בּאַקומען פון בּאָדן, דער קוילן:שטאָף, 
װאָס נעמט זיך ניט פון בּאָדן (זע פריער זייט 105), קאָן, אויבּ אַזױ, זיין נאָר דער, 
װאָס איז געבּליבּן אין בּלאַט פון קוילן:זױער:גאז. 

מען קאָן דעם זעלבּיקן פּרוּוו נאַכן אויף אן אַנדער אופן. איף דער פיגור 134 
זייט 114) איז אױסגעמאָלט אַ בּלאַט, װאָס איז בּאַדעקט געװאָרן מיט אַ שטיקל בַּלֵי: 
פאַפּיר (װאָס מען וויקלט אין דעם איין טי, למשל), אין דעם פּאַפּיר איז פון פריער 
געווען אויסגעשניטן אַ װאָרט, למשל, ,ליכט', און דאָס גאַנצע געװיקס איז אַרױסגע: 
שטעלט געװאָרן אויף דער שין. אָפּגעריסן אין עטלעכע שעה אַרום דִקָּס בּלאַט, אויס: 
געבּלײיכט עס אין ספּירט און. בּאַנעצט מיט יאָד, בּאַקומען מיר אויפן בּלייכן בּלאַט 
דייטלעכע בּלויע אותיות. דאָס איז דערפאַר, װאָס בֹּלוֹי זיינען געװאָרן נאַר דִי ערטער, 
װוּ עס האָט זיך געבּילדעט קראָכמאַל, און דאָס אין פאָרגעקומען נאָר אױף דער שין, 


| אין די אויסגעשניטענע ערטער, 
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דער קראָכמאַל בּילדעט זיך אין די קעמערלעך פון פּלאַט אויף די כלאָראָפיל: 
גרײפּעלעך. דאָס קאָן מען זען אין די קעמערלעך פון יעדער בּלאַט, װאָס איז געווען 
בּאַלױכטן. די העלע גרײפּעלעך, װאָס מיר האָבּן געזען אויף דעם כלאָראָפיל:בּאַנד בּיי 
דער ספּיראָגירע (זע פיג. 190), זיינען אויך קערנדלעך קראָכמאַל, 

פון די בּאַשריבּענע עקספּערימענטן האָבּן מיר נאָך געוען, אַז דער קראָכמאַל 
בּלייבּט ניט לאַנג אין בּלאַט. ער װערט צעלאָזט און צערינט דורך די אָדערן איבּערן 
גאַנצן געוויקס און בּרענגט אומעטום מאַטעריאַל צו שאפן אַלע שטאָפן, צו בּויען אַלע 
געװעבּן פון געוויקס. אַ טייל פון קראָכמאַל לייגט זיך אָפּ, װי אין אַ לאַגער, אין די 
זאָמען, קנוילן, שטענגל א. אַז. וי 


בּכן בּאַקומען מיר אַוֹאַ אַלגעמײן בּילד, דאָס בּלאַט, וייזט זיך אַרױס, איז אַ 
דערנערונגס:אָרגאַן פאַרן גאַנצן געוויקס. זיין שפּײיזן איז דער קוילנזויער:גאַז פון דער 
לופט. מיט דער הילף פון זנען:שיין צעלייגט דאָס בּלאַט דעם קױלב: 
זױער:גאַז און פון זין קױלנשטאָף שאַפט עס דעם אָרגאַנישן שטאָף, 
דעם קראָכמאַל, דער זױערשטאָף אָבּער ווערט בּאַפּרײט און קערט זיך אום צוריק אין 
דער לופט אַריין. 

און אַזױ קומט פאָר אָן אַן אויפהער אַ קרײייבּאַװענונג פון גאַזן. מענטשן און 
חיות אָטעמען, זיי ציען אַרױס פון לופט דעם זױערשטאָף און לאָזן אַרױס צוריק 
קוילנזויער:גאַז (זע זייט 115), 

דאָס זעלבּע קומט פאָר בּיים בּרענען א. ד. ג. אױיף דער װעלט האָט בּאַדאַרפט 
ווערן אַלץ ווייניקער און וייניקער זיער:שטאָף און פאַרקערט אַלץ מער און מער 
קיילנזויער:גאז, קומען אָבּער די גרינע טיילן פון די געװיקסן, ריכטיקער די קלינינקע 
כלאָראָפיל:גרײפּעלעך און זויגן אַרױס צוריק פון לופט דעם קילנזויער:גאַז און בּאַ: 
פרייען צוריק דעם זויער:שטאָף, און װידער הױבּט זיך אָן דער קרייז פון אָנהױיבּ, 

איצט לאָמיר נאָך עפּעס זיך דערמאָנען. קיין שום מענטש 
און חיה קאָן בֹּשום אופן ניט לעבּן בּלוין מיט זאַלץ, װאַסער 
און לופט., די פלייש:פרעסיקע חיות שפּײזן זיך מיט פלייש פון 
די גראָז:פרעסער, וועלכע זיי פאַרצוקן און פון דעם בּױען זי 
זייער קערפּער; די גראָז:פרעסנדיקע שפּייזן זיך מיט געװויקסן, 
ד. ה, וידער מיט אָרגאַנישע שטאָפן., אָן געוויקסן װאָלטן 
אומגעקומען אַלע גראָז:יפרעסער, אין אָן זיי װאָלטן אויסגע? 
שטאָרבּן פון הונגער אַלע רויבּ:חיות;--קומט אויס, אַז אֶָן די 
אָרגאַנישע שטאָפן פון די געװויקסן אין ניטאָ קיין שום לעבּן 
אויף דער ערד. נאָר װער אַרבּעט אויס און גרייט דאָס צו 
די אָרגאַנישע שטאָפן פאַר אַלץ, װאָס לעבּט אויף דער װעלט?-- פיגר 124. דאָס בילדן פון 
מיר האָבּן שוין פריער געזען, אַז ווידער זיינען עס די קליי: קראָכמאָל נאָר אויף דער ליכט. 
נע כלאָראָפיל:גרײפּעלעך. זי זיײינען עס די קעכינס, װואָס 
גרייטן צו פונם װאַסער, װאָס דער װאָרצל האָט זיי געבּראַכט, און פון קױילנשטאָף, 
װאָס זיי אַלײן האָבּן מיט דער הילף פון זונען:שיין פון דע- לופט אַרוױסגענומען- 
שפּייז צו דערנערן אַלע לעבּעדיקע בּאַשעפענישן. 

אָט אַזױ אַרבּעטן זיך זייער וויכטיקע אַרבּעט די צאַרטע בּלעטער שטיל און בּאַ: 
שיידן, אַזֹי אַז בּיז פּריסטליי האָבּן מענטשן גאָר נישט פארשטאַנען און אַפילו ניט 
בּאַמערקט זייער אַרבּעט. נאָר דאָס אין נאָך ניט אַלץ. 
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בי דיי 4 


דאָס אָטעמען. 


דער קערפּער פון יעדער געװיקס פירט דורך געויסע אַרבּעטן: דורכבּױערן דעם 
בּאָדן, הײיבּן זיך אין דער הייך, פאַרשיידענע בּאַוװעגונגען--און בּכלל אין יעטװעדער 
- לעבּעדיק קעמערל כּסדר טעטיק. פרעגט זיך, פון װאַנען נעמט זיך ביים געװיקס כּח 
צו דער אַרבּעט? 
אין אונזערע מאַשינען נעמט זיך דער כֹּח פון בּרענען. דאָס בּרענען גיט װאַ: 
רעמקייט און די װאַרעמקײט װערט דורך דער מאַשין פאַרװאַנדלט אין טרײבּ:קראַפט, 
אין בּאַװעגונג. דער בּרען:מאַטעריאַל, די קוילן, זיינען אָבּער פאַרבּרענט, צונויפגעבּונדן 
געװאָרן מיט זױיערשטאָף און זיך פאַרװאַנדלט אין קוילנזויעױ:גאַז. דאָס זעלבּיקע קומט 
פאָר בּיים מענטשן און בּכלל בּיי בּעלי-חיים. מיר אָטעמען אַרײן זױיעױשטאָף און אָטע: 
מען אַרױס קוילנזויער:גאַז. דאָס איז ער געשאַפן געװאָרן פון קױילנשטאָף, װאָס בי 
אונז אין קערפּער מיטן אַרײנגעאָטעמטן זױערשטאָף. אָט דאָס פאַרבּרענען אין אונזער 
קערפּער גיט אונז כֹּח צו אַרבּעטן. און דערבּיי - װאָס שװערער מיר אַרבּעטן אַלץ 
שטאַרקער אָטעמען מיר, אַלץ װאַרעמער איז אונז, אַלץ העפטיקער גייט בּיי אונז דער 
פּראָצעס פון בּרענען. דאָס אָטעמען גיט אויך בּיי געװיקסן דעם נויטיקן כֹּח צו אַלער: 
לײ לעבּנס:בּאַדינגונגען; אַזױ וי אַלע אָרגאַניזמען אָטעמען אויך געװיקסן, מיר בּאַ: 
מערקן אָבּער דאָס אָטעמען פון געװיקסן אַ סך שװערער איידער בּיי בּעלי:חיים. דערצו 
זיינען פאַראַן צוויי סיבּות: ערשטנס זיינען די בּאַװפגונגען בּיי געװיקסן שטאַרק בּאַ: 
גרענעצט, זיי נויטיקן זיך אַ סך וייניקער אין כֹּח איידער בּעלי:חיים. בּמילא קומט בי 
זײי פאָר דאָס אָטעמען גאַנץ שװאַך. צוייטנס, האַבּן מיר בּיי גרינע געװיקסן אַחוּץ 
דעם אָטעמען נאָך אַן אויסטויש פון גאַון, װאָס איז דער היפּך פון אָטעמען--דאָס איז 
די דערנערונג פון געװויקסן, װאָס מיר האָבּן בּאַטראַכט אין פריערדיקן קאַפּיטל. בּיים 
אָטעמען האָבּן מיר אַזױ: 
4 דער אַרײינגעאָטעמטער גאַז איז אַן איינפאַכער--זױערשטאָף, דער אַרױסגעאָטעמ: 
טער--אַ צונויפגעבּונדענער--קוילנזויער:גאַז, 
2) בּיים אָטעמען װערט אַ טייל שטאָף פון קערפּער פאַרנוּצט, פאַרבּרענט--דעם קערי 
פּער קומט אָפּ אין װאָג. 
6 עס טיילט זיך דערבּיי אַרױס װאַרעמקײט. 
בּיי דער דערנערונג פון געװיקסן קומט אַלץ אויס פּונקט פאַרקערט: 
4 דער אַריינגענומענער גאַז איז אַ צונויפגעבּונדענער--קוילנזויער:גאַז, דער אַרױס: 
געטיילטער--אַן איינפאַכער--זױיערשטאָף. 
62 דערבּיי קומט צו דעם קערפּער שטאָף--זיין װאָג פאַרגרעסערט זיך, 
די דערנערונג טיילט ניט אַרױס קיין װאַרעמקײט, פאַרקערט זי נויטיקט זיך אין 
כֹּח פון אַנדערשװוּ--אין ליכט פון דער זון. גענויע אויסרעכנונגען האָבּן בּאַװיון, אַז 
דער פּראָצעס פון דערנערונג איז בּיי 20 מאָל שטאַרקער איידער דאָס אַטע: 
מען. קומט אױס, אַז זױערשטאָף טיילט זיך אַרױס דורך דערנערונג 20 מאָל 
מער, אײידער קוילנזויער:גאַז דורך אָטעמען. דאָך קאָן מען בּאַמערקן דאָס אָטעמען 
פון געוויקסן. 
אַז זאָמען אָטעמען בּיים צעשפּראָצן האָבּן מיר שוין געזען. זיי נויטיקן זיך אין 
פרישע לופט, זײי טיילן אַרױס קולנזויער:גאַז און דערבּיי הױבּט זיך זײער 
טעמפּעראַטור (זיט 98 אויך האָבּן מיר שוין געזען, אז ואָרצלען 
נויטיקן זיך אין לופט (זיט 102),. שפּעטער װעלן מיר דאָס זעלבּיקע זען 
בּייי בּלומען. אַזױ אָטעמען בּיים געװיקס אַלע אָרגאַנען, אַלע לעבּעדיקע 
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קעמערלעך *). כּדי צו באַטראַכטן דאָס אָטעמען בּיי די גרינע געװיקסן:טײילן, דאַרף / 
מען נעמען דאָס געוויקס אין דער פינסטער, בּעת דער דערנערונגס:פּראָצעס איז אפ 
געשטעלט. אויף דער פיגור 135 איזן אויסגעמאָלט אַפֹּרוּוו צו בּאַװוייזן דאָס אָטעמען 
פון גאַנצן געװויקס: אַ װאַזאָן איז אַ גאַנצע נאַכט געשטאַנען הערמעטיש פאַרמאַכט אין 
אַ גלעזערנער כּלי, אויף מאָרגן האָט זיך אין גלאָז אַן אָנגעצנדענע ליכט בּאַלד אויס: 
געלאָשן--עס האָט אויסגעפעלט זױערשטאָף. ער איז דורך דער נאַכט אויסגענוצט געװאָרן 
צום אָטעמען. דאָס ,בּאַרי:װאַסער" אין גלעזל איז 
בּרודיק געװאָרן פון קוילנזויער:גאַז, װאָס איז אַרױס: 
געאָטעמט געװאָרן דורך דעם געוויקס. (בּאַריװואַסער 
ווערט בּרודיק פון קוילנזויער:גאַז אַזױי וי קאַלך: 
װואַסער). 


דאָט אויסדעמפּן װאַסער דורך די בּלעטער, 


מיר וועלן נעמען צוויי בּלומען:טעפּלעך, איינס 
נאָר מיט ערד, דאָס צוייטע מיט אַ געװיקס. מיר 
װעלן זיי צעשטעלן אויף די װאָגשאַלן פון א װאָג 
און מיט געוויכט בּרענגען די שאָלן אין גלײכװאָג, 
אין אַ געוויסער צייט אַרום וועלן מיר בּאַמערקן, אַז 
די גלײיכװאָג איז געשטערט. דאָס טעפּל, װאָס מיטן 
געוויקס, האָט זיך אויפגעהויבּן (פיגור 136), עס איז, 
הייסט דאָס, גרינגער געװאָרן. װאָס ושע האָט עס 
פאַרלאָרן? עס האָט פאַרלאָרן דאָס װאַסער, װאָס איז 
אויסגעדעמפּט געװאָרן דורך די בּלעטער. פיגור 135. אַפּרוּוו צו בּאַװייזן דאָס 

מיר װצלן זיך נאָך איבערצייגן דעֶרִין דורך אָטעמצן פון אט | 
א צווייטן עקספּערימענט. אין אַ פּראָבּיר:גלעזל מיט 
װאַסער וועלן מיר אַרײינשטעלן מיטן שטיל אַבּלאַט פון אַן ערשטלינג. אויף דעם 
וואַסער װועלן מיר אַרויפגיסן א ביסל בּוימל און אויפן ווענטל פון פּראָבּיר:גלעזל װעלן 
מיר אַנצײיכענען די הויך פון װאַסער. שוין אין אַ שעה אַרום װעלן מיר וען, אַז דאָס 
װאַסער האָט זיך אַראָפּגעלאָון, עס 
איז געװאָרן װײיניקער; נאָר װי אַזױ 
איז דאָס געשׂען? דאָס װאַסער גופא 
איז בּאַדעקט מיט בּוימל און קאָן זיך 
ניט אויסדעמפּן. די אויסדעמפּונג איז 
פאָרגעקומען דורך דעם בּלאַט: דער 
שטיל האָט אַריינגעצויגן דאָס װאַסער 
צום בּלאַט:פלאך און דורך די מייל: 
כעלעך איז עס אין געשטאַלט פוּן 
דאַמף אַרויס אין דער לופט. דאָס 
אױיסגעדעמפּטע פון געװיקס ואסער פיגוהת 126. אַפּריוו צו בּאַװיזן, אַז די בּלעטער כון 
קאָן מען אויך זען, ווען מען זאָל אַ געוויקס דעמפּן אט וואַסער. 
אױף אַטעלער אַװעקליגן עטלעכע 








*) אױך בּיי בּעלי חיים קומט פאָר דער עצם פּראָצעס פון פאַרבּרענען און פון בּילדן קוילנזויער-גמז 
אין אַלע 5:געד קע ק:מערלעך, די לונגען פירן נאָר אַרײין און פירן אַרױס פון קערפּער די לופט, 
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פרישע בּלעטער און צודעקן זי מיט אַ טרוקענער טייגלאָז, אין א וויילע אַרום װעלן 
זיך אויף די אינעװייניקסטע ווענטלעך כּון גלאָז אָפּזעצן טראָפּנס װאַסער. 

די מאַסן װאַסער, װאָס אַ געװיקס דעמפּט אויס, זיינען זייער גרויס. אויף דעם 
פּרוּוו מיטן װאָג קאָן מען דאָס אויסמעסטן: מען דאַרף אויסמעסטן דאָס װאַסער, וס 
מען דאַרף צוגיסן, כּדי אויפצוהאלטן שטענדיק די גליכװאָג. 

דורך ענלעכע עקספּעריִמענטן איז פעסטגעשטעלט געװאָרן, אַז אין משך פון זיין 
לעבּן דעמפּט אַן אײניאָריק גראָז:געװיקס אויס 300 מאָל מער װאַסער, ויפיל עס װעגט 
- אַלײין טרוקענערהייט. אַ דעסיאַטין וייצן-פעלד דעמפּט אויס דורך אַ זומער מער פון 
0 פּוד װאַסער. 

אַז די בּלעטער דעמפּן אויס אַ סך װאַסער, ווייסן אויך די װאַלד:הענדלער. װען 
זיי װילן דאָס האָלץ פון אַן אָפּגעזעגטן בּוים זאָל גיכער טרוקן װערן, דעמאָלט לאָזן 
זיי אים ליגן אַ לענגערע צייט מיט די בּלעטער. די בּלעטער װעלן איסדעמפּן דאָס 
װאַסער, װאָס איז פאַראַן אין בּוים, און אים טרוקן מאַכן 
7 דאָס גאַנצע װאַסער װערט אַריינגעזיגן פון בּאָדן דורך די װאָרצלהערלעך, 
הױבּט זיך אויף איבּערן שטענגל (אויך דורך הויכע שטאַמען פון בּיימער), רינט איבּער 
די אָדערלעך פון בּלאַט און דעמפּט זיך אויס צום סוף דורך די מיילכעלעך. 

האָט אָבּער דאָס געװיקס אַ נוץ פון דעם אָנויפהערלעכן װאַסער:שטראָם? 

אָן שום ספק; און אָט אין װאָס דער נוץ בּאשטייט. אין װאַסער, װאָס װערט 
אריינגעזויגן דורך די װאַרצל:הערלעך, זיינען צעלאָזט די מינעראל:זאלצן, וועלכע זיינען 
נויטיק צו דערנערן דאָס געװיקס. בּיים אױיסדעמפּן דורך די בּלעטער גייט ארויס נאָר 
דאָס וואסער, די זאלצן װערן אָבּער פארהאלטן אין געװיקס. אזוי אָכּער װי זאלץ גע: 
פינט זיך אין וואסער זייער וייניק, מוז דאָס געוויקס דוֹרכלאָון דורך זיך זייער פיל 
וואסער, בּיז עס װעט אָנזאמלען אין אַ גענוגער מאָס ואלץ, 
װידער איז אלעמען בּאקאנט, אז געװיקסן ווארעמען זיך ניט חָן צו שטאַרק 
אפיל אנטקעגן דער זון (פּרוּוט עס אויס): דאָס אויסדעמפּן פון וואסער קילט אַפּ די 
בּלעטער. מיר קאָנען אויף זיך אליין איסכפּרוּון די אָפּקילונג דורכן אױסדעמפּן, 
מ'דארף נאָר בּאנעצן די האנט מיט וואסער, און נאָך בּעסער מיט עטער, צוהאלטן 
אַ וויילע אויפן װינט,--בּאלד װעלן מיר דערשפּירן א קעלט, װאָס דאָס אויסדעמפּן האָט 
געבּראכט. 

בּיי ‏ אנדערע תּנאים אָבֹּער קאָן אַ צו שטארקע אויסדעמפונג אומבּרענגען דאָס 
געוויקס -- עס װערט פארוועלקט, ניט בֹּכּח צו בּאקומען פון דער ערד אזוי פיל וואסער, 
וויפיל זיינע בּלעטער דעמפכּן אױיס. און מיר געפינען טאקע בּיי געװיקסן אַ גאנצע ריי 
צופּאסונגען צו פארקלענערן דאָס אויסדעמפּן. אזוי וייסן מיר שוין, אז די הויט פון 
דער אויבּערשטער זייט בּלאט, װאָס דערווארעמט זיך שטארקער, פארמאָגט לגמרי ניט 
קיין מיילכעלעך; אָפּט אין זי בּאדעקט, אחוץ דעם, אויך מיט א דיקן שיכט וואקס. 
װאָס לאָזט ניט דורך קיין וואסער:דאמף. די מיילכעלעך, ווייסן מיר, פארמאכן זיך, 
װען עס װערט וויניקער וואסער; בּלעטער זיינען אָפט, בּאזונדערס זייער אונטערשטע 
זייט, בּאדעקט מיט הערלעך, װאָס בּאשיצן די מיילכעלעך פון זון און ווינט. בּיי דער 
װאַסער:ליליע אָבּער, װאָס האָט ניט קיין מורא אויסגעטריקנט צו װערן, האָבּן מיר 
פארקערט געזען די מיילכעלעך דוקא אויף דער אױבּערשטער זייט, און אין זייער 
א גרויסער צאָל. 

אין דער גרעסטער סכּנה אויסגעטריקנט צו ווערן שטייען די געוויקסן פון טרן? 
קענע ווארעמע ערטער. דעריבּער געפינען מיר בּיי זיי בּאזוּנדערע צופּאסונגען צו 
קעמפן מיט דער טריקעניש. אזוי צוגעפּאסט זיינען די קליינע דיקע און געדיכטע בּלע: 
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טער בּיי די זאפט:געוויקסן, װי דער זאמד:פעפער און סעמפּערװיוווּם, וועלכע ואקסן. 
אויף טרוקענע פעלזן און זאמד:ערטער. . 

די צופּאסונגען האָבּן מיר שוין גענוי בּאטראכט פריער ביי די קא קטוסן, װאָס 
וואקסן אין די הייסע לענדער אוף דער טריקעניש. זייערע דיקע שטענגלעך טראָגן 
אין זיך פיל וואסער, װאָס זיי גרייטן אָן אין די רעגן:טעג אויפן גאנצן יאָר. אָנשטאָט 
בּלעטער טראָגן זייערע שטענגלעך נאָר שטעכלקעס אוֹן זיי זיינען בּאדעקט מיט זייער 
א דיקער הויט. דערצו נאָך פארצווייגט זיך דער קאקטוס זייער וױיניק, אזוי אז פאר 
אויסדעמפּונג בּלײיבּט א קליינער אויבּערפלאך. אזוי בּאשיצט, קאָן דאָס געוויקס לעבּן 
אויף אזעלכע ערטער, װוּ יעדער אנדער געוויקס װאָלט געוויס אומגעקומען 


דער בּלעטער-פאַל, 

דאָס לעבּן פון בּלאט דויערט געויינטלעך װייניקער וי דאָס לעבּן פון צוויג, 
װאָס אויף דעם וואקסט עס, אי א שטיגער לעבן די בּלעטער פון אונזערע געויינט: 
לעכע בּלאַט:בּײמער נאָר עטלעכע חדשים, פון דער סאָסנע-בּיז 3-2 יאָר, פון טענענ: 
בּוים-בּיז 7, בּיים אָכּשטארבּן װערט דאָס בּלאט פארװעלקט און פארטריקנט. קײַן 
פרישער כלאָראָפיל בּילדעט זיך ניט זי און זיי וערן געל. דאָס טרעט ארויס דער 
קאָליר פון דער צוייטער פארבּ, װאָס איז אויך פריער געוען אין בּלאט (װוי מיר 
האָבּן עס געזען איף דער ספּירט:צעלאָזונג), נאָר דער גרינער כלאָראָפּיל האָט אים 
פארשטעלט. איצט, ווען קיין כלאָראָפּיל אין שוין מער ניטאָ, װערט ער קענטיקער, 
דייטלעכער. אַ דין פעניצל פון אזא פארדארטן בּלאט װעט אונז ווייזן אונטערן מיק; 
ראָסקאָפּ, אז אין בּלאט איז שוין דאן ניטאָ ניט קיין קראָכמאַל, ניט קיין װײייסל און 
קיין אַנדערע ויכטיקע שטאָפן. זיי האָבּן אריבּערגעוואנדערט אין די צווייגן און אין 
שט'ם, עס בּלײבּן נאָר די ווענטלעך פון די קעמערלעך, אזוי צו זאָגן דער סקעלעט 
פון בּלאט. דאן װערט דאָס אָרט אויפן צווייג, װוּ דאָס בּלאט איז צוגעפעסטיקט, פאר: 
צויגן מיט אַ גלאט הייטל, װאָס טיילט אָפּ דאָס בּלאט פון צווייג און עס פאלט אראָפּ 
צי פון א ווינטל, צי פון דער אייגענער משא אפילו (פיגור 137, זייט 119, 

דער בּלעטער:פאל קאָן פאָרקומען כּסדר בּיסלעכוויין אין פאַרלויף פון גאנצן יאָר. 
אין דער זעלבּער צייט װאַקסן אָן אויך ניט מיט אמאָל פרישע בּלעטער. דעמאָלט 
בּאַמערקן מיר ניט דעם בּלעטער:פאַל. מיר זאָגן, אַז די געװיקסן זינען שטענדיק 
גרינע, זיי װאַקסן אָן אַ הפסקה. דער בּלעטער:פאַל קאָן אָבּער אויך פאָרקומען איינ: 
מאָליק צו אַ בּאַשטימטער צייט. דאַן קומט נאָך דעם בּלעטער:פאַל א הפסקה אין װאַקסן, 
אַ רו:פּעריאָד. און אַװי װאַקסן אָן פרישע בּלעטער אויך אינמאָליק שוין נאָך 
דעם רופּעריאָד, 

בּיי אוֹנז קומט פאָר דער בּלעטער:פאַל אין האַרבּסט, אין די הייסע לענדער, מיט 
אַשטאַרק טרוקענעם זומער, קומט אס דער בּלעטער:פאַל ערב אָט דער טרוקענער . 
צייט. אויף אַזאַ אופן זיינען די געוויקסן פון יענע הייסע געגנטן אין דער פייכטער 
צייט ענלעך צו געויינטלעכע פייכט:געװיקסן, מיט אָרגאַנען, װאָס דעמפן אויס א סך 
װאַסער, און אין דער טרוקענער צייט האָבּן זי אַ פאָרם פון אמתע טרוקן-געװויקסן, 
װאָס דעמפּן אויס גאָר װײיניק װאַסער. 

אַפּילו בּיי אונז װאָלטן די בּלעטער געליטן ניט אַזױ דירעקט פון קעלט, וי פון 
טריקעניש, װאָס די קעלט ברענגט. אין קעלט װערט די פעיקייט פון די װאָרצלען 
איינצוזויגן װאַסער אָפּגעשװאַכט, זיי בּרענגען צו די בּלעטער וײיניק װאַסער, די 
בּלעטער װאָלטן דאַן געקאָנט צופיל ואַסער אויסדעמפן און שטעלן דאָס גאַנצע גע: 
װיקס אין אַ סכנה פאַרװעלקט צו װערן. מען קאָן מאַכן אַזאַ פּרוּוו: נעמען אַ טעפַּל 
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מיט אַ טאַבּאַקגעװיקס, װאָס האָט גרויסע בּלעטער און דעמפּט בּכן אויס אַ סך װאַסער. 
דאָס טעפּל אַרײנשטעלן אין גאָר קאַלטע װאַסער; לאָונדיק די טעמפּעראַטיר אַרום די 
בּלעטער אַ גענוג הויכע, װעלן די בּלעטער דאָך אָנהױבּן װעלקן, װי װען עס װאָלט 
זי אױסגעפעלט װאַסער. דאָ איז אָבּער אין בּאָדן געװען גענוג װאַסער, נאָר די 
װאָרצלען האָבּן עס ניט געקאָנט דערלאַנגען צו די בּלעטער. קומט אוס, אַז אויך אין 








פיגור 137, בּלצטער:פאַל בּיים פערד.קאַשטאַן. 


אונזערע קאַנטן איז דער בּלעטער:פאַל אַ שוץ קעגן צו שטארקער אויסדעמפונג אין 


דער צייט, ווען דאָס געוויקס בּאקומט פון דער ערד וייניק וואסער. 





אָבּער א סך פון אונזערע זומער-גרינע בּיימער ווארפן אראָפּ זייערע בּלע: 
טער אויך דאן װוען זיי װוערן געפלאנצט אין ווארעמע לענדער. 

אז די נאקעטע בּיימער שטייען ניט אין אזא סכּנה איינצובּרעכן זיך אונטער 
דער משא פון שניי האָבּן מיר שוין געזען פריער (זייט 50 


אינזעקטן:פרעסנדיקע געוויקסן, 

צװוישן די גרינע געוויקסן זיינען פאראן אזעלכע, װאָס בּאנוגענען זיך ניט מיט 
דעס קוילנזויער:גאז פון דער לופט און מיט די זאלצן פון בּאָדן און זוכן זיך אויס 
נאָך אַ ,צושפּייז" פון פארטיקע אָרגאנישע שטאָפן, אָפּנעמענדיק זי בּיי אנדערע גע: 
וויקסן אָדער אפילו בּיי חיות. בּאזונדערס אינטערעסאנט אין דעם פּרט איז דער אופן 
דערנערונג בּיי די אזוי גערופענע ,אינזעקטן:פרעסנדיקע געװ יקסן" 

אויף טאָרף:זוּמפּן געפינען זיך אָפט צװישן מעך קליינע ראָזעטן פון קיילעכיקע 
רויטלעכע, מיט לאנגע האָר בּאדעקטע בּלעטער (פיג. 138, זייט 120), די הערעלעך ענדיקן זיך 


- מיט טראָפּנדלעך פון עפּעס א קלעפּיקער פליסיקייט,. אויפן זון גלאנצן זיי װווי טוײ 
? : | 
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טראָפּנס, און דעריבּער רופט זיך טאקע דאָס געװיקס ;זונענטוי". פון מיטן ראָזעט 
הױיבּן זיך ארויס אין פרילינג בּלומען:טרעגערס מיט וייסינקע בּלימעלעך, אין הארבּסט 
װעלן מיר געפינען אין די ראָועטן קנאָספּן פון ספּיראל צונויפגעוויקלטע בּלעטלעך. 
מ'קאָן ארויסנעמען דעם זונענטוי צוזאמען מיט דעם ארומיקן מעך און האלטן אין 
שטובּ אין גאנץ פייכטן זֹאמְד אונטער א גרויסער גלאָז. דעמאָלט וועט זיין גרינג צו 
בּאטראכטן, װי אזוי די בּלעטער צעלאָזן זיך, און אויך צו מאכן פּרווון מיט דעם 
געוויקס. 

ווען אויף א בּלאט פון זונענטוי זעצט זיך אװועק א קליינער אינזעקט, קלעפּט 
ער זיך בּאַלד צו צו די הערלעך. װאָס מער דער אינזעקט מאטערט זיך צו בּאפרײיען, 
אלץ מער הערלעך בּארירט ער מיט זיין גוּפּל און אלץ שטארקער קלעפּט ער זיך צו. 
בּיסלעכוויין בּויגן זיך צו אלע הערלעך און ווי מיט פינגער נעמען זײי ארום דעם 
געכאפּטן אינזעקט פון אלע זייטן. דער קלעפּיקער שטאָף רינט פון די הערלעך, בין 
דער אינזעקט שטאַרבּט. זיין פלייש צעגייט אין זאפט און זויגט זיך אריין אין געװויקס. 
מיר האָבּן פולע רעכט צו זאָגן, אז דער זונענטוי קאָכט איבּער דאָס פלייש אזוי, װוי 
א מאָגן פון א מענטש אָדער פון א חיה. ווען דאָס פארדיען האָט זיך געענדיקט, 
גלייכן זיך דִי הערלעך. אויס. די פליסיקייט טריקנט זיך 
צו און דער טרוקענער ליידיקער סקעלעט פון אויפגע? 
געסענעם. אינזעקט װערט אװעקגעטראָגן מיטן ווינט. 

אויף דעם זעלבּיקן אופן קאָן דער זונענטוי ,, אויפ: 
עסן? אויך א שטיקל פלייש אָדער קעז אױבּ מען זאָל 
אַזעלכס אַרויפלייגן אויף אַ בּלאַט. 

דאָס צווייטע געוויינלעכע אינזעקטן:פרעסנדיקע גע 
וויקס איז בּיי אונז דאָס װאַסערבּלעזל פפיגור 139, 
זייט 6121. דאָס איז א װאַסער:געװיקס. אין פרילינג 
שווימען זיינע קיילעכיקע קנאָספּן אַרױף פון גרונט, װוּ 
זיי האַבּן איבּערגעווינטערט אונטערן אייז, און אַנטװיק? 
לען לאַנגע דינע שטענגלעך מיט קלינע געדיכטע און 
טיף:איינגעשניטענע בּלעטלעך. קיין װאַרצלען האָט דאָס 
װאָסער:בּלעזל ניט און שוימט זיך פריי אַרום אין ואַ? 
. סער. צװישן די שמאַלינקע בּלעטלעך געפינען זיך אַ סך 
פלאכע קיילעכיקע אַרבּעסלעך, וען מען קוקט זיך גוס פיגור 158. בּלאַט:פלאַך פון אַ זונען: 
צו מיט א פאַרגרעסער::לאָז, קאָן מען זען, אַז דאָס זי טי. אױף דער לינקער זײט האָבּן 
נען זעקעלעךף מיט טירעלעך, װאָס פאַרמאכן , זי פוך. די הערצלעך דך אי | = 
אינעװײיניק, קומען אַריין אַהין קליינע װאַסער:אינזעקטן, אל ןש 
קאַנען װײַ. שוין ניש ארויס, והי? זי דריקן אלין צו 
דאָס טירל, אין די זעקלעך קאָכן זיי זיך איבּער און װערן פאַרדייט און װערן אַװי 
אַ שפּייז פאַרן װאַסער:בּלעזל, 

אַחוץ די אָנגערופענע זיינען פאַראַן נאָך עטלעכע מינים אינזעקטן:פרעסנדיקע 
געװויקסן, נאָר זי געפינען זיך אין אַנדערע לענדער. 

אַלע אינזעקטן:פרעסנדיקע געװיקסן ואקסן אין אַזעלכע ערטער, װוּ עס זיינען 
פאַראַן װײיניק שפּײיזאַלצן אין בּאָדן, בּפרט זאַלצן מיט אַזאָט. דעריבּער זײַנען 
די צופּאַס'נגען זייערע צו דערנערן זיך מיט אינזעקטן פאַר זי זייער נוצלעך: אין 
פלייש געפינען זיי די נויטיקע שטאָפן, אַזױי װוי א'נזעקטן:פרעסנדיקע געװיקסן פאַר: 
מאָגן כלאָראָפיל, קאָנען זיי אויך פולקום לעכּן אָן פלייש:שפּייז, דערנערנדיק זיך מיט 
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קוילנזויער:גאַז פון דער לופט, אויבּ נאָר אין װאַסער, װאָס די װאָרצלען זויגן איין, 


! = זיינען פאַראַן גענוג זאַלצן. 





מיסטל, פאַראַן אויך אַזעלכע גרינע געויקסן, װאָס שפּייזן זיך ניט מיט חיות, 
נאָר מיט זאַפטן, װעלכע זיי זױגן אַרױס פון אַנדערע געװיקסן. אַזױ לעבּט, למשל, 
דאָס מיסטל פפיגור 140 זייט 6122. דאָס איז אַ שטענדיק גרינער קוסט, װאָס מען 
קצָּן אים געפינען אויף די צװיגן פון הימל:בּיימער, הושענא:בּיימער, עפּל:בּיימער 
א. אַ. װו. אין אוקראַינע, פּוילן און די שכנישע געגנטן, 

בּאַזונדערס איז דאָס מיסטל קענטיק װינטער, װען דער בּוים, װאָס אויף אים 
לעבּט עס, שטייט אַ נאַקעטער. דעמאָלט װאַרפן זיך זיינע גרינע בּלעטער אין די אױגן. 
צו חנכּה בּערך װערן צייטיק אויף 
אים ווייסע פליישיקע יאַגעדעס פפיג. 
41 זײט 025. פויגלען עסן גערן 
די יאַגעדעס און צעטראָגן זיי פון 
בּוים צו בּוים. ריײיניקנדיק דעם שנאַבּל 
אן זי צװייגן, קלעפן זי צו די קלע: 
פּיקע זאָמען צו דער קאָרע. פון די 
זאָמען שפּראָצן אַרױס געויקסלעך, 
װעלכע װאַקסן אַרין מיט זײיערע 
װאָרצלען אין די צוייגן פון בּוים 
און זויגן פון דאָרטן די זאַפטן, דער 
עיקר װאַסער מיט די צעלאָזטע זאַלצן, 
אין דער זעלבּער צייט שפּײזט זיך 
דאָס מיסטל אויך מיט קױלנשטאָף פון 
דער לופס, נאָר לעבּן פאַר זיך, ניט 
אויף אַ צווייטן בּוים, קאָן עס ניט, 
דעריבּער איז דאָס מיסטל אויף העלפט 
שוין אַ פּאַראַזיט. קיין פולשטענדי: 
קע פּאַראַזיטן, ד. ה. אַזעלכע, װאָס 
בּאַקומען זייער גאַנצע שפּײז פון לע: 
בּעדיקע בּאַשעפענישן, זיינען צװישן 
די גרינע געװיקסן ניטאָ. 


דער שטענגל, 

בּיים שטודירן דעם זאָמען האָבּן 
מיר געזען, אַז דער ערשטער הױכּט? 
שטענגל אַנטװיקלט זיך פון קנאָספּעלע, : 
: זי פיגור 139. וואַסער-בּלעזל. 1--בּליענדיק געוויקס (נאַטירלעכע 
װאָס בּיים שפּראָצל, װען מיר װעלן גרייס); 9--איין צווייגל מיט בּלעזצלעף צווישן די נאָדלדיקע 
נאָכקוקן זיין וייטערדיקן װוּקס, װעלן בּלעטלעך (עטװאָס פאַרגרעסערט);: 3--איין בּלעול (שטאַרק 
מיר בּאַמערקן, אַז כֹּל זמן ער װאַקסט פאַרגרעסערט); 4--דאָס זעלבּע אויפגעשניסן, צו זען דאָס טירל 
טראָגט ער אויפן שפּיץ אַ קנאָספּ. אױיבּ און ‏ אַ פּאָר געכאַפּטע. קרצפּסלצך. 
דער שטענגל פאַרצווייגט זיך, ואַקסן 
אַרױס אַלע זיינע זייטיקע צוייגן פון קנאָספּן, װאָס בּילדן זיך אין דִי פּאַכװעס פון 
די בּלעטער. פון דאַנען איז געדרונגען, אַז יעדער שטענגל װאַקסט אויס אומעטוט 
פון אַ קנאָספּ, : 
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דער בּוי פון קנאָספ, 


לאָמיר טאַקע בּאַטראַכטן דעם בּו פון די קנאָספּן פון אַ בּוים -- פון א לינדן? 
בּוים (ליפּע), א קליאָן, אַ הימל:בּוים אַדער אַ בּערעזע. 

פון דרויסן איז דער קנאָספ (פיג. 142 זייט *12) בּאַדעקט מיט איין אָדער עט: 
לעכע שופן, על פּי רוב בּרױן-קאָלירטע. װען מיר װעלן איינציקוייז אַראָפּנעמען די 
שופּן, װעלן מיר זען, אַז אונטער די האַרטע דרויסנדיקע שופּן גײיען אינעװייניקסטע 
ווייכערע שופּן, און אונטער זי ליגן שוין מאָנינקע בּלעטעלעך, צונויפגעװיקלט אױף 
פאַרשײדענע אופנים. גאָר אין מיטן ועלן מיר געפינען דעם שפּראָץ:שייטל 
(שפּראָץ:ענד), ד. ה. דאָס בּערגעלע, װאָס פון דעם װאַקסט דער שטענגל אַלץ װײטער, 
! אויף אַ דורכשניט אונטערן מיקראָסקאָפּ (פיג 145, זייט 123) װעלן מיר דייטלעכער דער: 
זען סיי דעם שפּראָץ:-שײטל, סיי די זייטיקע קניפּלעך אין די בּלאַט:פּאַכװעס: דאָס 
זיינען התחלות אויף זײיטן:קנאָספּן. 

דער צאַרטער שפּראָץ:שײטל און די יונגינקע בּלעטער זיינען אויף אַזאַ אופן גוט 
בּאַשיצט, וי אינ: : 
געפּאַקט אין קנאָספּ. 
בי אַנדערע גע: 
וויקסן, בּיים לינדן: 
בּוים, למשל, װעלן 
מיר געפינען, אַז 
די יונגע בּלעטלעך 
זיינען בּאַדעקט מיט 
לאַנגע הערעלעך, 
װי מיט אַ פוטערל, | 
בּיי אַנדערע גע )206 
וויקסן װידער, וי */ 
בּיים טאָפּאָל, בי 
דער סאָסנע, זֵיי: 
נען די בּלעטער 
בּאַדעקט מיט פעך, 
מיט אַ האָר-מאַנטע: 
לע זיינען אויך בּאַ: 
זאָרגט די קנאָספּן? 





= 


שופּן בּײ דער אָסי= פיגור 140. אַ שטיקל מיסטליקוסט מיט יאַגעדעס. צו זען וו זיינע פיטומלעך 
נע אָדער דאָס אייג+ / עסן זיך אַרין האָלץ פון בּוים. 
ציקע שופּעלע פון 
אַ הושענא:בּוים. מיט' איין ואָרט, דער קנאָספּ איז גיט פאַרזיכערט און בּאַשיצט פון 
ווינטער:קעלט און טריקעניש, 

אין אַ טייל קנאָספּן פון אַ קליאָן אָדער בּוזינע קאָן מען געפינען אַ התחלה אויף 
בּלומען. בּיי אַנדערע געװיקסן (בּערעזע, הושענא:בּוים און אַנדערע) קאָן מען אפילו 
אויסעווייניק שין אונטערשיידן די בּלומען:קנאָספּן פון געוויינלעכע בּלעטער: 
קנאָספּן. ו 

כּדי צו זען די אַנטװיקלונג פון קנאָספּ, ועלן מיר ווינטער אָנשנײידן צווייגלעך 
פון פּאַרשיידענע בּיימער און זיי אַרײינשטעלן אין װואַסער: אין דער וואָרעם וועלן 
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5 
* 6 א ר אט 


-אַרטיק, בּעת ער גייט אַרױס פון קנאָספּ. 


!אָן און בּילדן ניט איין דיקן שטאַם, נאָר 


זיך די קנאָספּן עפענען, די שופּן װעלן אַראָפּפאַלן, עס וועלן זיך בּאַװײיזן בּלעטער, 
פון די בּלומען:קנאָספּן װעלן אַרױס בּלומען. 

ניט אַלע מאָל קאָן מען אויף אַזאַ אופן ‏ אויפוועקן? די קנאָספּן, ווייל אַזױ ווי זאָמען (זע זייט 97) 
האָבּן זיי אויך אַ צייט פון רוּ, אַ רוּיפּעריאָד,. אין אונזערע געגנטן פּאַלט אויס דער רוּ:פּעריאָד אויף ווינטער, 
אין אַנדערע סטעפּןגעבּיטן פּאַלט ער אס אויף די טרוקענע צייטן פון יאָר. גרינגער לאָזן זיך די קנאָספּן 
אויכעפענען בּיי אונז אין אָנהױבּ װוינטער אָדער שוין צום סוף, ד. ה. אין אָנהױבּ אָדער צום סוף פון זייער 
רוּ. אין מיטן דעם רוּפּעריאָד גיבּן זיך על פּי רוב אַזױנע פּרוּװון ניט איין. 

אַדי װי די זייטן?קנאָספּן שפּראָצן אַרױס אין די בּלאַט:פּאַכװעס, וועלן מיר 
ווינטער אונטער יעדער קנאָספּ געפינען דעם שפּור, װוּ עס האָט זיך געהאַלטן דער 
שטיל פון בּלאַט (דאָס איז דער בּלאַט:שפּור, אָדער בּלאַט:קאַרבּ. און אַזױי וי דער 
שטענגל איז אויף אַ פאַרשיידענעם אופן בּאַזעצט מיט בּלעטער (צלם:אַרטיקע, שרויפן: 
אַרטיקע און גאַרטל:אַרטיקע בּלאַט:שטעלונג), אַזױ זיצן אויף אים פאַרשיידן אויך די 
קנאָספּן, 

פאַר אַ בּיישפּיל האָבּן מיר גענומען בּיימער:קנאָספן, נאָר דעם זעלבּיקן בּוי 
האָבּן די קנאָספּן אויך בּיי גראָזן. נאָר 
בי יי פעלן, פאַרשטײיט זיך, ‏ די שוץ= 
איינריכטונגען קעגן דער וינטערדיקער 
קעלט;! דאָס רוב קנאָספּן בּיי גראָזן 
אַנטװיקלען זיך זומער און גאָר ווײיניק 
טראָגן אַריבּער דעם וינטער אונטער 
דער ערד. אָדער. אונטערן שוץ פון 
שניי, 


שטענגל-פּאָרמען, 


יעדער יונגער שטענגל איז גראָז? 


שפּעטער ערשט וערט ער בּיי די פיל: 
יאָריקע געוויקסן פאַרהאָלצט און אָנשטאָט 
דער דינער, גרינער הויט װערט ער בּאַ: 
דעקט מיט אַ דיקער קאָרע. לאָמיר נאָך 
אַמאָל זיך דערמאַנען, אַז די בּוימאַרטיקע 
געװויקסן טיילן מיר אױיף בּיימער און 
קוסטעס. בּיי בּיימער איז איין שטאַם 
אױבּן מיט אַ קרוין פון צווייגן און בּלע: 


טער, קוסטעס צווייגן זיך פון דער ערד פיגור 141, אַ שטיקל צווייגל פון מיסטל מיט בּלעטער 
און יאַגע! עפ, 





עטלעכע דינערע (בּיי מייבּוים, רויזן, בּוּזינע), 

שטענגלעך זיינען אומגעהויער פאַרשיידן הן לוט זײיער פאָרם און גרייס, הן 
לױט די צפּאַסונגען, װאָס מיט זייער הילף פילן זיי אויס זייער אויפגאַבּע -- אַרױס: 
הײבּן די בּלעטער צום ליכט. אַזױ זיינען פאַראַן געוויקסן, װאָס בּיי זיי אַנטװיקלט 
זיך בּכ,ל ניט קיין שטענג?, װי למשל, דער לוּפטל. זיין בּייוװואָרצלדיקע בּלעטער:ראָ: 
זעט פאַרשטיקט די שכנישע גראָזן, און די בּלעטער בּאַקומען גענוג ליכט, ניט אַנט: 
וויקלענדיק קיין שטענגלעך, פאַרקערט זיינען פאַראַן בּיימער, װאָס לגבּי זיי קומען 
אונזערע הױכע סאָסנעס און יעגלעס אויס װי שרעטעלעך, אַזעלכע זיינען, למשל, די 
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אַװסטראַלישע עװקאַליפּטן, אָדער די אַמעריקאַנישע װעלינגטאָניעס (מאַמאַנט:בּײימער), זי / 
דערגרייכן אין דער הייך בּיז 140 מעטער (בּיי 70 קלאַפטער, העכער פון אַ דרייסיק: 
גאָרנדיקן מויער). אויף זײערן אַן אָפּנעזעגטן שטאַם קאָן מען אַ שטובּ אַװעקשטעלן 
פּאַרשטײיט זיך, אַז אַזעלכע געװאַלדיקע ריזן װאַקסן אויס ניט אין איין הונדערט יאָרר- 
זי לעבּן טױיזנטער יאָרן, בּשעת עס זיינען פאַראַן גראָזן, װאָס דאָס גאַנצע לעבּן זיי= 
ערס געדויערט עטלעכע װאָכן. 

אַנדערע האָלץ:געװויקסן הױיבּן ארויף זייערע בּלעטער גאַנץ הויך צו דער שײין, 
ניט בּילדנדיק קיין דיקע 
שטאַמען, אַזעלכע זיינען 
די ליאַנען אין דיאור- 
וועלדער פון די װאַרעמע 
לענדער. זייער שטאַם איז 
אָפט ניט דיקער פון א 
בּלייפעדער, נאָר איינגע: 
העקלט און אַרומגעדרײט 
זיך אַרום אַנדערע גע* 
װיקסן. הויבן די זיֶךְ 
אַרױף בּיז צו די שפּיצן 
פון הויכן אורװאַלד. 

אַזאַ מיטל זיך אָנ 
צוהאַלטן אָן אַנדערע גע? 
וויקסן בּאַגעגנט זיך אָפּט 





פיגור 142. קנאָספּן פון אַ טאָפּאָל, פיגור 143, אַ לענג:שניט פון אַ קנאָספּ. 
בּיי גראָזן. אַרבּעס און דער לינקער און מיטלסטער זי: בּ-- בּלאַט, ש -- שפּראָץ:שײטל, ק-- 
װיינטרובּן האַלטן זיך נען צצשניטן אין דער לענג. (דער התחלות פון זייטיקע פּאַכװע=קנאָספּןן 
מיט זייעצרע פעדיםן בּעפף: מיטלסטער איז אַ בּלומען=קנאַספּ), אָ--הוט; ג--געפעס:אָדער, 
לעך און שלענדערלעך 

װאַקסן, אַרומדרײענדיק זיך וי אַ שרויף אֲרום דעם שטיץ:געװיקס. 


אינעווייניקסטער בּוי פון שטענגל, 


בּאַטראַכטנדיק דעם שפּראַץ:שייטל אונטערן מיקראָסקאָפּ, װעלן מיר ניט געפינען 
קיין אונטערשייד צווישן זיינע קעמערלעך -- זי זיינען אַלע גלייך: נאָר ווען זײער 
צאָל פאַרגרעסערט זיך, הױיבּן זיך אָן צו בּאַװײזן אַלץ גרעסערע פאַרשיידנהייטן צװוישן 
זיי. די דרויסנדיקע קעמערלעך פאַרװאַנדלען זיך אין הויט:קעמערלעך, און אינעװוייניק, 
אין גרונט:געװעבּ פון שטענגל, הױבן אָן זיך צו אַנטװיקלען אָדערן, מיר קאָנען זי 
בּאַמערקן בּיי יעדן גראָזיקן געװיקס, װען מען צעשנײידט עס אין דער לענג: די 
אָדערן ציען זיך אין גרונט:געװעבּ פון שטענגל, װי דיקע פעדים. אויף אַ קװערשניט 
קומען די אָדערן אויס, װי טונקעלע פּינטעלעך. דערבּיי װעלן מיר בּאַמערקן דעם 
פאָלגנדיקן אונטערשייד: אױבּ עס איז גענומען געװאָרן אַן איינטייליק געװיקס, למשל, 
דעד שטענגל פוּן קוקוריזע. זיינען אין דעם די פּינטעלעך צעשאָטן איבּערן גאַנצן 
גרונט:געוועפ (פיג. 144, 2, זייט 125)), בּיי צװייטייליקע געוויקסן אָבּער, למשל בּיים ראנונקל, 
זיינען זיי אויסגעזעצט ריכטיק אין א רינג (פיג. 144 1, זייט 425. : 

איצט לאָמיר בּאַטראַכטן די אָדערן אין מיקראָסקאָפּ, צוליבּ דעם װעלן מיר אויס+ / 
שניידן דינינקע פעניצלעך פון אַ קירבּעס:שטענגל (אַ צװייטיײיליק געויקס)--איינס אין / 
דער לענג, דאָס צוייטע אין דער בּרויט (פיגור 145, זייט 025, ִׂ 
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אויף אונזערע שניטן װעלן מיר געפינען פון דרויסן. די הויט, װייטער די קע: 
מערלעך פון גרונט:געװעבּ און צום סוף די אָדערן, װאָס אין גרונט:געװעבּ. ווען מען 
זאָל פּאַרן אויסשניידן די פּעניצלעך איינטונקען דעם שפיץ פון שטיקל שטענגל אין 
פאַרבּ, װעלן זיך די אָדערן בּאַפאַרבּן: די אָדעהן ציען אריין אין זיך די פאַרבּיקט 
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פיגור 144. קווערשניט דורך אַ שטענגל. 1--פון אַ צוייטייליקן געװויקסן 
2--פון אַן איינטליליקן, 
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כּיגור 145. אַ פּעניצל צווייגל פון אַ בּלעטער-בּוים, שטאַרק פּאַרגרעסערט. אױבּן אַ קווער- . 
עניט, אונטן אַ לענג:שניט. 2-1--די קאָרצן 5--8--לוּבּן 8--15--האָלץ:קערפּער; 4--שיידל 
כּון געפעס:בּינטל; /7--זיפּ:טרײבּלעך; 8-קאַמבּין 9 און 11--געפעס מיט פאַרשײדנאַרטיק 
פאַרדיקטע ווענטלעך; 10 און 12--קעמערלעך פון האָלץ:קערפּערן 
3--קעמערלעך פון מאַרך:געװעבּ. 


פליסיקייט. דצָס זעלבּע קוכט פאָר אויך אין אַ לעבּעדיקן שטענגל. דוּרך די אָדער 
טאַקע קומט פאָר די בּאַװעגונג פון װאַסער און זאַפּטן. אויפן לענג:שניט װעלן מיר 
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בּאַמערקן אַזאַ געבּיי. פריער פאַר אַלץ װאַרפן זיך אין די אויגן גרעסערע טרייבּלעך 
מיט וענטלעך, װאָס האָבּן פאַרשײידענע פאַרדיקונגען: אַמאָל קומט אויס, װי אין די 
טרײיבּלעך װאָלט זיין אַריינגעשטעלט אַ ספּיראַלער שפּרינג:פעדער, אַמאָל זיינען, דאַכט 
זיך, אין די וענטלעך דיקע רינגען אַריינגעשטעלט, אָדער װי אָן אַ סדר צעװאָר: 
פענע ריכּן א. אַז. װ. דאָס זיינען די ג עפעס. זייערע ווענטלעך זיינען פאַרהאָלצט, 
אָט דער טייל פון די אָדעדן רופט זיך ה אָ לץ:קערפּער. 

אַחוץ די געפעס, זיינען צו זען אין די אָדערן לאַנגע קעמערלעך מיט דינע ניט 
פאַרהאַלצטע װענטלעֶך, װאָס שטײיען װערטיקאַל איינס אויפן צװייטן. זיי האָבּן שרעגע 
שיידווענטלעך, ' װאָס זיינען דורכגעלעכערט וי אַ זיפּ; דאָס זיינען די זיפּ:טרייבּ: 
לעך. דער טייל פון די אָדערן מיט די זיפּ:טרײבּלעך הײיסט לוּב, 

דער שטענגל פאַרבּינדט אַלע אָרגאַנען פון געוויקס. מיר ווייסן, אַז דאָס וואַסער, 
װאָס די װאָרצלען זויגן איין, װוערט אויסגעדעמפט דורך די בּלעטער; מיר וייסן, אַז 
קראָכמאַל בּילדעט זיך אין די בּלעטער און װאַנדערט איבּער אין פאָרם פון צוקער 
איבּערן גאַנצן געװיקס. דערצו מוזן דאָך אָבּער עקזיסטירן וועגן, װאָס איבּער זי 
קומט פאָר די איבּערװאַנדערונג פון װאַסער מיט די צעלאָזטע זאַלצן (פון די װאָרצלען 
אויף אַרױף) און פון צעלאָוטן קראָכמאַל (צוקער--פון די בּלעטער אויף אַראָפּ). די 
געפעס:און די זיפּ:טרײבּלעך זיינען ‏ עס די ועגן. צװישן האָלץ:קערפּער און לוּבּ 
געפינען זיך אין די אָדערן פון קירבּעס:שטענגל נאָך שיכטן:קעמערלעך, לעבּעדיקע, 
פעיִקע צום ואַקסן און טיילן זיך, דאָס אי! דער קאַ מבּי אָדער בּילדונגס:געוועבּ. 
זיינע קעמערלעך פאַרמערן זיך און פאַרוואַנדלען זיך פון איין זייט אין האָלץ:קערפּער 
און פון דער צװייטער זײיט אין לו3, און אױף דֹעִם אופן ווערן די אַדערן 
דיקער. : 

און נאָך דעם אַלעם געפינען זיך אין די אָדערן נאָך אַנדערע פעדים:-קעמערלעך 
מיט דיקע ווענטלעך, אויסגעצויגענע אין דער לענג. זיי גיבּן צו דעם שטעגגל 
פעסטקייט. 
אין די שטאַמען פון אונזערע בּיימער און קוסטעס וועלן מיר ניט געפינען קיין 
איינציקע אָדערן, זיי גיסן זיך צונויף, און דער האָלץ:קערפּער בּילדעט עס די הויפּט: 
מאַסע פון בּױים; דער האַלץ:קערפּער איז אַרומגענומען מיט זײיער אַ דינעם שיכט פון 
בּילדונגס:געוועב, און דערנאָך קומט דער לוּבּ. בּיים אַראָפּרײסן די קאָרע פון א בּוים 
רייסן זיך טאַקע די צאַרטע קעמערלעך פון בּילדונגס:געװעבּ. יעדער יאָר בּילדעט . 
עס אַ נייעם האָלץ:שיכט. דאָס זײנען די יאָר:שיכטן, וועלכע מיר געפינען איף די 
אָפּנעזעגטע קלעצער, און זיי ווייזן אונז דעם עלטער פון בּוים. 

אין לובּ זיינען די יאָר:שיכטן ניט קענטיק, כאָטש עס בּילדן זיך אַזעלכע. די 
סיבּה דערפון איז, װאָס, ערשטנס, בּילדעט זיך לוּבּ א סך וייניקער װוי האָלץ און, 
צווייטנס, צעציט זיך דער לוּב יערלעך דורך דעם האָלץ:קערפּער, װאָס ווערט אַלץ 
דיקער. 

די הױט, וועלכע בּאַדעקט צום אָנהױבּ דאָס שטענגל פון בּוים, ווערט גיך צע: 
ריסן, און אונטער איר בּילדעט זיך אַ קאָריק:שיכט. זיינע קעמערלעך זיינען אָנ- 
געואַצט מיט אַ שטאָף, װאָס לאָזט ניט דורך קין װאַסער און אַפילו גאַזן. 
דערמיט בּאַשיצט דער קאָריק זײיער גוט דעם בּוים פון דרויסן (2'9 14 
זייט 127). : 

בּכן, בּילדן דער. קאָריק און לוּבּ די קאָרע פון בּוים;! פון אינעווייניק אונטער 
איר גייט דער קאַמבּי, און דערנאָך דער האָלץקערפּער, און די רעשט פון גאָר דעם 
ערשטן גרונט-געוועבּ פון שטענגל בּילדעט דאָס מאַרך:געװעבּ פון בּוים. 
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אומװאַנדערונג פון שטאָפן דורך דעם שטענגל, 


מיר וייסן שוין, אַז ואַסער מיט די זאַלץ:צעלאָזונגען, ואס אין דעם, הױיבּן 
זיך אויף איבּערן שטענגל צו די בּלעטער. דאָס אַרױפשטײגן פון וואַסער איף אַרױף 
רופט זיך אַרּויף:שטראָם. װוידער וייסן מיר אויך, אַז דער קראַכמאַל, װאָס אַרבּע 
זיך אויס אין די בּלעטער, בּלייבּט ניט דאָרטן, נאָר ער פאַרװאַנדלט זיך אין צוקער, 
לאָזט זיך אַראָפּ אין שטענגל און דערגײט בּיז צו די װאָרצלען. פאַר אַ בּאַווייז קאָן 
אונז דינען דאָס, װאָס אין די קאַרטאָפל:קנױלן איז פּאַראן קראָכמאַל. דאָס אַראָפּשטײגן 
פון די אָרגאַנישע שטאָפן, װאָס װוערן אױסגעאַרבּעט אין בּלאַט, רופט זיך אַר אַפ 
שטראָם. דערפון, װאָס עס איז פריער געזאָגט געװאָרן װעגן שטענגל, איז צו זען, 
אַז בּיידע שטראָמען דאַרפן פאָרקומען אין לובּ און האָלץ:קערפּער, וייל אין זיי גע: 
פינצן זיך די טרײבּלעך (געפעס:און זיפּ:טרײבּלעך). נאָר דורך װאַנען גייט דער 
אַרױף:שטראָם און װוּ קומט פאָר דער אַראָפּישטראָם? 

מיר + װעלן אָפּשנײדן אַ צווייג פון אַ בּוים, פון אים אַראַפּנעמען אַ רינג קאָרע 
און דערנאָך מיטן אונטערשטן עק אַרײינשטעלן אין װאַסער אַזױ, אַז דאָס װאַסער זאָל 
גייט דערגיין בּיז צום רינג. און 
מיר װעלן זען: אױיבּ דאָס װאַסער 
גייט אַרױיף דורך די זיפּ:טרײיב 
לעך, מוז דער צוייג פאַרװעלקן, 
ווייל די זיפּ:טרײבּלעך געפינען 
זיך אין לובּ, און דער לוב איז 
בּיי אונזער צוייג אַראָפּגעריסן. 
דער צווייג װעלקט אָבּער ניט; 
קומט אויס, אַז דער אַרױף:-שטראָם 
פון װאַסער קומט פאָר אין די 
געפעס פון האָלץ:קערפּער. פאַר= 
קערט, ווען מ'זאָל אויסשניידן דעם 
האָלץ:קערפּער און לאָזן די קאָרע, 
װעט דער צווייג פאַרוועלקן, ווייל 
ער װעט קיין װאַסער ניט בּאַקו? : 
מען (פיגור 147, זייט 128). פיגור 146. אַ שטיק פון אַ פיריאָריקלר סאָסנע אויסגעשניטן אין 

אַן ענלעכער פּרוּװו װועצט אונז דער קווער (אויבּן) און אין דער לענג., 4 2 3 און + דל 
אויך ווייזן דעם וועג פון אַראָפּ? יאָר-שיכטן; גת--מאַרך:געװועבּן פות--מאַרך=-שטראַלןן 1ב-די גרענעצן 
שטראָם (פיגור 148, זייט 429, צווישן איין יאָר:שיכט 0 דעם בי ס קאמבּין ‏ -לובן 
שטעלט אריין א צווייגל פון הושענא: 6 
בּוים אָדער פון אַ טאָפּאָל:בּױם אין װאַסער, װעלן זיך אויפן טייל צוייג, װאָס אין 
װאַסער, בּאַװייזן װאַרצלען. װעלן מיר אָבּער פריער אַראָפּשנײדן אַ רינג קאָרע, װעלן 
זיך װאַרצלען אַנטװיקלען נאָר איבּערן אויסשניט, אונטער אים װעלן זיי זיך שלעכט 
אָדער גאָר ניט אַנטװיקלען. כֹּדִי אױסצובּילדן װאָרצלען, זיינען נויטיק פאַרטיקע שפּײן; 
שטאָפּן, און אוב אויף דעם אונטערשטן טייל צוייג האָבּן זיך קיין װאָרצלען ניט 
- אַנטװיקלט, וייזט דאָס אונז, אַז דער טײל האָט אַזעלכע שטאָפן ניט בּאַקומען, וייל 
די קאָרע איז איבּערגעשניטן. פון דאַנען איז געדרוּנגען, אַז די בּאַװעגונג פון די 
פּאַרטיקע שטאָפן, װאָס אַרבּעטן זיך אויס אין די בּלעטער, גייט דורך די טרײבּלעך 
-פון לוּב. פון דאַנען איז קלאָר דער שטָּדן, װעלכן עס בּרענגען די האָון און די מייז 
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מיטן אַראָפּנאָגן (אַראָפּגריזען) די קאָרע פון אױיבּס:בּיימער. אַואַ אָפּנעדעקטער בּוים מוז 
פריער אָדער שפּעטער אָפּשטאַרבּן, װייל זיינע װאָרצלען פאַרלירן זייער נויטיקע 
דערנערונג, 

שטעלט זיך אַ פראַגע, װאָס פאָרט טרײיבּט דאָס װאַסער זיך הױבּן אַרױף איבּערן 
שטענגל. איין סבּה דערפון איז אונז שוין בּאַקאַנט. אין קאַפּיטל װעגן װאָרצל איז 
שוין גערעדט געװאָרן וועגן װאָרצל:דרוק (פיג. 118), װאָס טרײיבּט מיט אַ גרויסן כּוח אַרױף 
דאָס װאַסער. אַחוץ דעם פּרוּו, װאָס איז דאָרט געװען אָנגעװיזן, קאָן מען עס דײַטלעך 
זען, ווען מען בּויערט אויס אין שטאַם פון א בּערעזע פרילינג:צייט אַ לעכל. פון לעכל 
װעט אַרויסרינען אַ זיסער זאַפּט, דאָס זיינען די 
,פרילינגס:טרערן?" פון געװויקסן. אַזעלכע פּרוּון 
זיינען, פאַרשטייט זיך, מסוכּן פאַרן געויקס, וייל 
דורך זיי פאַרלירט עס אַ סך שטאָפן, װאָס װאַנ: 
דערן אין פרילינג פון שטאַם צו די יונגינקע 
קנאָספּן *). 

אַ צווייטע קראַפט, װאָס הויבּט אויף דאָס 
װאַסער אין געװיקס, איז די אויסדעמפּונג פון 
װאַסער דורך די בּלעטער. דאָט קאָן מען בּאַמערקן 
אויף אַזאַ אופן: אַרײינשטעלן אַ פריש אָפּגעשניטן 
צווייגל אין אַ שמאָלער כֹּלי מיט װאַסער. אוב 
אויף דעם צוייגל זיינען פאַראַן פיל בּלעטער, 
װעט דאָס װאַסער אין כּלי זייער גיך זיך אַראָפּ 
לאָזן, ד. ה. דאָס װאַסער האָט זיך אַרײנגעצױגן 
אין, צװײַג? אַרײן, אױבּ אָבּער מיר װעלן די 
גלעזערנע כּלי מיטן צווייגל צודעקן מיט אַ סלוי 
און דערמיט אוממעגלעך מאַכן די וייטער: 
דיקע אויסדעמפונג, ‏ װעט דער אױבּערפלאַך פון 
װאַסער זיך כּמעט ניט אַראָפּלאָזן, : 





אונטערערדישע שטענגלעך. פיגור 147. בּיי ‏ 2 איז אַראונּגע ומען ארי 
קאָרע דאָך בּלײבּן די בּיעזער אויפן צוייג 
אַחוץ די אױבּן אָנגעװיזענע קאָן דער עפריש װי אופן צוו'ג 0;-אַזאַ פּרוּװ / 


שטענגל האָבּן נאָך אַנדערע אויפגאַבּן, איף דעם מט דעם זעלביקן בּילד איו בּאַשײיבּן אין אַ 
בּײישפּיל פון דער קאַלטער קראָפּיװע, פון דער צוך װאָט אי גח וקט י ‏ 6 

טולפע האָבּן מיר געזען, אַז בּיי פיל;יאָריקע או יט ו 

גראָזן זיינען פאַראַן אונטערערדישע שטענגלעך. 

פאַראַן דרייערליי אונטערערדישע שטענגלעך: אַ װאָרצל:שטענגל, ציבּעלע און 
קנויט : 
אַװאַָרצל:שטענגל איז ענלעך צו אַ װאָרצל. ער ציט זיך אונטער דעח. 
ערד, שטאַרבּט אָפּ פון הינטערשטן עק און װאַקסט אַלץ װייטער, פאַרצווייגנדיק זיך 
מיטן פאָדערשטן עק. ער אונטערשיידט זיך פון אַ װאָרצל דערמיט, װאָס אויף אים 
זיינען פאַראַן בּלעטער און קנאָספּן, די בּלעטער זיצן אויף די קניפּלעך און זעען אוֹיס, 


*) די אָרגאַנישע שטאָפן, װאָס אַרבּעטן זיך אויס אין כוף זומער בּיי בּיימער, וואַנדערן איבּער פון 
י בּלעטער, פֿאַר זייער אַראָפּפאַלן, אין שטאַם אַרין. ו 
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װי קליינינקע ווייסלעכע שפּן, בּיי זיי אין די פֿאַכװעס געפינען זיך קנאָספּן, וועלכע 
בּילדן אונטערערדישע צווייגן. 
דער װאָרצל:שטענגל דינט, ערשטנס, צו פאַדהיטן װינטער דאָס גראָזיקע געװיקס 
- פון קעלט און, צווייטנס, אויך װי אַ פאַרמערונגס:אָרגאַן. פון װאָרצל:שטענגל אַנטװיקלען 
| זיך אַלץ ניע איבּערערדישע שטענגלעך. פון אָנהויבּ זיינען אַלע אַזעלכע שטענגלעך 
- פאַרבּונדן צוזאַמען דורך דעם װאָרצל:שטענגל; שפּעטער אָבֹּער צעפילט ער צװישן די 
| אײינציקע איבערערדישע שטענגלעך און זיי הויבּן אָן לעבּן פאַר זיך. אויף אַזאַ אופן 
בּאַקומען זיך פון איין געװיקס עטלעכע - און דאָס איז דאָך איגנטלעך 
פּאַרמערונג, 
די זעלבּע ראָלע פירן אויך אויס די ק:נוילן פאַר אַ בּיישפּיל װעלן מיר נעמען 
אַ געוויינלעכן קאַרטאָפֿל. דאָס איז װי מיר האָבּן געוען אַן אָנגעקװאָלענער שטענגל, 
אָנגעפּ;לט מיט שפּײז:שטאָפן (קראָכמאַל). 
לאָמיר זיך דערמאָנען, אַז װי אויף יעדער שטענגל, זיינען אויך אויף דעם קניל 
פאַראַן בּלעטער און קנאָספּן. די קנאָספּן דאָס זיינען די 
,אייגעלעך", װאָס זיצן אין גריבּעלעך אויפן קאַרטאָפל. 
פאַרזעצט אַ קאַרטאָפל אין ערד, אָדער לאָזט אים ליגן 
אין א פייכטן אָרט בּכלל, װעט ער אָנהױבּן צו שפּראָצן, 
ער װעט בּילדן פון די אייגעלעך איבּערערדישע שטענג= 
לעך און אַליין װעט ער זיך צוּנויפקנייטשן און ווייך 
װערן: נאָר די אָפּגעלײגטע שפּייזן װעט פאַרנוצט װערן 
צו דערנערן די יונגע שטענגלעך. אייגעלעך זיינען אויפן 
קנויל פאַראַן זייער פיל; צעשניידט איין קאַרטאַפּל אויף 
קליינע שטיקלעך אַזױ, אַז אין יעדער שטיקל זאָל זיך 
געפּינען איין אייגל, און פאַרזעצט די שטיקלעך קאַרטאָפל 
בּאַזונדער, װעט פון יעדן שטיק? אַרױסװאַקסן אַבֹּאַ= 
זונדער געוויקס. אָט אַזױ קאָן דער קנויל דינען װי אַ 
פּאַרמערונגס:אָרגאַן. 
די ציבּל איז אונז שוין בּאַקאַנט פון דער טול= 
פּע (פיג. 56, זייט 58). לאָמיר זיך דערמאָנען, אַז זי 
בּאַשטײיט פון שפּייז:שופּן, ציבּל:טעצל מיט בּייװאָרצלען 
און לכל הפּחות פון 2 קנאַספּן-פון איינעם אַנטװיקלט 
זיך דער איבּערערדישער שטענגל, פון דעם צוייטן-די 
ריע פיבל, לוט אי אַלגעמײַנעם בּױ. אי די ציבּל 
זייער ענלעך צו אַ קנאָספּ, 
- = אין די פּאַכװעס פון די שופּן בּיים ציבּל אַנטװיק= 
לען זיך קינדערלעך (זע זייט 59), יעדעס קינדעלע קאָן 
בּילדן אַ ניי זעלבּשטענדיק געװויקס. און אָט אַזױ קאָן 





אויך די ציבל דינען פאַר אַ פאַרמערונגס:אָרגאַן. פיגור 148. אַ פּרוּוו מיטן ריבג= 
אויסשניט, י װאָרצלען זיינען אַנט= 
די בלום. : וויקלט נאָר איבּערן אויסשניט, 


דער װאָרצל, שטענגל און בּלאַט זיינען די דער: 
גערונגס-אָרגאַנען פון געװיקס. זיי הױיבּן אָן זיײער טעטיקייט פון דער זעלבּער מינוט, 
װען עס װערן אויסגעלײידיקט די דערנער:שטאָפן פון זאָמען, דאָס בּיסל פאַרטיקע 
שפּייזן, װאָס דאָס מוטער:געוויקס האָט מיטגעגעבּן זיין קינד אין וועג אַרײן, און דאָס 


פי 
= 
זל 


יונגע געוויקסל הױבּט אָן צו לעבּן פאַר זיך, זיי ענדיקן זייער אַרבּעט נאָר דעמאָלט, 
וען דאָס געװיקס שטאַרבּט אָפּ. 

פאַרקערט אָבּער בּליען בּליט אַ געװיקס נאָר אין אַ דערװאַקסענעם עלטער, וען 
עס האָט זיך שוין פולקום אַנטװיקלט און האָט אָנגעזאַמלט גענוג שטאָף אויף צו בּילדן 
בּלומען און צו פאַרזאָרגן די זאָמען מיט שפּיין אויף דער ערשטער צייט. די בּלום 
איז דער פאַרמערונגס:אָרגאַן, און זי אַנטװיקלט זיך די לעצטע צוישן אַלע 
אַנדערע אָרגאַנען פון געװויקס און לעבּט אַ גאַנץ קורצע צייט. נאָר בּיי אייניקע 
אָרכידײיען (איינע פון די שענסטע געװויקסן אױף דער װעלט) לעבּן די בּלומען בִּיז 
0 טעג, בּיי דעם רוב געוויקסן אָבּער האַלטן זיי זיך נאָר עטלעכע טעג און אָפט נאָר 
שעהן, וויפיל כֹּח דאָס בּליען פאָדערט פון געוויקס, קאָן מען זען פון עטלעכע פּאַלמעס 
און אַגאַװעס, וועלכע קלייבּן אַ גאַנץ לעבּן (די פּאַלמעס 20 יאָר, אַגאַװעס כּמעט 100 יאַר) 
כּח, כּדי איין מאָל צו בּליען און צו בּילדן פרוכט. און נאָכן בּליען זיינען זיי אַזױ 
אויסגעמאָגערט, אַזױ שװאַך, אַז זיי שטאַרבּן גלייך. דערמאַנט זיך אויך, אַז אונזער 
קרויט, ריבּן און מערן ליגן אויך אֶפּ דאָס ערשטע יאָר שטאָפן אין זייערע װאָרצלען, 
דאָס צוייטע יאָר אָבֹּער, ווען זײי בּליען, גײיען דִי אַלע שטאָפן אַװעק איפן 
בּליען; די װאָרצלען בּלייבּן ליידיק און אױיסגעדאַרט. 

דאָס רוב פיליאָריקע געוויקסן בּליען אַלע יאָר אָדער אַלע עטלעכע יאָר. 

שטעלט זיך אַפראַגע, אויף װאָס גייען אַװעק די שטאָפן בּיים בּליען, פריער 
פאַר אַלץ, פאַרשטייט זיך, אויף צו בּילדן די בּלומען גופא און דערנאָך אויך די פרוכט 
און זאָמען. דערמאָנט זיך נאָר דאָס אויסזען פון אַן אױבּס:גאָרטן אין פרילינג, ווען 
די בּיימער זיינען ממש בּאַשאָטן מיט בּלומען, און אין סוף זומער, ווען די צווייגן 
בּויגן זיך און בּרעכן זיך אונטער דער משא פון די פרוכטן. היינט וויפיל האָניק האָבּן 
די בּינען אויסגעוויגן, וויפיל בּלומען-שטױבּ איז אומזיסט פאַרלוירן געגאַנגען! אין אַ 
גוטער ווירסשאַפט גיט איין דעסיאַטין ווייצן:פעלד 100 און מער פּוד קערנער. און אָט 
די גאַנצע מאַסע אָרגאַנישע שטאָפן האָט זיך דאָך געשאַפן פון די מאַטעריאַלן, וועלכע 
די בּלעטער און װאָרצלען האָבּן צוגעשטעלט די בַּלומען. און דערפאַר איז גאָרניט 
קיין חידוש, װאָס דאָס בּליען רופט אַרױס בּיי די געװויקסן אַ שטאַרקע אַנשטרענגונג 
און מאָגערט זיי שטאַרק אויס. 

נאָר ניט אויף דעם אַלײן דאַרף דאָס געװויקס אויסבּרענגען כֹּח. 

ווען מען זאָל אויסמעסטן די טעמפּעראַטור אין אַ גרויסער בּלום, װעט מען זען, 
אַז זי איז העכער וי אין דער אַרומיקער לופט אַמאָל אַפילו אויף עטלעכע גראַד. 
דער אונטערשייד קאָן אַמאָל, װי עס איז בּאַמערקט געװאָרן, דערגרייכן בּיז 40 גראַד 
צעלס. די טעמפּעראַטור הױבּט זיך איף בּיים צעשפּראָצן פון זאָמען, און דאָס נעמט 
זיך פון זײער אָטעמען. די בּלומען אַטעמען אויך גאַנץ שטאַרק און בּרענגען אויס 
אויף דעם זייער קױלנשטאָף: ער גײט איבּער אין קוילנזויער:גאַן פון לופט. (זע ז. 115) 

יעדע בּלום אַנטװיקלט זיך פון א בּוּטאָן. אַ בּוטאָן איז אייגנטלעך דער זעלבּיקער 
קנאָספּ, און יונגערהייט אונטערשיידן זיי זיך ווייניק צווישן אַנאַנד. אויבּ מיר בּאַטראַכטן 
דעם בּוטאָן פֿאַר אַ קנאָספּ, קאָנען מיר די בּלום בּאַטראַכטן פאַר אַ צווייג, ווייל פון 
יעדער קנאָספּ װאַקסט אַרױס, װוי מיר האָבּן געזען, אַ צווייג. בּיים בּלום זיינען נאָר 
פאַרקירצט די צװישן:קניפּלעך. און אױבּ אַזױ, בּאַשטײט די בּלום פון שטאַרק פאַר: 
ענדערטע בּלעטער, װאָס זיצן אין גאַרטעלעך אויף די צינויפגערוקטע קניפּלעך פון 
בּלומען:צווייג (פיגור 149, זייט 121). אַז מיר האָבּן רעכט צו מאַכן אַזעלכע אויספירן, 
ווייזן אונז די ווייטערדיקע בּאַאָבּאַכטונגען. 

מיר האָבּן שוין געזען, אַז אױבּ מיר וועלן גוט בּאַטראַכטן די קרוין:בּלעטלען 


-- פון דער װאַסער:ליליע, ועלן מיר בּאַמערקן, אַז װאָס נע:נטער צום מיטן בּלום, אַלץ 





שמעלער ווערן זײי, און פון אויבּן בּאַװייזן זיך אויף זיי געלבּלעכע פאַרדיקונגען- 
אַהתחלה פון שטױבּ:בּייטעלעך, און בּיסלעכווייז פאַרװאַנדלען זיך די קרוין?בּלעטלעך 
אין אמתע שטויבּ-פעדים (פיג. 2,51, זייט 51). 

און פאַרקערט האַדעװען די גערטנער קינסטלעך בּלומען, װאָס אין זיי ואַקסן 
אויס קרוין:בּלעטלעך אָנשטאָט די שטויבּ:פעדים. דאָס זיינען די אַזױ גערופענע ג ע 
פילטע בּלומען, װי רויזן, מאָן, פּיאָן און אַנדערע געװויקסן. געפילטע בּלומען טרעפן 
זיך, אמת זעלטן, אויך נאַטירלעכע. און צום סוף טרעפן זיך פאַלן, ווען אין בּלום 
װאַקסט אויס אַן אומנאָרמאַלער פּעסטל פון עטלעכע בּלעטלעך, אָדער פון אַ גאַנצן 
צווייגל. 

און אַזױ קאָנען זיך די ויכטיקע טיילן פון בּלום פאַרװאַנדלען אין בּלעטער 
און, פאַרקערט, די קרױנבּלעטלעך--אין שטױיבּ:פעדים. בּנוגע צו דער הילע--די בּע: 
כערל:און קרוין:בּלעטלעך--איז זייער ענלעכקיט צו אַ בּלאַט לחלוטין קלאָר. 

בּכן, איז אַ בּלום אַ פאַרקירצטער צווייג, און אַלע אירע טיילן-פאַרענדערטע בּלע: 
טער. די בּלעטלעך, װאָס פון, זיי בּילדעט זיך דער פּעסטל, רופן זיך פ רוכט: 
בּלעטער, און עס זיינען פאַראַן פּעסטלען פון איין פרוכטבּלאַט אַדער פון עטלעכע 
צווישן אַנאַנד צונויפגעוואַקסענע פרוכט:בּלעטלעך. 

לאָמיר איצט בּאַטראַכטן די בּאַזונדערע טיילן פון בּלום, און 
אָנהױבּן װעלן מיר פון די ויכטיקע טיילן, פון פּעסטל און שטויבּ= 
פעדים. 

מיר ווייסן, אַז יעדער שטויבּ:פאָדים פאַרמאָגט אַ פאָדים 
און געויינלעך 2 שטױבּ:בּײטעלעך. װען מיר װעלן איבּערשניידן 
אין דער בּרייט אַ שטױבּ:בּייטל, װועלן מיר אונטערן מיקראָסקאָפּ 
דערזען, אַז יעדער פון זיי איז דורך אַ שיידווענטל צעטיילט אויף 
צוויי זעקלעך (פיג. 150, זייט 132), װען דאָס שטױיבּ:בּייטעלע ווערט 
צייטיק, פּלאַצט דאָס שייך:ווענטל אין דער לענג, און די שטױ: 
בּעלעך שיטן זיך אַרוייס. יעדער שטױבּעלע איז, װי עס וייזט זיך 
אַרױס אונטערן מיקראָסקאָפּ, אַ קעמערל פון פאַרשיידענער פאָרם בַּיי 
פאַרשײידענע געויקסן (פיג. 151, זייט 132) מיט פאַרשײידנאַרטיקע 
פאַרדיקונגען אויפן הייטל. אינעװייניק פאַרמאָגט דאָס שטױבּ:קעמערל פיגגור 149. אַבּלום 
אַ פּראָטאָפּלאַזמע מיט אַ קערן. בּאַטראַכט וױ. אַ 

װען מען שיט אויס אַבּיסל בּלומען-שטױבּ אין אַ טראָפּן צַן, צװיגל. אַזױ װאָלט 
קער:װאַסער אונטערן מיקראָסקאָפּ, צעשפּראָצן זיך די שטױבּעלעך: שי 
. זיער הייטל פּלאַצט, און די פּראָטאָפּלאַזמע גייט אַרױס, איינגעה לט מאַכן די אָפּשטאַנדן 
אין אַ דין הייט?ל, און צעװאַקסט זיך צו אַ לאַנגן שטױבּ:טרײבּל צוישן די בּלומעף 
בי 151 2, זייט 4659 טיילן (אירע צווישן? 

דער פּעסטל בּאַשטײיט פון פרוכט:קניפּל, גריפל און ליפּעלע. קי ןוי 
װען קיין גריפל איז ניטאָ, בּאַקומט זיך אַ זיצנדיק ליפּעלע. 

אָן די אינעװייניקסטע ווענטלעך פון פרוכט:קניפּל האַלטן זיך אויף דינע פיסעלעך 
איינער אָדער עטלעכע זאָמענקנאָספּן. אױבּ עס זינען פאראַן עטלעכע זאָמענ: 
קנאָספּן, קאָן דאָס פרוכט:קניפּל זיין אייננעסטיק אָדער פילנעסטיק, ד. ה. עס 
קאָן האָבּן איין צימערל פאַר אַלע זאָמענקנאָספּן, אָדער זיך צעטיילן דורך שיידווענט: 
לעך אויף עטלעכע אָפּטײלונגען. פאַרשטײט זיך, אַז אױבּ עס אין פאַראַן איין זאָמענ: 
קנאָספּ, איז דאָס פרוכט:קניפּל אייננעסטיק. 





געוויינלעך זיצט דער פּעסטל גאָר אויפן שפּיץ בּלומעןבּעט, און אַלע איבּעריקע. | 
בּלומען:טיילן זיינען בּאַפּעסטיקט אונטערן פּעסטל. אַזעלכע בּלומען רופן זיך אונטער- 
פּעסטלדיקע, און דאָס פרוכט:קניפּל איז דעמאָלט אַן אויבּערשטעליקס פיגור 
ה,12, זייט 123), פאַר א בּיישפּיל װועט אונז דינען דער ראַנונקל. עס זיינען פאַראן 
אויך בּלומען, װאָס בּיי זיי נעמט דאָס בּלומעבּעט שטייף אַרום און װאַקסט זיך צו? 
נויף מיט די וענטלעך פון פרוכט:קניפּל. דעמאָלט דאַכט זיך אויס, אַז דאָס בּעכערל, 
קרוינדל און די שטויבּ:פעדים שטייען איבּערן פרוכט:קניפּל. אַזא בּלום רופט זיך 
איבּערפּעסטלדיקע, און דאָס פרוכטקניפּל איז דעמאָלט = 
אונטערשטעליק פפיג. 159,0, זייט 135). פאַר אַבַּי= 
שפּיל װעלן מיר נעמען די קאָרבּ:בּלומיקע אָדער די 
פוקסיע (אַ שטובּ:געוויקס). 

און װידער איז פאַראַן אַזױ, אַז דאָס בּלומען-בעט 
צעװאַקסט זיך און. בּילדעט אַ מין בּעכער, און אויף זיין 
דעק זיצט דאָס פרוכט:קניפּל. אַזאַ בּלום רופט זיך אַ רום? 
פּעסטלדיקע, און דאָס פרוכט:קניפּל איז דעמאָלט מיטל+ פיגר 150. שטױביפעדים. פ-די 
שטעליק (פיג. 152,8 זייט 133). למשל-דער עפּלבּױם, שטויב:בּייטעלעך נאָך ניט געעפנטן 

אין די איבּערפּעסטלדיקע בּלומען זעט זיך דאָס פרוכט: ‏ - " - * א יו געשפגט. 
קניפּל אונטערן בּעכערל, װי אַן אָנגעקװאָלן בּלומעןפיסל. 

אין די אונטערפּעסטלדיקע בּלומען דאַרף מען, כּדי צו דערזען דאָס פרוכט:קניפּל, 
פאַנאַנדעררוקן די הילע מיט די שטויבּ:פעדים. 

דער מהות פון בּאַשטױבּונג, דער װיכטיקסטער טייל פון פּעסטל איז דער 

זאָמענקנאָספפ. מיר דאַרפן זיך בּאַקענען מיט זיין בּוי אונטערן מיקראָסקאָפּ, כּדי צו 
פאַרשטיין, אין װאָס אייגנטלעך בּאַשטײט די בּאַשטױבּונג. 

פון דרויסן אין דער זאָמענקנאָספ בּאַדעקט מיט אַ טאָפּעלער הילע, װאָס אין איר 
איז פאַראַן אַ קליינע עפענונג--דער זאָמען:מויל (שמ). אונטער דער הילע געפינט 
זיך דער שפּראָצל:זאַק עמבּריאָןזאַק 
(שז),. אין זאַק געפינט זיך דאָס איי (א). 

ודי בּאַשטױבּונג גופא קומט פאָר 
אויף פאָלגנדיקן אופן (פיג. 153, זייט 134). 
ווען אַ שטױבּעלע פאַלט אַרױף אויפן 
ליפּעלע, בּילדעט עס א שטױבּ:טרייבּל 
(ווי אין צעלאָוטן צוקער). דאָס טרייבּל 
װאקרס זיך דעם גריפל -/ יי פיגור 151. בּלומען:שטויבּעלעך. 1 פון זומער:גלאנץ 
קנאָספּ און דרינגט אַריין על 9' (/ב (פאַרגרעסערט כּמעט 450 מאָל); 2-פון קירבּעס מיט דע: 
דורכן זאָמען:מויל בּיז צום שפּראַצל:זאַק; קעלעך (פאַרגרעסערט 240 מאָל); 5--אַ צעשפּראָצט שטי 
ד אֲ קומט פאָר הי צונויפניסוויף בּעלע פון נאַרציס (200 מאָל גרעסער). 
פון די קצרנער פון שעויבצלקע 
מיטן קערן פון איי. אין דעם בּאַשטײט טאַקע דער צװעק פון דער בּאַשטױיבונג, 
דודך דעם איז דאָס איי בּאַפּרוכפּערט געװאָרן און עס בּאַקומט זיך איין קעמערל 
מיט אַ צונויפגעשמאָלצענעם קערן פון איי און פון שטױבּעלע. נאָכדעם הױבּט דאָס איי 
אָן צו טיילן זיך און עס בּילדעט זיך דאָס שפּראָצל פון נייעם געװיקס. 

שפּייז:שטאָפן װערן געבּראַכט אין זאָמענקנאָספּ דורך אן אָדערל, װאָס דערגייט 
דורכן בּלומען:פיסל בּיזן שפּראָצל:זאק (בו. 

די בּלומען-הילע איז דער ניט:ויכטיקער טיל פון בּלום, און זי איז, װי 








קי 


4 
4: 
: 


א 


מיר ווייסן, זייער פּאַרשײדנאַרטיק. אַמאָל פעלט די הילע אינגאַנצן, װי למשל, בּיי דעם 
הושענא:בּוים, אַמאָל איז זי אַן איינפאַכע, װי בּיי דער טולפּע און בּיים היאַצינט. 

סיי דאָס בּעכערל און סיי דאָס קרוינדל קאָנען זיין פרייבּלעטערדיקע 
אָדער פאַרװאַקסנבּלעטערדיקע, ד. ה. די קרין-בלעטלעך און בּעכער:בּלעטלעך 


- קאָנען זיין צונױיפּגעוואַקסן צוזאַמען אָדער פרייע, בּאַזונדערע. אַחוץ דעם קאָן אַ בּלום 


: 
: 


זיין שטראַליק (רעגלמעסיק) אָדער סימעטריש (אומרעגלמעסיק. 

שטראַליק איז אַ בּלום דעמאָלט, װען, װי מען זאָל זי ניט צעשניידן דורך דעם 
מיטן, װעלן מיר אַלץ בּאַקומען צוויי גלייכע העלפטן (למשל, ראַנונקל). סימעטריש איז 
זי דעמאָלט, ווען אויף צויי גלייכע העלפטן קאָן מען זי נאָ- אין איין ריכטונג צע: 
שניידן (למשל--אַרבּעס, קאַלטע קראָפּיווע). 

קעגנזייטיקע בּאַשטױבּונג פרעמד:בּאַשטויבּונג) 

בּיי אַלע געוויקסן, װאָס מיר האָבּן בּאַטראַכט, האָבּן מיר געפונען אַ קעגנזייטיקע 
בּאַשטױבּונג. דאָס איז אין דער געװיקסן:ועלט אַכּלל. אין דעם גרעסטן רוב פאַלן 
גיט נאָר די קעגנזייטיקע בּאַשטױבּונג אַ געזונטן און לעבּנס:פּעיִקן דור, בּשעת בּיי דער 
זעלבּסטבּאַשטױבּונג בּלייבּן אַ סך געװיקסן פולקום אומפרוכטבּאַר, אָדער עס בּילדן זיך 
אויס שװאַכע זאָמען. 

די גאַנצע פאַרשײידנארטיקייט פון בּלומען-בּוי הענגט אֶפּ דער עיקר פון די 
מיטלען, װי אַזױ זיי װערן בּאַשטױבּט: מ'קאָן זיכער זאָגן, אַז יעדע בּלום איז זײיער 
גוט צוגעפּאַסט צו פ 
דעם אופן, אויף וועלכן 
עס קומט בּיי איר פאָר 
די קעגנזייטיקע בּאַ: 
שטױבּונג. 

לאָמיר איצט אין 
קורצע שטריכן בֹּאַי 
טראַכטן די וויכטיקסטע 
פון די בּאַשטױבּונגס: 
אופנים, פיגור 152, זדזרכשניטן דורך בּלומען: 8-מיט אַן אױבּערשטעליקן פרוכט-קניפּ 

בּיי אַ צענט5 פון (די בּלום איז אַן אונטערפּעסטלדיקצ);: 6--מיט אַן אונטערשטעליקן פרוכט=קניפּל 
(איבּערפּעסטלדיקע בּלום) 8 -מיטלשטעליק פרוכט-קניפּל 

(די בּלום איז אַן אַרומפּעסטלדיקע), 





אַלע בּלומען : געוויקסן 
ווערן בּאַשטױבּט מיט 
דער הילף פון וינט. 
אַהער געהערן אַלע שטרוי:געויקסן, דאָס רוב פון אונזערע ביימער און, אַחוֹץ דעם, 
אויך אַנדערע אַלגעמײן:בּאַקאַנטע געװיקסן, װי למשל קאָנאָפּלעס, בּריקראָפּיװוע און 
אַנד. עס זיינען פאַראַן אַלגעמײינע סימנים, װאָס לוט זיי קאָן מען גרינג דערקענען 
ווינט-בליענדיקע בּלומען: אַלע אַזעלכע בּלומען זיינען קליינע, האָבּן ניט קיין ריח 
און ניט קיין דייטלעכע קאָלירן און בּילדן ניט קיין האָניק. דערפאַר אָבּער זיינען די 
בּלומען צונויפגעזאַמלט אין בּאַװעגלעכע געבּלימען (הענגלעך, פרענזלעך, זאַנגען און 
בּעזעמלעך); זי בּילדן זײיער פיל טרוקענעם און ניט קלעפּיקן שטױבּ, און דערצו נאָך 
אַ גרינגן, װי אמתער שטױבּ. בּשעת אויף די זייטן פון די הימאַלײעבערג אין אַזיען 
בּל;ען די צעדערן אָדער װען אויף די אַלפּן בּליען די סאָסנעס, װערט די ערד בּאַ: 
דעקט מיט אַ געלן פּולװער פון בּלומעןשטױיבּ. צײיטנוייז טרעפט זיך אויך בּיי אונז 
גאין די שטעט אַ ,שװעבּל:רעגן* פון װאָלקנס בּלומען-שטױבּ, װאָס דער װינט האָט אָנ 


געטראָגן ערגעץ פון ווייט. 
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די ליפעלעך פון די בלומען, װאָס װערן בּאַשטױבּט דורכן װינע, זיינען אָפט 
גאַנץ לאַנגע, און האָריקע װי בּערשטלעך, אַ שטייגער װי בּיי װייץ! אױיף אַזאַ אופן 
פאַרהאַלטן זי בּעסער דעם בּלומען:שטױיבּ. און לאָמיר זיך נאָך דערמאָנען, אַז פיל פון 
אונזערע בּיימער בּליען, איידער עס לאָזן זיך פאַנאַנדער די בּלעטער װוי למשל, דער 
װאַלד:נוס), כּדי די בּלעטער זאָלן ניט פאַרשטעלן די פּעסטלען פון שטױבּ, 

אַסך אָפטער בּאַגעגענען זיך אין דער נאַטור געװיקסן מיט בּלומען, צוגעפּאַסט 
צו קעגנזייטיקער בּאַשטױבּונג מיט דער הילף פון אינזעקטן. אױיף דעם ערשטן אָרט 
שטיען דאָ די בינען און ערד:בינען, נאָכדעם 
קומען די בּייטאָגיקע און בּיינאַכטיקע פלעדערלעך, 
פאַרשיידענע פליגן און פליגעלעך, מוקן און 
זעלטענער אויך אַנדערע אינזעקטן. אַלע קומען 
צו די בּלומען נאָר צוליבּ זיך: זיי זוכן און גע: 
פינען דאָרטן שפּייז און אַמאָל אויך א היים, פאַר 
זיך מיט די קינדער. פאַר שפּייז דינט פריער 
פאַר אַלץ דער האָניק, װאָס טיילט זיך אַרױס פון 
פּאַרשײידענע בּלומען:טיילן, דערנאָך דער בּלומען: 
שטויבּ גופא. דער שטױבּ בּילדעט זיך אין אַזאַ 
מאָס, אַז די אינזעקטן בּרענגען ניט קיין שאָדן 
די בּלומען דערמיט, װאָס זיי שפּײזן זיך מיט 
אים. 

און אַזױ איז דאָס אויסטיילן האָניק אַ וויכ: 
טיקער סימן פאַר אַלע אינזעקטןבּליענדיקע בֹּלו 
מען דער צוייטער סימן זײיערער איז דער מער 
אָדער װײיניקער העלער קאָליר פון קרוינדל: װי 
אַ שילד ציט צו די קונדן אין קלייט אַרײן, אַזױ 
בּאַװײיזט דאָס קרוינדל די אינזעקטן, אַז אין בּלום : 
װעלן זי פאַר זיך שְפּייז געפינען, פיור 153,. בּאַפרוכפּערוננ פון אַ בּלום. 5ֿ-- 

אַחוץ דעם פאַרמאָגן אַ סך אינזעקטן?בליען: פרכטקניפל, אין אים דער זאָמענקנאָספ, 
דיקע בּלומען אַ ריח. אַנדערע אינזעקטן האָבֵּן לֵּיבָ װאָס באַשטײט פון קערן (ק) אין א פאָפצלשר 
די זעלבּע ריחות, װאָס מענטשן, דעריבּער פאַר: צי 0 ואר 2 0 6 א 
שפּרײטן זײיער פיל בּלומען ריחות, װאָס ז"נען מען.מױל (שמ). אין קערן ליגט דער שפּראָצל. 
אָנגענעם אויך פּאַר אוֹנז. עס זיינען אָבּער פאַראַן זאַק (שו) און אין אים דאָס אײ (א). אױף 
צווישן פליגן אַזעלכע, װאָס דערנערן זיך מיט דעם ליפּעלע (ל) ליגן עטלעכע שטױיבּעלעך. 
בה אוך ערע געוקטן אַרטפריען אש = זי וי יי 
ריח, כּדי אויסצונעמען בּיי די פליגן, פאַר וועמען א הי 18 א 0 2 
דער ריה איז דוקא געשמאַק. שפּראָצל. זאַק = אריין, 

די וויכטיקייט פון ריח וי אַ צוציונגס:מיטל, 
איז בּאַזונדערט דייטלעך בּיי די נאַכטיקע בּלומען (װאָס לאָזן זיך פאַנאַנדער בּיינאַכט). 

קוקט זיך צו, װי ניט שיין עס זיינען בּייטאָג די בּלומען פון דעם נאַכט:שטערן 
(פיגור 154, זייט 125), װאָס װאַקסט אָפט אױיף אונזערע לאַנקעס. בּייטאָג זיינען די 
קרוין:בּלעטלעך אַרײנגעװיקלט אויף אינעוייניק און זי דאַכטן זיך אויס שמוציקע. די 
גאַנצע בּלום זעט אױס, װי אַ פאַרװעלקטע און קאָן מיט קיין זאַך ניט צוציען. נאָר 
אַ זייגער זיבּן אין אַװנט הױבּט זיך אָן אַ פּאַרװאַנדלונג: די קרוין:בּלעטלעך צענעמען 
זיך אין אַ שיין װייס שטערנדל, װאָס טוט אַזױ װי לייכטן צװישן גראָז בּיז פרימאָרגן. 


בע 





134 





היל עה 


ראָס װיכטיקסטע איז אָבּער װאָס, װאָס בּײינאַכט לאָזט די בּלום אַרױס א צאַרטן אָנגע: 


- נעמען ריח (עטװאָס ענלעך צוּם ריח פון היאַצינט). צו דער בּלום קומען צופליען 


קליינע נאַכט:פלעדערלעך; זיי געפּינען דאָרטן האָניק און לייגן אָפּ אַפילו זייערע 


- אייעלעך אין פרוכט:קניפּל. דער בּלוּם בּרענגען זי ניט קיין גרויסן היוק. אמת, די 


- דורך ערד:בּינען און 


שלייערלעך עסן אויף א טייל זאָמענקנאָספּן, דאָך אָבּער בּילדן זיך גאַנץ גענוג זאָמען: 
והא ראיה--דער נאַכט:שטערן איז בּיי אונז אַ גאַנץ פאַרשפּרײט געװיקס. 

און אַזױ זיינען דאָס אויסבּילדן האָניק, דער בּונטער קאָליר פון קרוינדל און 
דער ריח--סימנים פון אינזעקטן:בּליענדיקע בּלומען. 

אַחוץ דעם, זיינען בּיי בּלומען אָפט פאַראַן אייגריכטונגען אויפצונעמען נאָר. א בּאַ: 
זונדערן מין אינזעקטן. וי וייט װיכטיק עס איז פאַרּ אַנדערע געװיקסן דער אָדער 
יענער מין אינזעקט, קאָן װייזן דער פאַל מיט עפּלבּיימעה און קלעװער. בּיידע גע- 
וויקסן זיינען אַריבּערגעפירט געװאָרן קיין אַװסטראַליען, נּאָר דאָרטן זיינען זי גע: 
בּליבּן לגמרי פרוכטלאָז, בּיז עס זיינען אַהין ניט געבּראַכט געװאָרן קיין בּינען און 
ערד:בּינצן, 

די איינריכטונגען אויפצונעמען אינזעקטן זיינען זייער פאַרשיידנָאַרטיק, פונדעסט: 
װעגן קאָנען דאָס 
רוב בּלומען בּאַ: 
שטױבּט װערן דורך 
עטלעכע אַרטן אינ: 
זעקטן. אַזױ, למשל, 
קאָנען די בּלומען, 
װאָס װערן גע: 
וויינלעך בּאַשטױבּט 
דורך בינען, אויך 
בּאַשטױבּט װערן 


אַמאָל אויך דורך 
פלעדערלעך, נאָר 
דאָס איז װייט 
ניט שטענדיק. אַזױ, פיגור 154. נאַכּט-שטערן. 1-בּייטאָג; 2--בּיינאַכט. פון אױבּערשטער בּלּום 
למשל, קאָנען די זויגט אַ נאַכט-פלעדערל דעם האָניק. 
פעלד:נעגעלעך אויפ. 
נעמען נאָר פלעדערלעך. בּלויז זײער לאַנג שנאָבּעלע קאָן דערגרייכן דעם האָניק, 
וועלכער געפינט זיך גאָר אונטן אויפן דעק פון טיפן בּעכערל. אַנדערע אינזעקטן קאָ: 
נען דעם האָניק ניט בּאַקומען לגמרי. 

די בּלומען, װאָס בּאַנוצן בּינען און ערד:בּינען, האָבּן געוויינלעך גאַנץ בּאקוועמע 
פיס:בּענקעלעך, װאָס דערויף שטעלן זיך די אינזעקטן. פלעדערלעך נױטיקן זיך אין 
אַזעלכע פיס:בּענקעלעך ניט, ווייל זיי זויגן דעם האָניק פליענדיק, װי זיי װאָלטן הע1: 
גען איבּער דער בּלום אין דער לופטן. 

נאָר די אַלע איינריכטונגען װאָלטן געוויס ניט געקאָנט דערגרייכן זייער צוועק 
(בּאַשטױבּונג ‏ מיט פרעמדן שטויבּ), ווען הל פּעסטלען און שטױיבּ:פעדים װאָלטן צייטיק 
געװאָרן אין בּלום אין איין צייט (דעמאָלט װאָלט גיכער װי אַלץ פאָרגעקומען אַ 
זעלבּסט:בּאַשטױבּונג), דעריבּער טאַקע קומט עס פאָר אַנדערש, געוויינלעך איז! עס 
אַזזי: פריער עפענען על (דל שטױבּ:בּייטעלעך און שיסן זייער שטױיבּ אַרױס; ערשט 
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ווען אינזעקטן אָדער דער װינט האָבּן שוין דעם שטױבּ צעטראָגן, דעמאָלט װערט דאָס 
ליפעלע פעיִק אויפצונעמען שטויב. דערמאָנט ויך, אַז בּיי די קאָרבּ:בּלומיקע 
העלפן די גריפלען אַלין אַרױסשטױסן דעם שטױבּ, דאָך װערן זיי ניט בּאַפּרוכפּערט, 
ווייל זיי זיינען נאָך ניט צייטיק. רירט זיך צו מיט אַ גרעזל צו די שטויב:פעדים פון. 
אַ קאָרנבּלום, און איר װועט דערזען, וי איבּערן טרײבּל װעט זיך בּאַװײון א הייפעלע. 
שטױבּ. דאָס האָבּן זיך די שטױבּ:פעדים איינגעצויגן (זיינען קירצער געװאָרן), און דער / 
גריפל האָט פון אינעװוײיניק אַרױסגעהױבּן דעם שטויבּ, וְ 

אַנטװיקלענדיק פריער די שטױבּ:פעדים (אַמאָל, זעלטענער, וי בּיים װעגבלאַט, ! 
למשל, די פּעסטלען), מיידט דאָס געװויקס אויס אויפן איינפאַכסטן אופן די סכּנה פון / 
זעלבּסטבּאַשטױבּונג. עס טרעפט אָבּער אויך, אַז קיין קעגנזייטיקע בּאַשטױבּונג קומט ניט . 
פאָר: אַ קאַלט װעטער האָט געשטערט די אינזעקטן פליען, אַ רעגן האָט אַראָפּגעשװענקט / 
אָדער איבּערגעפירט דעם שטױבּ און ניט דערלאָזן, ער זאָל זיין אױפגאַבּע ערפילן, / 
פּאַר אַזעלכע צופאַלן געפינען זיך בּיי געװיקסן, װאָס בּלייבּן ניט פרותטלאָז בי / 
זעלבּסטבּאַשטױבּונג, צופּאַסונגען, אַז אַזוינֵס זאָל קאַנען פאָרקומען צום סוף בּליען, / 
אמת, זאָמען װעלן זיך בּאַקומען שלעכטע, שװאַכע, אָבּער אַלץ איז עס בּעסער, װי 
בּלייבּן אין גאַנצן פרוכטלאָז. אַזעלכע צפפּאַסונגען געפינען מיר בּיים זענעפט. בי / 
פיילכעלעך זיינען פאַראַן, אַחוץ די געוויינלעכע זומערדיקע בּלומען, אויך האַרבּסט:בּלו+ / 
מען, זיי עפענען זיך ניט, און אינעװוייניק אונטער דער בּלומען:הילע קומט פאָר אַ 
זעלבּסטבּאַשטױבּונג, 

אין בּלומען געפינען מיר נאָך איינריכטונגען צו בּאַשיצן דעם שטויבּ פון רעגן 
און פון װאַסער בּכלל (פייכטע שטױבּעלעך פּלאַצן און טויגן מער ניט צום בּאַשטױבּן.. 
אַנדערע בּלומען הענגען מיטן מויל אַראָפּ, װי דאָס מאַיפּוסעלע למשל, אַנדערע דער 
בּאַהאַלטן זײיערע שטױבּ:בּייטעלעך אין קרוינדל, וי בּיי אַרבּעס און לייבּנמויל. בי 
אַנדערע שטייען די שטױבּ:בּייטעלעך אונטערן שוץ פון א קרױינבּלעטל, ווי אונטער 
אַדעכל, למשל, בּיי דער קאַלטער קראָפּיווע. אַנדערע בּלומען פאַרמאַכן זיך בּיי א 
שלעכטן װעטער, למשל, קראָקוס. עס זיינען פאַראַן נאָך פיל אַנדערע איינריכטונגען 
צוליבּ דעם צװעק, און בּכלל גיט אַן אויפמערקואַמע בּאַטראַכטונג פון א בּלום, אַפּילן 
פון ניט קיין שיינער, זייער פיל אינטערעסאַנטס און וויסנווערטס. 


געבּלימען. 

פון זענעפט, לופטל און אַנדעֶרע געװיקסן האָבּן מיר געקאַנט אָפּלערנען, אַו ‏ 
קליינע בּלומען זיינען אָפט צונויפגעקליבּן צוזאַמען אין געבּליִמען. 

יעדער געבּלים איז בּעצם אַ צווייג, און װי אַלע צווייגן,. װאַקסט עס מיט זײַן שפּיץ. 

דעריבּער קאָן מען גלײכצייטיק אין איינעם און דעם זעלבּן געבּלים געפינען 
בּלומען פון פארשידענעם עלטער--פון בּוטאָנען בּיז צייטיקער פרוכט. בּכן איז דאָס 
איבּערטְראָגן ‏ דעם שטױבּ זײער פאַרגרינגערט פאַר די אינזעקטן, און די קעגנוייטיקע 
בּאַשטױבּונג איז געזיכערט. 

דערצו נאָך זיינען געבּלימען א סך קענטיקער פון וייטן, װוי איין בּלום (רייסט 
אס אײן בּלימל, לײגט עס אַװעק אופן גראָז, גײט אָפּ עטװאָס און געפּינט עס 
דערנאָך). | 
מיר אונטערשיידן געבּלימען מיט אַן אַנטוויקלטן אַקס און מיט אַ ניט? 
אצנטוויקלטן.. = 

אַן אַנטװיקלטן אַקס האָבּן (פיג. 155, זייט /48): י: 

4 אַן איינפאַכער הענגל און 20) אַ צוזאַמענגעזעצטער הענגל 


'ׂ : ' 16 


: 
= 3 
א 


(אַ בּעזימל). אין אַ הענגל זיצן די בּלומען ספּיראַל (שרױפּנאַרטיק) אַרום הױפּט:אַקס 
אויף בּלומען:פיסלעך. פאַר אַ בּיישפּיל װעלן מיר נעמען זענעפט (אינפאַכער הענגל) 
און האָבּער (אַ בּעזימל. : 

6 אַ זאַנג--אויך אַ הענגל, נאָר מיט זייער קורצע בּלומען:פיסלעך (װעגבּלאַט). אָפ: 
טער בּאַגעגנט זיך 4) אַ צוזאַמכענגעזעצטער זאַנג, ד. ה. אויפן הױפּט:אַקס זיצן 
אָנשטאָט איינצלנע בּלומצן גאַנצע זאַנגלעך וויץ, קאָרן). אַזאַנג מיט אַ וייכן 
אַראָפּהענגענדיקן אַקס, װאָס 
פאַלט נאָכן בּליען אין גאַנצן 
אַראָפּ, רופט זיך פר ענזל, וי טֹ : 
בּיים נוסבּוים און בי אַ סך 
בּלעטער:בּיימער. : 

5) אַ זאַנג מיט אַ דיקן אַקס ‏ 2 
רופט זיך פינג ער (קוקורוזע. 

צו די געבּלימען אָן אַן 
אַנטװיקלטן הױפּט:אַקס געהערן 4 
(פיג. 6056; 4) אַן איינפאַך 
שיר עמל און אצוואט: פּינור 155. 21-איינפאַכער הענגלן 9-בעוימלן 5-איינפאַכער 
מענגצזעצט שיר עמל. זאַנגן 4--צוזאַמענגעזעצטעה זאַנגן 5-פינגער. 
- == אִין אַן איינפאַכן שירעמל 
ענדיקט זיך דער הױפּט:אַקס ,מיט אַ מאָל", און פון זיין שפּיץ צעגייען זיך בּאַשטילטע 
בּלומען, װי די דרעטלעך אין אַ שירעם. דאָס פאַנאַנדערבּליען גייט פון ראַנד שירעמל 
צום מיטן (וויינשל). 

אין אַ צוזאַמענגעזעצטן שירעמל זיצט אויף יעדער בּלומען:פיסל ניט קיין איינציקע 
בּלום, נאָר װידער אַ קליין שי 
רעמל. אַלע שירעם:בּלומיקע 


האָבּן אַ צוזאַמענגעזעצט שירעמל 6 : גע דאר 0 א 
| 





אַ מער). 4 


זיצן געדיכט אויפן שפּיץ 
אַקס צאָלרײכע בּלומען אָן פיס: / 
לעך, בּאַקומט זיך אַ קעפּל 4 5 | 8 | 1 
(קלעווער), 

4 איז אָבּער דאָס קעפּל : ר ר וט 20 

פיגור 156. 1--איינפאַך שירעמלן 92--צוזאַמענגנע יי 

פּלאַך און איינגעהילט אין װי= 3-קעפלן 4--קערבל, 
קעלעך, בּאַקומט זיך אַ ק ערבּל 
למשל--אַלע קארבּ:בּלומען, 


יי יי א 


די פרוכט, 1 


נאָכן בּליען פאַלן על פּי רוב אַלע בּלומען:טיילן אַראָפּ, און עס בּלייבּט נאָר 
דאָס פרוכט:קניפּל, װאָס צעװאַקסט זיך און בּילדעט אַ פרוכט. די פרוכטן אונטער: 
שיידן זיך לויט זייער גרייס און פּאָרם. מיר אונטערשיידן טרוקענע און זאַפטיקע 
פרוכטן. בּיי די זאַפטיקע פרוכטן װערט אַ טייל פון די פרוכטװענטלעך (פרוכט:שאָלעכץ) 
ווייך און זאַפּטיק. די פאַרשפּרײטסטע זאַפטיקע פרוכטן זיינען אַ בּיינדל:פרוכט 
און אַ יאַגעדע. 

אין אַ בּיינדל:פרוכט בּאַשטײיט די פרוכט:שאָלעכץ פון דריי שיכטן: אַ הייטל, 


137 





;אַפּטיקן פלייש און בּיינדל. דער זאָמען געפינט זיך אינעװייניק אין בּיינדל. פאַר אַ 
בּיישפּיל װעלן מיר נעמען דעם ויינשל אָדער פלױם. אין אַ יאַנעדע איז קיין בּיינדל 
ניטאָ, די צאָלרײיכע זאָמען ליגן אין זאַפּטיקן פלייש, װאָס אונטערן הייטל, װי למשל 
בּיים ויינטרויבּ, בּיי װיינפּערלעך. קירבּעס, אוגערקעס, ציטרינען און מאַראַנצן רע: 
כענען זיך אויך פּאַר יאַנעדעס. 

חוץ ביינדל:פרוכטן און יאַגעדעס, זײינען נאָך פאַראַן פיל אַנדערע זאַפטיקע 
פרוכטן. אֲמאָל בילדעט זיך דאָס זאַפּטיקע פרוכט:פלייש ניט פון פרוכטקניפּל אַלײן, 
נאָר אויך פון צעװאַקסענעם בּלומען:בּעט, וי למשל, בּיי אַ בּאַר, פּאָזצמקע און עפּל, 

איידער די זאָמען אַנטװיקלען זיך, זיינען די פרוכטן גרין, זויער, בּיטער, בּכלל 
זײיער ניט געשמאַק און אויך ניט קענטיק צװישן די בּלעטער, אַזױי װי דאָס געװיקס 
װאָלט בּיז אַ צייט אָפּגעהיט זיינע פרוכטן פון אויפגעגעסן צו װערן. נאָר אָט װערן 
צייטיק די זאָמען און פעיק אָנצוהױבּן אַ ניי לעבּן פאַר זיך. איצט רופט און ציט 
דאָס געװיקס צו זיך חיות און דער עיקר פייגלעך, װי עס װאָלט מיט די העלע 
קאָלירן, געשמאַקע ריחות און זיסן טעם פון זיינע פרוכטן אײינגעלאַדן צו געניסן פון 
דעם. און אין אמתן זיינען צװישן זיי פּאַראַן ניט װײניק ליבּהאָבּער אַנאַש צו טאָן 
פרוכט, אַפּילו אַזעלכע, װאָס זיינען פאַר אונז לחלוטין ניט עסבּאַר אָדער אַפילו גיפטיק, 
וי למשל, װאָלפישע יאַגעדעס, בּוזינע, מיסטל). פייגלעך עסן זיי גאַנץ גערן און אָן 
שום שאָדן פאַר זיך. אויף אַזאַ אופן קומען אַרײן צוזאַמען מיטן זאַפּטיקן פלייש אויך 
די זאָמען אין מאָגן פון די פייגלעך, נאָר דאָס שאַדט זי ניט: זי זיינען בּאַשיצט 
מיט אַ האַרטן אָדער אַפילו מיט א בּיינדל:שאָלעכץ, זיי װערן ניט איבּערגעקאָכט און 
פאַלן אַרױס צוריק גאַנצע און זריעה:פעיַקע. דירעקט דורך אַן עקספּערימענט אין באַ: 
װיזן געװאָרן, אַז פון הונדערט זאָמען, װעלכע זיינען דורכגעגאַנגען דורך דעם מאָגן 
פון אַ פויגל, זיינען 85 געבּליבּן זריעה:פעיק. און אויבּ אַ קליינער טייל זאָמען קומט 
אום, בּאַקומט דאָך פאָרט דאָס געװויקס דערפון פיל נוצן: זיינע זאָמען צעשפּרײטן זיך 
אויף װייטע שטרעקעס. אָט מיט װאָס פאַר אַ װעג געװיקסן קומען אויף װייטע אומבאַ: 
וווינטע אינזלען. 

בּלייבּט די פרוכט:שאָלעכץ האַרט, טרוקן, לעדערדיק און אָפט אויך פאַרהאָלצט, 
בּאַקומט זיך אַ טרוקענע פרוכט, | 

איז די פרוכט אײינזאָמענדיק, דעמאָלט בּלײבּט זי געשלאָסן. פאַרמאָגט זי 
אָבּער מער זאָמען, מוז זי זיך עפענען, כּדי צו פאַרשפּרײטן די זאָמען אויף אַ בַּרי: 
טערן שטח (װען זײי פאַלן אַלע אַראָפּ צאַמען, װאָלטן זי שפּעטער בּיים אַרױס: 
שפּראָצן איינער דעם צװייטן געשטערט). פון די געשלאָסענע פרוכטן טרעפן זיך 
אָפּטער: 1) אַ זאָמען:פרוכט די זאָמען-הױט איז ניט צונויפגעװאַקסן מיט די 
פרוכט:ווענטלעך), װי בּיים זומער:גלאַנץ, 0) אַ קערן:פרוכט די זאָמעןהױט איז 
צונויפגעװאַקסן מיט די װענטלעך פון פרוכט), וי בּיי אַלע שטרױ:גראָזן, 3) אַ נוס 
מיט אַ פאַרהאָלצטער פרוכט:שאָלעכץ (אַ װאַלד:נוס, א חזירשע נוּס). 

די אַלע פרוכטן האָבּן פאַרשיידענע צופּאַסונגען פאַרשפּרײט צו װערן. זאָמען: 
פרוכטן האָבּן על פּי רוב שטעכלקעס, העקלעך, װאָס מיט זײי העקלען זי זיך צו צו 
די פאַרבּייגייענדיקע חיות און װערן דורך זי וייט פאַרטראָגן. אַנדערע טרוקענע 
פרוכטן זיינען פאַרזאָרגט מיט בּאַזונדערע פליגלען (קליאָן), אָדער מיט האָר-שירעמלעך 
(לופטל), כּדי פאַרשפּרײט צו װערן מיטן װינט. : 2 
| = צו די פרוכטן, װאָס עפענען זיך געהערן: 

אַ שויט, װי בּיים אַרבּעס (פיג 25, זייט 09). זיין פרוכט:שאָלעכץ בּילדעט זיך 
פון איין פרוכט:בּלאַט און עפנט זיך מיט צװיי שפּאַלטן אַ שויט אין זייער ענלעך צו 
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אַ בּלאַט, צונויפגעלייגט בּיים מיט?סטן אָדער און צונויפגעקלעפּט מיט זיינע ראַנדן 

נאָך ענלעכער צו אַ בּלאַט איז די בּלאַט:פרוכט (אינפאַכע און צוזאַמענגע: 
זעצטע). דאָ קומט "אויס די אָפּשטאַמונג פון אַ בּלאַט נאָך בּולטער, נאָך קלאָרער. 

די בּלאַט:פרוכט עפנט זיך מיט איין שפּאַלט גאָר פּשוט, װי אַ בּלאַט, װאָס איז 
צונויפגעקלעפּט בּיים ראַנד, װאָלט זיך געעפנט. 

געוויינלעך טרעפט זיך אַ צוזאַמענגעזעצטע בּלאַט:פרוכט, װי בּיים פּיאָן, ראַנונקל 
און דאָס גל, 

מיט אַ הילז זיינען מיר שוין בּאַקאַנט פון זענעפט. דאָ בּלײבּן די זאָמען הענ: 
גען אויפן שײידװענטל, פון װאַנען דער וינט בּלאָזט זיי אַראָפּ (פיג. 21, זַייט 7), 
בּשעת אין אַ שויט װאַרפן די װענטלעך גופא, צונויפדרייענדיק זיך, אַרױס די זאָמען 

שאַכטל:פרוכטן זיינען זייער פאַרשײדנאַרטיק געבּויט און עפע:ען זיך אויף 
פֿאַרשײדענע אופנים. אַזױ װעלן מיר נעמען פאַר א בי 
שפּיל די שאַכטל:פרוכטן פון מאָן און פון דער פּרימל, 

דער װינט שאָקלט די עלאַסטישע שטענגלעך מיט די 
שאַכטלען, און די זאָמען צעפליען זיך פון די אָפענע 
פרוכטן, װי די שטיינדלעך פון אַ קינדערשן שליידער:העלצל. 
אַמאָל, װי בּיים דרײיפאַרבּיקן פיילכל, דריקן די פאַרטריקנטע 
פרוכט:ווענטלעך די זאָמען אַרױס, װי קינדער שיסן" 
בּאַקסער:יאָדערן פון צװישן די פינגער. 

אויף דער פיגור 157 איז אויסגעמאָלט די פרוכט פון ,ניט ריר 
מיך אָן", װאָס װאַקסט געוויינלעך אין פייכטע און פעַרשאָטענע ערטער מיט 
געלע בּלומען, װאָס האַלטן זיך אונטער די בּלעטער. רירט. מען זיך צו צו 
אַ צייטיקער פרוכט, רייסן זיך מיט אַמאָל פאַנאַנדער די פינף ווענטלעך פון 
פּרוכט, דרייען זיך צונויף און צעשליידערן די צייטיקע זאָמען. דאָס זעלבּע 
קומט פאָר, ווצן דער וװוינט שאָקלט דאָס געוויקס אָדער ווען אַ פאַרבּייגייענ. 
דיקע חיה רירט אָן די פרוכט, 





מיטלען כּדי צו פאַרשפּרײטן די זאָמען. 

נאָר אַחוץ די פרוכטן, פאַרמאָגן נאָך די זאָמען גופא 
אויך צופּאַסונגען,. כּדי צעשפּרײט צו װערן איף גאַנץ װײ: 
טע שטרעקעס. אַנדערע זאָמען זיינען קליין און גרינג, װי שטױבּ, און װערן װייט 
פאַרטראָגן דורכן װינט פון זײיער מוטער:געװיקס *), אַנדערע זאָמען װערן צעטראָגן 
דורך פליסנדיקע װאַסערן, אַזױ, למשל, עפנט דער געװויינלעכער זאַמדפעפער זיינע 
פרוכטן בּשעת אַ רעגן, און די ריטשקעס און שטראָמען רעגן:װאַסער שװענקען אַרױס 
די זאָמען און צעטראָגן זײי. אַנדערע זאָמען קלעפן זיך צו צו די פיס פון מענטשן, 
צו די רעדער פוֹן א װאָגן (אַ װעגבּלאַט). אַנדערע װידער פאַרמאָגן בּאַזנדערע פליגע: 
לעך (סאָסנע) און האָריקע פלאַטערלעך (הושענא:בּוים) צום פליען אַנדערע װערן פון 
נאַסקײט קלעפּיק און אַזױ ווייטער. 

די פאַרשײדנאַרטיקײט פון די מיטלען, װי אַזױ צו פאַרשפּרײטן די זאָמען, איז 
אומגעהייער גרויס. כּמעט יעדער געװיקס האָט זיך זיינע מיטלען. דאָ קומט פאָר 
צװוישן די געװיקסן אַ שטענדיקע איבּערשטײגעניש, װי אַזױ בּעסער צו פאַדזיכערן פאַר 


פיגור 157, 


*5) אין די סטעפעס זיינען פאַראַןקוסטעלעך, װאָס בּרעכן זיך אין גאַנצן אָפּ דורך דעם ווינט און קייקלען 
ויך אִיבּעַר די פַּצלדעד װי אַ קנויל, פעַרזייענדיק אַזוי זייערע זאָמען, דאָס זיינען די ,נע ונדניקעס". 
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די קינדער אַ שטיקל אָרט אויף דער ערד. און שלעכט איז דעם, װאָס בּלייבּט הינטער: ‏ 


שטעליק אין דעם קאַמף פאַר אַן אָרט אונטער דער זון: אַנדערע שטאַרקערע געוויקס 
ׂ 5 ן } 

מיט בּעסערע איינריכטונגען בּאַרױבּן עס זיין אָרט, פאַרשטעלן דעם' די זון. אזאַ מין 

שטייט פאָר פּשוט אומצוקומען פון דער ועלט. 


האָט דער זאָמען פאַרענדיקט זיין װאַנדערן און האָט געפונען אַ שטיקל פרייען 


אָרט, מון ער זיך נאָך פאַראַנקערן אין דער ערד, איינפעסטיקן זיך. און אויך צולִיבּ 
דעם פאַרמאָנן פיל געװיקסן בּאַזונדערע איינריכטונגען, אַנדערע פאַרהעקלען זיך אָן 
בּאָדן מיט שטעכלקעס, אַנדערע קלעפן זיך צוֹ, אַנדערע װידער, װי למשל, נאָדעלעך, 
האָבּן צונויפגעוויקלטע פעדים, װאָס גלײיכן זיך אויס בּיי אַ פייכטן װעטער און שרויפן 
אַריין דעם זאָמען אין בּאָדן. 


אָנכלאָראָפיליקע געוויקסן, 

בּיז איצט האָבּן מיר אַלץ בּאַטראַכט געװיקסן מיט כלאָראָפיל אין די קעמערלעך, 
נאָר עס זיינען פאַראַן בּלומען-געװיקסן און, דער עיקר, זײיער פיל ספּאָרןגעװיקסן, 
װאָס האָבּן לחלוטין ניט קיין כלאָראָפּיל און קאָנען אַזױ אַרום ניט מאַכן צעפאַלן דעם 
קוילנזויער:גאַז פון דער לופט און שפּײיזן זיך מיט אים. שטעלט זיך אָבּער א פראַגע, 
פון װאַנען נעמען זי דעם נויטיקן קױילנשטאָף צו שאַפן די פּראָטאָפּלאַזמע, צעלולאָן 
און בּכלל זייעך אָרגאַנישן שטאָף. 

כּדי צו פאַרענטפערן די געשטעלטע פּראַגע, װעלן מיר בּאַטראַכטן עטלעכע אָנ 
יע 


טייוולס-פאָדים, 

די רוישטעס פון געויינלעכער שטעכיקער קראָפּיװוע זיינען אָפּט אַרומגעדרײט 
מיט ווייסלעכע פעדים. דאָס זיינען די רינג:שטענגלעך פון אַן אָנכלאָראָפּיליקן געװיקס, 
װאָס רופט זיך טייװ לס-פאָדים (נפיג. 158, זייט 041. אויפן שטענגל זעט מען 
שפּורן פון ניט:אַנטװיקלטע בּלעטער און געדיכטע קעפּלעך מיט ראָזלעכע בּלומען. װען 
מען פּרוּוט אַראָפּנעמען דעם טיװלס:פאָדים פון דער קראָפּיװוע, קאָן מען זען, אַז 
זיין שטענגל האָט זיך טיף אריינגעגעסן אין קערפּער פון דער קראָפּיווע מיט דער 
הילף פון בּאַזונדערע פּיטומלעך. װי דאָס אין צו זען אויפן קװער:שניט, װאַקסט יעדעס 
פּיטומל אַרין בּיון האָלץיקערפּער פון דער קראָפּיווע. קיין שום װאָרצלען, װעלכע 
זאָלן דערגרייכן דעם בּאָדן, געפינען מיר בּיים טייוולס:פאָדים ניט. בּכן מוז ער זיין 


גאַנצע שפּײן אַרױסזױגן. פֿון דער קראָפּיווע. בּיים שפּראַצל זיינען זיי פאַראַן, נאָר 


שפּעטער שטאַרבּן זי אָפּ, װי דאָס איז צו זען אויף דער פיגור 158 (זייט 141. 

מיר האָבּן שוין גערעדט װעגן דעם, אַז געװיקסן, װאָס שפּײון זיך אויפן השבון 
פון אַנדערע, רופן זיך פּאַראַזיטן. דער טייוולס:פאָדים פּאַראַזיטירט ניט נאָר אױף קראַ: 
פּיווע, נאָר אויך אוֹיף אַנדערע געװיקסן אוֹן בּרענגט פיל שאָדן די פעלדער פון קאָרן, 
קאָנאָפּלעס און קלעווער, 


אַן ענלעך לעבן, װי דער טיװלס:פאָדים, פירן אויך אנדערע אָנכלאָראָפיליקע / 


בּלומען:געװיקסן, װי, למשל, דער אַרבּעס:ווערגער, 


הוט:שוועמלעך, 
די הוט:שוועמלעך זיינען איינע פון אונזערע בּאַקאַנטסטע און בּאַליבּטסטע ספּאָרןף 
געװויקסן. 
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אין יעדער הוט:שוועמל געפינען מיר אַ ק לע צל און אַ היטל. בּיי אייניקע 
שוועמלעך, װי, למשל, בּיים פליגן:שוועמל, שאַמפּיניאָן און אַנדערע, געפינען זיך אויף 
דער אונטערשטער זייט פון היטל צאַלריײיכע דינע בּלעטער; דעריבּער רופט מען זײי 
בּלעטער:שוועמלעך. בּיי אַנדערע שװעמלעך בּאַשטײט די אונטערשטע זייט אינגאַנצן 
פון דינינקע רערלעך, װי אױיסגעשטאָכן מיט אַ דין נאָדעלע (רער:שוועמלעך). 

צו די רער:שוװועמלעך געהערן דאָס װייסע שוועמל (שטיין:שװועמל), שװאַרצע 
(אָדער בּערק:שוועמל-אונטער בּערעזע), רוט שװועמל און פיל אַנדערע שװעמלעך, 

מיר װעלן אָפּטײלן אַ 
היטל פון אַ צייטיקן שוועמל 
און עס אַװעקלײגן מיט דער 
אונטערשטער זייט אויף א 
פּאַפּיר. אויפגעהויבּן עס פאָר: 
זיכטיק אין א בּיס? צײיט 
אַרום, װעלן מיר אונטן גע: 
ר מבפצן זלעה. פיל קלינע 
ספּאָרן. אױבּ עס איז געוען 
אַ בּלעטער:שוועמל, װעלן זיך 
די ספּאָרן אויסלייגן שטראַ: 
ליק, פּונקט װי די בּלעטער 
זײַנען צעשטעלט. בּיײי די 
רער:שוועמלעך שיטן זיך די 
ספּאָרן אַרױס פון יעדער 
רערל. אָט דורך די קלײינע 
און לייכטע ספּאָרן פאַרמערן 
זיך די שוועמלעך. זיי וערן 
צעטראָגן מיטן װינט און 
צעװאַקסן זיך אין דער עדד 
אין לאַנגע שטאַרק פאַר- 
צווייגטע פעדים, װאָס רופן 
זיך היפן, און פלעכטן דורך 
דעם בּאָדן װי אַ שפּינװעבּס; 
זי בּילדן דאָס שוועמל- 
גצוועבּ. זי שפּײזן זיך 
מיט פױלשטאָף פון בּאָדן. 
װען דאָס שוועמל:געװעבּ צע+ פיגר 158. טײװלס-פאָדים אױף אַ צוייגל פון הושענא-בּוים. ‏ א--ביס 
װאַקסט זיך, הויבּן זיך אָן אויף אַנטװיקלטע בּלעטע-; ב-בּלומען; ג--אַ יונג שפּראָצל פון טיוולס:פאָדים 
דעם אױיסבּילדן דל אֵָל2 לינקס--אַ פאַרגרצסערטער קווער:שניט; ד--דער דודכגצשניטענער טיוולס 
בּערערדישע טיילן, ה. פאָדיםן ה--די פּיטומלעך. 
דאָס קלעצל און דער הוט. 
די איבּערערדישע טיילן האָבּן זייער א קורץ לעבּן, גלייך װי זיי שיטן אויס די ספּאָרן, 
שטאַרבּן זיי אָפּ, דאָס שװעמל:געװעבּ אָבּער לעבּט זײיער לאַנג, צעװאַקסט זיך און 
- בּילדעט אַלץ נייע און נייע קלעצלעך מיט היטעלעך. קומט אויס, אַז ניט די לעצטע, 
נאָר דוקא דאָס שװועמל:געװעבּ איז דער עיקר געװיקס, דאָס היטל אָבּער מיטן קלעצל 
זייגֿען נאָר דער טייל פון געװיקס, װאָס דינט אױסצובּילדן ספּאָרן און זיי צו פאַרי 
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שפּרײיטן, מען רופט דעריבּער אָן דעם טײיל: ,פרוכט:קערפּער" פון שװעמל. 

דאָס שװעמלגעװעבּ קאָן מען זען, װען מען זאָל פאָרזיכטיק צעגראָבּן די ערד 
אַרום אַ קלעצל פון אַ שוועמל. 

װיבּאַלד דאָס שוועמל:געװעבּ שפּײזט זיך נאָר מיט פּויל:שטאָף, בּכן קאַנען שוועמ? 
לעך װאַקסן נאָר אין ע"טער, װוּ עס געפינען זיך גאַנץ גענוג שיריים און אָפּפאַל פון 
געװיקסן און חיות (אין װאַלד, למשל, אַלטע בּלעטער, צעפוילטער מעך, שטיקלעך 
צווייגן און ד. גל.). 

קיין ליכטיקייט דאַרפן די שוועמלעך ניט האָבּן בּיים װאַקסן (פאַרװאָס ?). 

אין פראַנקרייך איז מען זיך נוהג, כּדי צו בּאַקומען די וערטפולע געשמאַקע 
שאַמפּיניאָנען, זיי צו האָדעװען אויף איבּערגעפוילטן פערד:מיסט ערגעץ װווּ אונטער 
דער ערד. אין דער פינסטער, אין פייכטער און שטענדיק גלייך װאַרעמער לופט, בִּיל: 
דעט דאָס שוועמל:געװועבּ צאָלרײיכע פרוכט:קערפּערס פון אַ בּאַזונדערס געשמאַקן ריח, 
װאָס װערן בּיים פאַרקויף זייער געשעצט. 

געוויקסן, ועלכע שפּייזן זיך מיט פויל:שטאָף, בּכלל מיט אָפּפּאַל און שיריים פון 
חיות, רופן זיך פויל:געװיקסן אָדער ס אַ פּראָפיטן, אונטערצושיידן פון די פּאַ: 
ראַזיטן, װאָס פון זי האָבּן מיר שוין פריער גערעדט. 7{ הו 


שימל 


! לאָמיר אַװעקלײגן אויף אַ טעלער א פּעניצל וייסן בּרויט, עס בּאַנעצן מיט װא: 
סער און פאַרדעקן מיט אַ גלאָז, עס זאָל ניט טריקענען. אין עטלעכע טעג אַרום װעט 
זיך דאָס שטיקל בּרויט בּאַדעקן מיט דינע שימל:פעדים. פּונקט װי בּיי די הוט:שוועמ: 
לעך, רופן זיך אויך דאָ די פעדים ,היפן' און אַלע צװאַמעז בּילדן דאָס שװעמל- 
געװעבּ. די היפן דרינגען אַריקן אין ברויט און פלעכטן 
דורך דאָס גאנצע פּעניצל; אַנדערע היפן היבּן זיך אויף אי 
בּערן אױבּערפלאַך פון בּרויט. אויף בּרויט קאָנען זיך אַנטװיק: 
לען פאַרשײידענע אַרטן שימל, נאָר אָפטער טרעפט זיך דער 
פּענזל:שימל פפיגור 159. 

זיין נאָמען האָט ער בּאַקומען דערפון, װאָס אַ טייל פון 
זיינע היפן הױבּן זיך אויף אין דער הייך און בילדן אויף 
זײערע עקן קליינע גרינע פּענזלעך. יעדער פעדימל פון אַזאַ 
פּענזעלע בּאַשטײט פון אַ שורה קליינע קיילעכיקע בּלוילעך: 
גרינע ספּאָרן. בּיסלעכוויין פּאַלן די אויבּערשטע ספּאָרן אַראָפּ 
און װערן צוגלייך מיטן שטױבּ צעטראָגן בּיים גרינגסטן ווינטל, 
פון יעדער ספּאַרע, װאָס פּאַלט אַראָפּ אויף אַ גינסטיקן אָרט, 
קאָן אַרױסװאַקסן אַ נייער פאָדים, װאָס צעװאַקסט זיך אין אַ 
שוועמל:געװעבּ. 

חוץ דעם פּענזל:שימל, קאָן זיך אויף דעם זעלבּן שטיקל 
בּרויט באווייזן אויך דער ק עפל-שימל (פיג. 160, זייס 645י פיה 159 גרינער פט:וש ‏ | 
דער אונטערשייד בּאַשטײט, ערשטנס, אין דעם, װאָס זיין (פארגרצסערט), 
גאַנץ שװעמל:געװעבּ בּאַשטײיט פון איין פאַרצווייגטן קעמערל 
לגמרי אָן שייד:ווענטלעך, בּעת בּיים פּענזל:שימל זיינען די היפן פילקעמערלדיק. חוץ 
דעם זיינען בּיים קעפּל:שימל די ספּאָרן צונויפגעזאַמלט אין קיילעכיקע קעפּלעך און 
זיינען, בּיז זיי װערן צײטיק, אַרומגעהילט מיט אַ הייטל. דער קעפּל:שימל טרעפט זיך 
אָפּט אויך אויף פוילנדיקע פרוכטן, פערד:מיסט, אויף פייכטע װענט, אויף טינט און ד. גל.. 
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צװישן די אָן:כלאָראָפּיליקע געוויקסן זיינען בּאַזונדערס ויכטיק די 


בּאַקטעויעס, 


מיר װעלן דורכזייען דורך פילטער:פּאַפּיר אין אַ פּראָבּיר:גלעזל אַ בּיסל בּוּליאָן 
און צוגיסן צו אים א צּיסל װאַסער פון אַ טעלער, װאָס אונטער אַ בּלומען:טאָפּ. דאָס 
פּראָבּיר:גלעזל װעלן מיר צודעקן מיט אַ שטיקל װאַטע און לאָון שטיין אַ טאָג:צװײ 
אין אַ װאַרעמען אָרט. 

מיר װעלן דעמאָלט בּאַמערקן, אַז דער בּוליאָן הױיבּט אָן פוילן, ד. ה. ער װערט 
בּרודיק און בּאַקומט אַישׁלעכטן ריח. װען מיר נעמען אַ טראָפן אל פליסיקייט פון 
פּראָבּיר:גלעזל, װעלן מיר בּיי אַ שטאַרקער 
פּאַרגרעסערונג געפינען, אַז דאָרטן שװיבּלט און 
גריבּלט מיט מאָנינקע אַלערלײ גלייכע און 
אויסגעקרימטע שטעקעלעך און רעשלעך. דאָס 
זיינען די בּאַקטעריעס. פיל פון זיי בּאַװעגן 
זיך גאַנץ געשװינט, דעריבּער האָט מען זײי 
לאַנג גערעכנט פאַר די איינפאַכסטע בֹּעֲלי= 
היים; נאָר לוט אַנדערע סימנים זיינען זי 
געװויקסן און אין אַ סך פּרטים זיינען זיי ענ= 
לעך צו די איינקעמערלדיקע װאַסערװוּקסן. 

כּדי בּעסער צו בּאַטראַכטן די בּאַקטעריעס, 
װעלן מיר זיי צופאַרבּן. צוליבּ ‏ דעם צװעק 
װועלן מיר דעם טראָפּן פוילנדיקן בּוּליאָן אויס: 
טריקענען אויף דעם זאַך:גלעזל פריער אין דער 

(פאַרגרעסערט); 2, 5-אַן איינציקע סספּאָראַנגיע 

לופט און" דערנאָך עטװאָס איבּער א 5087 (ײער שטאַרק פאַרגרעסערט); 4--דאָס זעלבּיקע, 
דורך דעם װעלן זיך די בּאַקטעריעס שטאַרק װאָס שיט אַרױס די שפּאָרן. 
צוקלעפּן צום גלאָז. דעמאָלט װעלן מיר אַ טריף 
טאָן אַ בּיסל פּאַרבּ, בּעסער פון אַלץ פוקסין, דערנאָך װידער צוטריקענען איבּערן לאָמפּ, 
אַ שוענק טאָן מיט װאַסער און צודעקן מיט אַ דעק:גלעזל. בּיי אַ שטאַרקער פאַרגרע: 
סערונג װעלן די בּאַפאַרבּטע בּאַקטעריעס גאַנץ דייטלעך אויסקומען אונטערן 
מיקראָסקאָפֿ. 

בּאַקטעריעס האָבּן פאַרשיידענע פאָרמען. אָפּט טרעפן זיך שטעקעלעך מיט קיי: 
לעכיקע עקן (בּאַצילן), אָדער רעשעלעך (קאָקן). װען די בּאַקטעריעס זיינען עטװאָס 
אױיסגעבּויגן, הייסן זיי װיבּריאָנען, אױבּ זײ זיינען לאַנג און אױסגעדרייט, װי א 
פּראָפּנציער, הייסן זיי ספּירילן (פיג. 161, זייט 144). יעדער בּאַקטעריע בּאַשטײט 
פון איין קעמערל, װאָס האָט אַ הייטל, פּראָטאָפּלאַזמע מיט װאַקוּאָלן. קיין קערן אין 
ניט צו זען, נאָר אויך די װאַקוּאָלן און הייטל זעען זיך ערשט בּיי אַ פאַרגרעסערונג 
פון ניט װײניקער װי 1000 מאָל. בּכלל זיינען די בּאַקטעריעס די קלענסטע בּאַשעפע: 
נישן. אין איין טראָכּן קאַנען פריי געפינען אַן אָרט עטלעכע מיליאָן *). פאַרגלייכן די 
גרייס פון א בּאַקטעריע צו דער גרייס פון אַ מענטשן אין פּונקט אַזױ, װי פאַרגלייכן 
אַ קליין קערנדל מיטן העכסטן אַלפּןבּאַרג, 





פּיגווּר 160, קעפּל-שימל. 1--דאָס גאַנצע געװיקס 


*) צו מעסטן בּאַקטעריעס ווערט בּאַנוצט אַ בּאַזונדערע מאָס אַ מיקראָן, װאָס איז אַ טויזנט.חלק פון 
אַ מילימעטר,. 4 יי 
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טריקנט זיך אויס די פליסיקייט, װוּ די בּאַקטעריעס האָבּן געלעבט, אָדער עס / 
גייט דאָרטן אויס פאַר זיי די שפּײז, דעמאָלט פאַרמאָגן פיל פון זי די פעיקייט אָנ / 
צונעמען אַ צװייטע פאָרם, װאָס פאַרהיט זיי פוֹן אונטערגאַנג. דער אינהאַלט פון קע: 
מערל זאַמלט זיך צונויף אינעװייניק אין אַ קיילעכיקן קייקעלע און װערט איינגעהילט 
אין א דיקער הױט; עס האָט זיך געבּילדעט אַ טפּאָר. די ספּאָרן קאַנען זיך אױיפּהאַלטן. 
יאָרן:לאַנג, בּיז זי פאַלן אַרײן אין גינסטיקע לעבנט:תנאים. (פאַראַן אויך אַזעלכע, װאָס 
קאָנען בּלײבּן לעבּן טרוקענערהייט חדשים:לאַנג, ניט בּילדנדיק קיין ספאָרן). דעמאָלט 
פּלאַצט די הויט זײיערע, און עס גייט װידער פון איר אַרױס אַ לעבּנספעיִקע בּאַקטעריע, 
טרוקענערהייט װערן די ספּאָרן אַרומגעטראָגן פון גרינגסטן ונֹשֹׂל, װי דער דינסטער ‏ 
שטויבּ שװעבּן זי אומעטום אין דער לופט און זעצן זיך אָפּ אומעטום און אױף אַלצ: 
דינק און אין יעדן װאַסער, קורץ: אומעטום זיינען זיי פאַראַן. 

איז פאַר די בּאַקטעריעס פאַראַן גענוג שפּיז, און די טעמפּעראַטור איז פאַר 
זי גינסטיק, הױבּן זיי זיך אָן צו פאַרמערן דורך דעם, װאָס זיי טיילן זיך. די טיילונג 
קומט פאָר בּיי גינסטיקע תּנאים אומגעהויער גיך, אַזױי האָט מען, צום בּיישפּיל, גע: ‏ 
פונען אין קיִעשער מילך אַזעלכע צאָלן: צװײי שעה נאָכן מעלקן 9000 בּאַקטעריעס אין 
יעדער קוּבּ. סמ., איין, שעה שפּעטער--31.750, אין 25 שעה אֲרום ניט װייניקער װי 
0 שטיק. יעדער בּאַקטעריע טיילט זיך, װי דאָס האָבּן געװיזן אױספאָרשונגען, 
שוין נאָך א האלבּער שעה, 
אויף צוויי, פּרוּװוט אויס: | 
רעכענען, װעט איר זע : 
װאָס פאַר א גואלדיקע יו שי 


צאָלן עס בּאַקומען זיך. צ זי , ר :5 
איין בּאקטעריע װאָלט אין וי | קְ יֹ בא 2 יט ' 
דריי טעג מיט אירע קינ: 0 2 א וא יו 55 וּ 
דער און קינדס-קינדער 2 4 א / שאה 2 ׂ' 
געקאָנט אָנפילן אַלע ימים = : 
און אַקעאַנען. געוויס קאָן : 

יה 3 פיגור 161. פאַרשלידענע בּאַקטעריעס, בּאַפאַרבּטע, 1000 מאָל' פאַרגרצסערט : 










דאָס ניט פאָרקומען, וייל 1-קאָקְן פון דער לופט; 2-קאָקן פון אייטער; 5-בּאַצילן פון װאַסער 
עס פעלט אויס שפּייז און 4-באַצילן פון. סיבּירער מגפהן 5--כאַלערע:װױבּריאָנען 
פייכטקייט און נאָך א סך 6--טיפוס-ספּירילן. 
תּנאים. דאָך קאָן אונז די 
גיכע פאַרמערוצג דערקלערן, פאַרװאָס די בּאַקטעריעס זיינען אַזױ פאַרשפּרײט אומעטום, 
לאָמיר איצט זען, װאָס איז נױיטיק פאַרן לעבּן פון בּאַקטעריעס. דאָס ערשטע 
געוויינלעכע שפּיין אין, וי פאַר אַלע געוויקסן, װאַסער, מינעראַלע זאַלצן און קוילן: 
שטאָף, זיי האָבּן אָבּער קיין כלאָראָפּיל ניט, און זיינען דערפאַר אָנגעװיזן אויף פאַר: 
טיקער אָרגאַנישער שפּײן,. דעריבּער קאָנען זיי זיין אָדער סאַפּראָפיטן אָדער פּאַראַזיטן, 
בּיידערליי בּאַקטעריעס שפּילן אין דער נאַטור א גרויסע ראָלע, 
מיט א פּשוטן עקספּערימענט קאָן מען ווייזן, אז טָן בּאַקטעריעס קומט ניט פאָר 
קיין פוילן אין צװיי קאָלבּעס װעלן מיר אָנגיסן װאַסער און אַרײנװאַרפן אַהין צו 
עטלעכע שטיקלעך האַרט:געקאָכטן איי:ווייסל. איין קאָלבּע וועלן מיַר לאָזן שטיין אוֹ? 
פאַרענדערט. די צווייטע וװעלן מיר עטלעכע מאָל לאָון זידן אויפן פייער, כּדי צן 
טױטן די בּאַקטעריעס, װאָס קאָנען זיך אינעװייניק אין װאַסער און אויפן גלאָז גע+ 
פינען, און דערנאָך גלייך פאַרשטעקן די קאָלבּע מיט אַ קאָריקל פון װאַטע (אויך עט: 
װאָס געהאַלטן איבּערן פּלאַם). בּעת אין דער ערשטער קאָלבּע װעט בּאַלד נעמען פוילן, / 
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א א 


: 


| וועט דאָס ווייסל כון דער צוייטער קאָלבּע בּליִיבּן אומפאַרענדערט. נעמען מיר אַרויס 
דאָס קאָריקל אַזױ, אַז פון דער לופט קאַנען בּאַקטעריעס און זײערע ספּאָרן אַרײנקן= 


-מען אין דער קאָלבּע, הויבּט דאָס ווייסל גלייך אָן צו פוילן. דערפון לערנען מיר אָפּ, 
- אַז די בּאַקטעריעס רופן עס אַרױס דאָס פוילן, או אָן בּאַקטעריעס וואָלט קיין 
זאַך אויף דצה! צהד גיט געפוילט. 

און װען דאָס װאָלט אַװי געװען! דעמאָלט װאָלט די ערד בּאַדעקט געװאָרן מיט 
טויזנטער אוךן מיליאָנען אָפּגעשטאָרבּענע גופיט (נבלות) פון געװויקסן און בּעלי:חיים, 


- און די װאַסערן װאָלטן מיט זיי פול געװאָרן. קיין בּרעקל ערך פאַר א פרישן געװיקס 


װאָלט זיך ניט געפונען; צזאַמען מיט די געװויקסן װאָלט דאָס לעבּן פון בּעלי:חיים 
און אויך פון מענטשן שוין לאַנג זיך אוױיסגעלאָזן, און די ערך װאָלט געגליכן געװאָרן 
צו אַ גרויסן בּית-עולם, די בּאַקטעריעס זיינען עס די, װאָס מאַכן צעפאַלן אַלץ, װאָס 
איז אָפּגעשטאָרבּן . אָכּנעפאַלענע בּלעטער, אײינגעװאָרפענע בּיימער, נבלות פון חיות--אַלץ 


: איז פאר זי" א שפּייז, אַלץ פאַרואַנדלען זי אין פוילשטאָף און גרייטן דערמיט צו 


אַן אָרט און שפּייז פאַר אַ נייעם לעבּן 

פיל בּאַקטעריעס זײינען אונזערע שטענדיקע און װיכטיקסטע פריינט, בּאַדינער און 
בּאַהעלפער פון מענטשן אין זיין װירטשאַפט: זי בּילדן פון װיין עסיק, זיי זייערן 
איין מילך, אוגערקעס, ,,העלפן מאַכן" קעפיר און אַז. װ. 

די װאָרצל:קנײילכעלעך בּיי די מאַטלע:בּלומיקע, װאָס אַ דאַנק זיי קאָנען זי זויגן 


פון לוכּט אַזאָס זייס 30, 31) און פעטער מאַכן דעם בּאָדן, װוערן אויך געשאַפן דורך 


געוויסע בּאַקטעריעס. די בּאַקטעריעס דרינגען אריין אין װאָרצל:הערלעך, דאָס אָרט 
קוועלט אָן און עס בּילדעט זיך אַ קניילכל (פיג. 162, 3, זייט 146). די בּאַקטעריעס בּאַקומען פון 


דעם מאַטלע:בּלומיקן געוויקס אָרגאַנישע שפּײז, דערפאַר בּאַקומט דאָס געװויקס פון די 


בּאַקטעריעס שטאָפן מיט אַזאָט. די בּאַקטעריעס ציען אים פון לופט, װאָס דאָס גרינע 


געוויקס קאָן ניט. 


און פאַרקערט, זיינען צװישן די בּאַקטעריעס פאַראַן די שרעקלעכסטע, גרויזאַמסטע 


- פיינט פון מענטשן און חיות. דאָס זיינען די פּאַראַזיטן צװישן די בּאַקטעריעס. זיי דרינגען 
- אַרײן אין קערפּער, פאַרמערן זיך דאָרט בּאַזונדערס גיך, טיילן אויס פון זיך שטאַרקע 


סמען (גיפטן), רופן אַרױס פאַרשיידענע קראַנקהייטן, װאָס ענדיקן זיך אָפּט מיטן טוט 
אַהער געהערן: שווינדזוכט (סוכאָטע), װאָס הרגעט אויס ביז אַ זיבּעטל פון אַלע מענטשן 
כּמעט; טיפוס, דיפטעריט, לונגען:אַנטצינדונג, אינפלוענציע, סקאַרלאַטין, כאָלערע, שװאַרצע 
מגפה און זייער פיל פאַרשיידענע אַנדערע אַָנשטעקנדיקע (קלעפּיקע) קראַנקהייטן, פאַר 
אונזערע מיטהעלפער צװישן די בּאַקטעריעס שאַפן מיר גינסטיקע בּאַדינגונגען (מילך 
זײַערט מען אין א װאַרעמען אָרט),. מיט אונזערע שונאים א מיר. אַ שטענדיקע מלחמה, 
כדי זיי צו פאַרטרייבּן אָדער פאַרטיליִקן, 

דער ערשטער מיטל איז רינקײײט. אָט פאַרװאָס מיר זאָרגן פאַר ריינקייט אין 
אונזערע ווינונגען, אונזערע בּגדים און כֹּלים, פאַרװאָס מען טאָר ניט שפּײיען אויף 


- דער עֹרְד (די בַּאַקטעריעס פון שוינדזוכט, װאָס װערן אַרױסגעשפּיגן, קאָנען זיך אויס: 
- טרזקענען און מיט דער לופט אַריינדרינגען צו אַנדערע געזונטע מענטשן), פאַרװאָס 
מען װאַשט און פאַרבּינדט יעדע װוּנד, 


5 
. צי י 


7 
4 
6 





דער צװייטער מיטל איז, װי מיר האָבּן שוין געזען, זידן און גוט צודעקן 
= אָסֶערוון). געזאָדענע ר קאַן לענגער שטיין. 

װי אַלע געװיקסן, קאָנען בּאַקטעריעס ניט לעבּן בּיי קעלט. כאָלערע װערט 3 
ווינטער שװאַכער: פלייש א מען זומער אויף אייז, פיש און פלייש בּרענגט מֶען 
יפ ווייט געפּראָרענע,. דערבּיי שטאַרבּן אָבּער ניט די בּאַקטעריעס אין גאָנצן פון קעלט. 
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א 1 
/ ' 7 
וז 
א 7 


בּאַקטעריעס נויטיקן זיך אויך אין װאַסער. נעמען מיר צו דאָס װאָסער פון די 
זאַכן, װאָס מיר ווילן פאַרהיטן פון פוילן, קאָנען ויך די בּאַקטעריעס ניט אַנטװיקלען 
(געטריקנטע אױבּס, שװעמלעך, פיש און פליש), 

װידער קאַנען די בּאַקטעריעס ניט פאַר+ ‏ . 
טראָגן קיין גיפטן. אַלס אַזעלכע דינען אונן 
זאַלץ, קאַרבּאָל, עסיק, רויך און אַנד, 

אַזױ װי פיל בּאַקטעריצס רופן אַרויס 
אָנשטעקונג אָדער אינפע קציע, רופן זיך 
די מיטלען, מיט וועלכע מען טויט זײ, ד ע= 
זינפעקציע, וי, למשל, פאָרמאַלין-דאַמפ, 
קאַרבּאָל, סובּלימאַט, בּאָר:זאַלץ, קסעראָפאָרט 
און אַנד. 

בּאַקטעריעס וװערן דערהרגעט אויך דורך 
דער שיין. שוין בּיים געויינלעכן טאָגליכט 
אַנטװיקלען זיך בּאַקטעריעס ערגער, װי אין 
דער פינסטער. דעריבּער זאָרגט מען אַזױ 
וועגן אַ געהעריקער בּאַלײיכטונג פון אונזערע 
וווינונגען : 

מיטן אַנטדעקן און אויספאָרשן די פאֲרְי 
בּאָרגענע בּאַקטעריעס:װעלט האָט די װיסנשאַפּט 








דערקלערט דער מענטשהייט די סיבּות פון 0 , שא 

די קלעפּיקע קראַנקהײטן און איר געגעבּן די ר (ן 8 

מעגלעכקייט געפיגען קעגן זיי מיטלצן. 66 5 
דער ערשטער, װאָס האָט פאַרשטאַנען 2 4 


די ויכטיקייט פון בּאַקטעריעס אין דער ' 
נאַטור, האָט אויסגעזוכט מיטלען זיי אויסצן פיגור 162. 1-װאָרצל-קניילכעלעך אויפן װאָרצל 
פאָרשן און צוגעצויגן די אויפמערקזאַמקײט פִון בּאָבּ, די קניילכעלעך בּאַטטײיעצן פון קע* 
פון דִי געלערנטע צו זײי, אי געװען דֶערָ פיי'צר אַעפייס =" -אףיי ‏ || 

1 5 5 2 קעמערל מיט בּאַקטעריעסן 5-אַ װאָרצל:האָר מיט . 
פּראַנצױזישער גצלערנטער ואי פּאַסטער אַ,שנירל? בּאַקטעריעס; ‏ 4 און 5--באַזונדערע 
(1824--1895), די מענטשהייט האָט אים צו פאַרדאַנ: בּאַקטעריעס. 1--פאַרגרעסערט 60 מאָלן 2 און 3-- / 
קען פּאַר מיליאָנען געראַטעװעטע מענטשן:לעבּנס. 0 מאָלן 4 און 1200-5 מאָל. 


הייוון 


אין אַ קאָלבּע װעלן מיר אָנגיסן אַ בּיסל צוגעצוקטרטע װאַסער און אַרײנבּראָקן ‏ 
אַבּיסל געפּרעסטע היון. אין אַ בּיסל צייט אַרום װעט די פליסיקייט װערן בּרודיק, / 
װעט אָנהױבּן צו שוימען (אַזױ װי בּיר) פון אויסגעטײילטן גאַז, זי װעט פאַרלירן דעם / 
זיסן טעם אירן און בּאַקומען אַ ריח פון ספּירט. אונטער דער וירקונג פון הייון 
קומט דאָ פאָר אַ ספּירט:יוירונג פון צוקער. ער צעפאַלט אויף ספירט און קוילנזויער: , 
גאַז. אין אַ טראָפּן בּרודיקע פליסיקייק, גענומען פון דער קאָלבּע מיט יוירנדיקן צוקעה , 
אונטערן מיקראָסקאָפ, װעלן מיר געפינען פיל קײלעכיקע ניט:קאָלירטע קעמערלעך / 
(פיג. 165, זייט 147. דאָס זײנען זי הייווף : 

הייוון זיינען פיל גרעסער פון בּאַקטעריעס. זיי פאַרמערן זיך אויך אַנדערש; 
אױף דעס קערפּער פון יעדער דערװאַקסענעם הייוון:קעמערל בילדן זיך אָנװוּקסן. 
אַעלכע (קנאָספּן), װעלכע װאַקסן און דערגרייכן די גרייס פון מוטער-קעמערל. 
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דעמאָלט שיידן זיי זיך אָפּ פון איר אינגאַנצן. אַזאַ פאַרמערונגס:אופן רופט זיך 
קנאָספּונג. בּיי אומגינסטיקע תּנאים, וען, אַ שטייגער, עס פעלט אויס שפּין, בּילדן 
דך'. בײ. הײַװן, װי בּיי בּאַקטעריעס, ספּאָרן. אין יעדער הייוון:קעמערל קאָנען זיך 
אָבּער אוסבּילדן עטלעכע ספּאָרן מיט דיקע 
הייטלעך. 

פון אוראַלטע צייטן האָבּן מענטשן בּאַנוצט הייוון,. 
ניט האָבּנדיק אַפילו קיין אַנונג, אַז הייוון זיינען 
געוויקסן. 

הייוון בּאַנוצט מען בּיים צוגרייטן פּאַרשיידענע 
שטאַרקע משקאות: בּיים בּרויען בּיר, בּראָנפן, בּיים 
מאַכן וויין, בּיים זייערן טייג, 

דאָס ;אויפגיין" פון טייג אין דער בּאַק:דייזשע 
בּיים יוירן קומט פאָר פון אויסגעטײילטן קוילן1? 
זױער:גאַז, װאָס מאַכט אין אים פּאָרן. פון דער 
יוירונג ווערט דער טייג זויערלעך און בּאַקומט זיין פיגור 165. הייוון:קעמערלעך אין צוי 
געשמאַקן טעם, שטאַנד קנאָספּונג (1) און ספּאָרן (6). 





לישייעס. 


אויף קאָרע פון אַלטע בּיימער, אויף שטיינער, בּרעטער:ווענט טרעפן מיר גאַנץ 
אָפּט אָנגעװאַקסענע לישייעס, װאָס זצען אויס טײילמאָל, וי פלעקן פון פאַרשיידענע 
קאָלירן און פאָרם, טיילמאָל וי צעצווייגטע גרויע בּלעטער, קעסטלעך א. אַז. וי 

בּאַטראַכטנדיק אַ גאָר דין 
פּעניצל פון אַ לישיי אונטערן 
מיקּראָסקאָפּ;, וועלן מיר זען, אַז 
זיין קערפּער איזן צונויפגע? 
פלאָכטן פון ניט קאָלירטע פע? 
דים, װוי די היפן פון אַ שוועמל, 
| און צװישן זײי געפּינען זיך 
גרינע קיילעכדיקע קערפּערלעך 
(פיג. 165, זייט 148), 

לאַנגע צייטן האָט מען 
די לישייעס געהאַלטן פאַר אַ 
בּאַזונדערן טיפּ געוויקסן אַזױנע, 
בּיז עס איז דערוויזן געװאָרן, 
אַז די גרינע קערפּערלעך קאָ: 
גען לעבּן אויך אָן די היפן, 
זי זיינען שטאַרק ענלעך צו 
געוויסע איינקעמערלדיקע ווא פיג. 164,. געלער װאַנטלישײ אויף אַ צווייגֿ, 
סער:װווּקסן, די היפן וידער 
און דער גאַנצער קערפּער:בּױ דערמאַנט געוויסע שוועמלעך. אַזױ אַרום איז מען דער: 
גאַנגען, אַז די לישייעס בּאַשטײען פון צוויי בּאַזונדערע געװויקסן: פון אַ שוועמל מיט 
וואַסער:װוּקסן. עס זיינען אַפילו געמאַכט געװאָרן פּרוּוון צו האָדעװען די װאַסער?װוּקסן 
בּאַװנדער און די שוועמלעך בּאַזונדער, א 2 
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אין לישיי דערפילן ביידערליי געװיקסן בּאַזונדערע אויפגאַפן. די װאַסער: 
װי גוינע געוויקסן בּכלל, שאַפן די אָרגאַנישע שטאָפן פּאַר זיך און פאַר די שווע 
לעך אױך, די לעצטע זאַמלען פאַר די װאַסער:װוּקסן װאַסער און צעלאָזונגען, בּאַ 
זי אױך פון אױסטריקענען. דערמיט מאַכן זי פאַר מעגלעך צו לעבן אין אוו 
ערטער, װוּ אַנדערע װאַסערװוּקסן װאָלטן ניט געקאַנט לעבן,. . : 

בּכן זיינען די לישייעס בּשותּפװנדיקע : 
בּאַשעפּענישן פון אַ שוועמל מיט װאַסער:װוּקסן, 
װאָס העלפן איינס דעם צוייטן. אַזאַ מִין צו 
זאַמענלעבּן רופט מען סימבּיאָזא. דעם 
סימבּיאָז, נאָר ניט אין אַזאַ ‏ שטארקער פאָרם, 
האָבּן מיר שוין געזען צוישן בּאַקטעריעס און 










די מאַטלע:בּלומיקע געוויקטן וי : 
אויך צװישן שװעמלעך און די װאָרצלען פוּן 1 6 
א סאַסנע ר ְ , : ר = 0 : 
יי | 7 | 
דאָ אָבּער בּאַקומען מיר דורךף דעם 7 א 0 ר ונ יט 
סימבּיאָז בּאַזוּנדערע נייע לעבּעדיקע בּאַשעפע:- 11 / וק וו : ארי 
נישן, פיגור 165. אַ קוער:שניט דורכן קערפער פון - 


די לישייעס. פאַרמערן ויךף עלפירוב אַ לישיי. װ--גרינע װאַסער:װוּקסן, דאָס אי 
דורך ספּאָרן, װאָס עס בּילדעט דאָס שְועמל. בעיקע-שוועמל:היפן. פאַרגרעסערט 350 מאַלי / 
זיי צעשפּראָצן ויך אָבּער נאָר דאָרט, וו זי יל ר 
געפינען אַ װאַסער:װוּקס, װאָס מיט אים וועלן זיי קאָנען בּילדן א נייעם לישיי. פון 
פארמערונג דורך אנדערע אופנים װועלן מיר דא ניט רעדן. 4 

: אין די גאָר קאַלטע געגנטן און אויף וי היכע בערג, װוּ אַנדערע געװיקסן,. 
אפילו מעך קאָן שוין ניט װאַקסן, בּילדן די לישייעס דעם עיקר טייל פון דער גע: 
וויקסן:דעקע אויף דער ערך (טונדרעס). אייניקע אַרטן לישייעס, װוי למשל דער 
הירשן:לישיי" (פיגור 166, ! - אע 
װאָס װאַקסט אין יענע לענ: 
דער, דינט וי דער איינצ= 
קער שפּײז פאַר די הירשן 
איבּערהױיפּט אין לאַנגן ויג: 
טער. און היות וי די הירשן 
האַלטן אויף אין יענע 
קאַלטע געגנטן כּמעט דאָס 
גאַנצע לעבּן פון מענטשן, 
קומט אויס, אַז דער לִישַלי האָט 
אויך פאַר מענטשן די גרעס: 
טע בּאַדייטונג, אַזױי וי לִישִׁלל= 
עס בּאַװאַקסן שטיינער, בּכלל 
די טריקנסטע און האַרטסטע 
ערטער, העלפן זיי שאַפן א ערה 
בּאָדן, װוּ עס זאָלן שפּע: פיגור 166.. איסלענדישער לישיי; הירען:לישיי נאָטירלעכע גרייס). 6 
טער קאָנען װאַקסן אַנדערצ / 02 
געוויקסן. װאָס נױטיקן זיך אין אַבּעסערן באָדן 


יד 







=) סימבּיאז -- איז דעד טייטש צוזאמענלצבן 
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וועגן סיסטעם, 


אויף דער וועלט זײַנען פאַראנען פאַרשיידענע געויקסן אין דִי הונדערטער 
- טויזנטער (בּיי 500000). דאָך האָבּן מיר געוֹען, אז עס איז ניט שװער צו בּאַקענען 
זיך מיט דער געװויקסן:וועלט בּכלל, דאָס איז אַדאַנק דעם, װאָס ‏ מיר לערנען ניט 
יעדן בּאַזונדערן געוויקס, נאָר מִיר טיילן זיי איין אין גרופּעס און מיר בּאַקענען זיך 
מיט זײַי גרופּעסװײיז. אַזא נײגינג איינצוטיילן געוויקסן וי בּעלי חיים אין גרופּעס איז פאַראַן 
בּיי אלע מענטשן פון תּמיִד אָן. דערמאָנט זיך די גרופּירונג אויף בּיימער און גראָזן, 
תּבואות און ,ווילדע קרייטעכצער", גראָזן אוּן ,בּלומען? א. א., װאָס ווערן בּאַנוּצט 
אָפּט אין טאָג:טעגלעכן לעבּן. אזוינע גרוּפּירוּנגען אָדער סיסטעמען זיינען אָבֹּער ניט 
קיין פּאַסיקע פאַר דער ויסנשאַפט, ווייל זיי נעמען ניט אֲרום אַלע געויקסן. פאַראַן 
אזוינע, װאָס מען קאָן ניט צורעכענען ניט צו בּיימער, ניט צו גראזן (שוועמלעך 
למשל). דעריבּער זוכט די ויסנשאַפט צו שאפן א בּעסערן סיסטעם, װאָס לט אים 
זאָל מען איינטיילן אין גרופּעס אלע געוויקסן פון דער וועלט. 

אַ גרויסע בּאַדייטונג האָט געהאַט פאַר דער אַנטװיקלונג פון אונזער ויסנשאַפט, 
בּאַטאַניק, דער סיסטעם, װאָס עס האָט אױיסגעאַרבּעט קאַרל ליניי (זע בּאַמערקונג צו 
זייט 21) אין 1725 יאָר. ער האָט איינגעטיילט אלע זאָמעןגעװיקסן אין 25 ;קלאַסן" 
לט דעם בּוי און צאָל פון די בּלומען:טײילן. יעדן קלאַס האָט ער געטײלט איף 
,ארדענונגען", די ארדענונגען -- אין ,משפּחות", משפּחות -- אויף ,מינים', די מינים -- 
אויף אַרטן. אַלע ספּאָרן:געוויקסן האָט ער פאַריײיניקט אין איין 94:טן קלאַס. 

איצט האָט לינייס סיסטעם קיין גרויסן װוערט ניט. ערשטנס, האָט ליניי געקאָנט 
אַרײיננעמען אַלע ספּאָרן:געוויקסן אין איין קלאס נאָר דערפאר, וייל אין זיינע צייטן 
האָט מען נאָך גאָר וייניק געװוּסט וועגן דעם לעבּן און קערפּער:בּוי פון אָט די 


געװויקסן. בּיים היינטיקן סאָג געפינען מיר אַדאַנק דעם מיקראָסקאָפּ צװוישן זיי אװי 
פיל פאַרשײידנאַרטיקײטן, אַז עס איז אוממעגלעך זײי צו פאַרייניקן אין איין גרופּע. 


צווייטנס, װויל מען איצט ניט סתּם איינטיילן דִי אָרגאַניזמען אין גרופעס פּשוט נאָר 
צוליבּ גרינגקייט און בּאַקװעמלעכקײט. מען שטדעבּט צוניפצוקלייבּן אזוינע גרופּעס 
און זיי אויסשטעלן אין אזא סדר, װאָס זאָלן קלאָר וייזן די אַנטװיקלטקײט פוך די 
פֿאַרשיידענע געוויקסן און דעם איבערגאנג פון די וויניקער אנטװויקלטע צו די מעף 
און גאָר אנ טוויקלטע. 

אין די ערשטע גרופּעס רעכנט מען אַרײן די גאָר:ווייניק:אַנטװיקלטע געװיקסן, 
איַן די װײיטערדיקע -- די אַנטװיקלטערע און קאָמפּליצירטערע און אװי בּיו די גאָר 


- אנטוויקלטע. אויף אזא אופן שטעלט מיט זיך פאָר דער איצטיקער געװויקסן:סיסטעם, אזוי 


צו זאָגן, אִ לייטער פון אנטוויקלונג. מיר האָכּן אין דעם בּוך אָנגעהױבּן פון די אנט: 
וויקלטסטע געוויקסן,. װאָס שטייען, לאָמיר זאָגן, אויף דעם העכסטן שטאפל פון אונזער 
סיסטעם און געגאנגען אויף , אראָפּ' צו די איינפ;כסטע, װאָס קומען אוֹיס גאָר ,אונטן" 


אין דעם סיסטעם. א קליינע אנונג װעגן דעם סיסטעם. קאן מען בּאקומען פון דער 


צוגעלייגטער טאבּעלע (זע זייט 150). 
= אויף דער טאבּעלע זיינען די גרופּעס געוויקסן אָנגעצײיכנט כּסדר לױט זײיער 
אנטוויקלונג, אויף יעדער העכערן שטאפּל שטייט אגרופּע מער אנטוויקלטע איידער די, 
װאָס שטייען אויף אַ נידעריקערן שטאַפּל. 

פון די ערשטע דריי גרופּעס זיינען אוֹיף דער טאַבּעלע ניט אָנגעציכנט קײן 
קלאַסן, אָפּטײילונגען, משפּחות, מינים און אַרטן, ווײיל אין דעם כּוך האָבּן מיר פון 


ידעם ניט געלערנט. פון דער טאַבּעל זעען מיר אויך, אז צװישן די זאָמען:געויקסן 
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רעכענען זיך די זאָמען:נאַקֶעטֶע פאַר װײיניקער אנטויקלט. זײי שטייען, קומט אױס, 
צװישן די פעדער:געוויקסן און זאָמען:פאַרדעקטע. צװישן די לעצטע זיינען אַ טייל 
צווייטייליקע װייניקער אנטוויקלט איידער די איינטייליקע, אַ טייל, איבּערהױיפּט די פאַר: 
וואַקסן:בּלעטערדיקע, רעכענען זיך פאַר העכער אַנטװיקלט. משפּחות, מינים און ארטן 
זיינען אָנגעװיזן נאָר פאַר צוויי געוויקטן װי אַ בּיישפּיל. פאַרשטייט זיך, אַז אויף אַן ענ: 
לעכן אופן װערן איינגעטיילט אויף קלאַסן, משפּחות, מינים און אַרטן אַלע געװיקסן 
פון דער װעלט, יעדעס פון זי געהערט צו איינער פון די 4 גרוּפּעס. כּדי זיך גענויער 
צו בּאַקענען מיט דעם געויקסן:סיסטעם און צו פאַרשטיין זיין איינטיילונג זײנען די 
ידיעות פון דעם בּוך צו וייניק. 
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בי 1 - 


וועגן פאַרשפּרײטונג פון געוויקסן אויף דער ערד, 


אלע אָרגאנען פון געוויקס און זייער טעטיקייט האָבּן, װי מיר האָבּן עס געזען 
אין גאַנצן קורס, די אויפגאַבּע צו דערהאַלטן דאָס געװיקס בּיים לעבּן. אַן אויסנאם 
איז די בּלום און דאָס בּליען. זי דינען ניט אויפצוהאלטן דאָס לעבּן פון געוויקס גופא: 
פאַרקערט, אַסך געוויקסן שטאַרבּן אָפּ גלייך נאָך דעם, וי עס ווערן צייטיק די פרוכט, 
דער צװעק פון בּליען איז, װי מיר ווייסן שוין, אויפצושטעלן נאָך דעם געוויקס 
אַ נייעם דור פון דעם זעלבּיקן אַרט, אָדער, װי מען זאָגט, אויפצוהאלטן דעם 
אַרט אויף דער ערד. מיר האָבּן שוין אויך בּאַמערקט, אז אויף דעם בּליען און 
אױסבּילדן פרוכט גיט אָפּ דאָס געװיקס זייער פיל שטאָף און כּוח (זייט 130). דאָ 
וועלן מיר זיך אויף דעם עטװאָס לענגער אָפּשטעלן, 

גענויע און פּינקטלעכע אויסרעכענונגען האָבּן בּאוויזן, אז איין שטצנגל פון 
חזירשע בּעבּלעך בּרענגט דורכשניטלעך אין יעדער יאָר 10:000 זאָמען: פון פּאַסטוך: 
בּייטעלעך (פידעלעך) -- 64,000 זאָמען, פון טאַבּאק - 360.000. אסך געוויקסן בּילדן יע* 
דער יאָר נאָך אַ גרעסערע צאָל זאָמען, פון יעדער זאָמען קאָן אין פלוג אױיסװאַקסן 
אַ ניי געוויקס. בּכן װאָלטן מיר פון איין געוויקס חזירשע בּעבּלעך, װען אַלע זיינע 
זאָמען װאָלטן אַרױסגעשפּראָצט און זיך צעװואַקסן, געדאַרפט אויפן צווייטן יאָר בּאַק? 
מען 10,000 חזירשע בּעבּלעך. אויפן דריטן יאָר װאָלטן שוין פון זייערע זאָמען אויס: 
געװאַקסן 10,000 אל 10,000 אָדער 100 מיליאָן. נאָך 5 יאָר װאָלטן פון דעם אינציקן 
געוויקס געדאַרפט זיין 10.000 בּיליאָן חזירשע בּעבּלעך. די גאנצע יבּשה אויף דער 
ערד פארנעמט 126 בּיליאָן קוו. מעטער און אויף איין קוו. מעטער קאָנען ואקסן 
בּערך 73 חזירשע בּעבּלעך. בּכן װאָלטן אווינע געויקסן, װאָס שטאמען פון אין 
שטענגל, נאָך 5 יאָר געדארפט פאַרנעמען די גאַנצע יבּשה. 

יעדעס געוויקס בּילדעט אויס אַ סך זאָמען. עס קומט אויס, וי יעדעס געויקס 
װאָלט געשטרעבּט צו פאַרנעמען מיט זיין אָפּשטאַמונג, מיט זיינע קינדער, די גאנצע 
ערד. דאָס קומט אָבּער אין ערגעץ אויף דער אמתן ניט פּאָר. פון דער געװאַלטיק 
גרויסער צאָל זאָמען, װאָס פאַלן ארויס אױיף יעדער שטיקל ערד, קומט אום דער 
גרעסטער טייל -- עס איז זיי צו פייכט, אָדער צו טרוקן, צו קאַלט, אָדער זיי קאָנען 
זיך אין בּאָדן ניט אײינװאָרצלען. נאָר גאָר אַ קליינע צאָל זאָמען שפּראָצט אַרוֹיס. דאָס 
זיינען די, פאַר וועמען דער בּאָדן, פייכטקייט און טעמפּעראַטור זיינען אַקוראַט פּאַסיק, 
אָדער, װי מען זאָגט, די, װאָס זיינען צוגעפּאַסט צו די בּאַדינגונגעןן. פון די 
אַרױסגעשפּראָצטע זאָמען צעװאַקסן זיך װידעראַמאָל נאָר אַ קליינער טייל, די איבּעריקע 
קומען אום -- עס פעלט אויס שפּײין פאַר זייערע װאָרצלען, עס איז זיי צו ענג, עס 


- פעלט ליכט זייערע בּלעטער, אַנדערע געוויקפן האָבּן זיי פאַרשטעלט און פאַרשטיקט, 


בּלייבּן װעלן נאָר די, װאָס בּאַװייזן צו פאַרכאַפּן מיט זייערע אָרגאַנען מער אָרט, 
מער שפּייז, מער ליכט. מיר האָבּן אָט די קאָנקורענץ פון די געויקסן צװישן אַנאַנד 
און זייער יאָגעניש שוין בּאַשריבּן אין קאַפּיטל וועגן װאַלד. די קאָנקורענץ קומט 
אָבֶּער פאָר ניט נאָר אין װאַלד, זי איז פאַראַן אומעטום צווישן לעבּעדיקע בּאַשעפּענישן. 
אַלע געוויקסן בּרענגען אַזױ פיל זאָמען, אַז זיי װאָלטן פריער אָדער שפּעטער געקאָנט 
פארנעמען די גאַנצע ערד, אויף יעדער אָרט לעבּן אָבּער אויס נאָר אַזױנע, װאָס אַלע 
זייערע אָרגאַנען זיינען אמבּעסטן צוגעפּאַסט צו די פאַראַנענע בּאַדינגונגען. דאָס קאָנען 
מיר זען אומעטום אין דער נאַטור. בּרייטער האָבּן מיר זיך אויף דעם אָפּגעשטעלט 
אין די קאַפּיטלעך וועגן זאַמד:פעפער און װאַסער:ליליע. אָט דעם פאַקט פון קאָנקורענץ 
צווישן לעבּעדיקע בּאַשעפענישן (ווי געװויקסן אזוי אויך בּעלי:חיים) און איר ווירקונג 
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האָט מיט א יאָר עטלעכע און זעכציק צוריק קלאָר געמאַכט דער ר געלערנטע 
דאַרווֹין (1809--1882. יט 
פון געשריבּענעם איז צו זען, אז יעדעס אָרט האָט זיין געה;סט. / 
װאַקסן אויף אים נאָר אוינע געװיקסן, װאָס זיינען אויף דעם אָדער יענעם אופן צו 
געפּאַסט צו די בּאַדינגונגען פון בּאָדן: פייכטקייט, בּאלייכטונג און טעמפּעראַטור. קי 
אַנדערע געװויקסן וועלן זיך דאָרטן ניט קאָנען אײנלעבּן מחמת דער קאָנקורענץ, / 
קאָנען מיר לויט די געװיקסן דערקענען דאָס אָרט, פון װאַנען זיי שטאַמען. ה 
זיי, למשל, לאַנגע, הוכע שטענגלען, צאַרטע און לאנגע בּלעטער, שטאַמען זײי געול 
פון אַ פייכטן, טונקעלן אָרט א. א. װו. װװעלן זיך בייטן די בּאַדינגונגען, וועט זין 
אויך מוזן בּייטן די געװיקסן-דעקע. למשל, וװעט אַן אָזערע אויסגעטריקנט ווערן 
וועלן זיך דאָרטן בּעסער און שטאַרקער פאַרשפּרייטן געוויקסן, װאָס קאָנען װאַקס 
ניט אין װאַסער. די פריערדיקע געוויקסן װעלן אומקומען אָדער דירעקט פון טרוקנ: 
קייט, אָדער . ווייל די נייע מער צוגעפּאַסטע געװיקסן וועלן דאָס גאַנצע אַרט פאַרנע 
מען און אַרױסשטױסן די אַלטע. האַקט מען אױס אַ װאַלד, קומען אום איך די גראָון / 
און אַנדערע געװיקסן, װאָס קאָנען װאַקסן נאָר אין פייכטן וואלד:בּאָדן און יו 0 0 
שאָטן. : 
זייער גרויס איז די בּאדייטונג פון קלימאט פאר דער פארשפּרייטונג פון גע 
וויקסן. מיר האָבּן געזען (זייט 97) אויפן בּיישפּיל פון קאָרן און קאוון, אז פארשיי:- 
דענע געוויקסן נויטיקן זיך אין אַ פארשיידענער טעמפּעראטור, בּיי װעלכער זיי קאַנען זיר 
אנטוויקלען, געװויקסן, װאָס דארפן האָבּן א העכערע טעמפּעראטור, קאָנען ואקטן נאָר { 
אין לענדער מיט אַ הייסערן קלימאַט: בּיי אונז למשל װאָלטן זיי שפּעט אַרויסגע= 
שפּראַצט און זיי װאָלטן ניט בּאַװיון אױסצובּילדן קיין פרוכט פאַרן אָנקומען פו 
האַרבּסט. מיר זאָגן -- אונזער װמער איז פאַר אַזױנע געוויקסן צו קורץ. װאָס קירצער 
עס איז דער זומער און װאָס נידעריקער עס איז זיין טעמפּעראַטור, אַלץ קירצער - 
דאַרף זיין דער פּעריאָד פון װאַקסן (פון עפענען די קנאָספּן בּיזן צייטיק ווערן פון דיי 
פרוכט), פאַר א בּיישפּיל וועלן מיר נעמען עטלעכע בּאַקאַנטע געװיקסן: אין דרום-:אוקראינע / 
װאַקסן וויינטרויבּן, צפונדיקער, נענטער צו אונז וואקסן זיי שוין ניט. אין אוקראינע ‏ / 
בּכלל וואקסן קאַװענעס, אין פוילן און ליטע איז שוין פאַר זי צו קאַלט, אָפט בֹּאַ 6 
ווייזן ניט צייטיק צו װערן אוגערקעס. אין פּוילן און אוקראינע טרעפן זיך שי ײ 
אָפּט די ווייסע אקאַציע און נוס:בּיימער ווועלישע), אין וילנער געגנט, װווּ דער 
קלימאט איז עטװאָס קעלטער, טרעפן זיי זיך שוין כּמעט לגמרי ניט. אזוי אַרום האָט. | 
יעדער קלימאטישער געבּיט זיין געװיקסןוועלט, אָדער װוי מען רופט עס, זיין ,פּלאָרע". - 0 
אוב מיר זאָלן גיין פון צפון צו דרום, פון פּאָל צום עקװאַטאָר, װעלן מיר באַנליך - 
מיט די קלימאטישע געבּיטן אויך האָבּן ;געוויקסגעבּיטן". צוערשט - די אשוז - יי 
דרעס", , װוּ עס װאַקסן איבּערהיפּט כּמעט נאָר מעך און לישייעס, דרומדיקער. קומט . 4 
דער געבּיט פון נאָדל:בּײימער, דאָרטן קאַנען שוין װאַקסן אויך אייניקע תּבואות, װי. 6 0 
האָבּער, קאָרן, נאַך ווייטער צו דרום קומען מיר אַרין אין געבּיט פון בּלאט :ביימער. 2 
מיט פארשיידענע קולטור:געוויקסן און אױבּס:בּײימער. װייטער, װוּ דער זומער אי / 
שוין שטארק הייס און טרוקן, ציט זיך דער סטעפּןגעבּיט. נאָך נענטער צום עקװואטאָר / 
קומט דער געבּיט פון שטענדיק גרינע געװיקסן. איבּערפאַרנדיק דעם עקװאטאָר צום / 
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געבּיטן, 
אי װי דער קלימאט ענדערט זיך ניט נאָר פון עקװאטאָר צו די פּאָלן, נאָר 
אויך, אזוי צו זאָגן, ווירטיקאל, פון פלאך:לאנד בּיז צו די בּערג-שפּיצן, װעו 
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אנ עי 6 טע יי 1 
- מיר אויך אויף די זייטן פון די הויכע בּערג בּאַגעגענען ענלעכע געװיקסן:גארטלען 
- = פון דעם אלעם איז נאָך ניט געדרונגען, אז א בּאַשטימט געוויקס, װאָס װאַקסט 
בי אונז ניט, קאָן טאקע בּיי אונז ניט וואקסן. עס קאָן זיין פּשוט, אז זיינע זאָמען 
זיינען ניט פארטראָגן געװאָרן צו אונז. פארקערט, זיינען געווען פאקטן, אז געויקסן, 
װאָס זיינען לכתּחילה בּיי אונז ניט געוואקסן, זיינען צופעליק געבּראכט געװאָרן און 
האָבּן זיך דאָ שטארק פארשפּרייט: דער קלימאט און אנדערע באדינגונגען זיינען דאָ 
פאר זי געווען צוגעפּאסט. אזא פא-טראָגן געוויקס איז די קאנאדישע עלאָדעא, װאָס 
איר נאָמען זאָגט שוין, אז זי שטאמט פון צפון-אמעריקע. מיט אַ 100 יאָר צוריק האָט 
זי זיך אין ערגעץ אין אײיראָפּע ניט געפונען. צופעליק געבּראכט, האָט זי זיך שטארק 
פארשפּרייט אין די וואסערן פון אײראָפּע און אָנגעפילט אייניקע פון זיי אין אזא 
מאָס, אז זי האָט גענומען שטערן דעם שיף:פארקער. דערפאר טאקע האָט מען זי אין 
אײיראָפּע אָנגערופן ,וואסער:מגפה". 
מיט דער פארשפּרייטונג פון געוויקסן פארנעמט זיך א בּאַזונדערע אָפּטײילונג פון 
בּאָטאניק -- געוויקסן:געאָגראפיע. 
א שטארקע ווירקונג אויף דער פארשפּרייטונג פון געװיקסן האָבּן די בּעלי:חיים, 
א בּיישפּיל פון דעם האָבּן מיר שוין געזען אין דער אוממעגלעכקייט צו האָדעװען אין 
אויסטראליע קלעווער כּל זמן דאָרטן זיינען קיין בּינען און ערד:בּינען ניט געוען. 
זייער פּיל אקעאנישע אינזלען זיינען בּאוואקסן מיט געוויקסן פון ווייטע קאָנטינענטן-- 
דאָס האָבּן פויגלען געמוזט אריבּערטראָגן די זאָמען אהין. 
נאָך גרעסער איז די ווירקונג פון דער מענטשלעכער קולטור. דער מענטש האקט 
אויס וועלדער, טריקנט אויס זומפּן, בּאוואסערט מדבּריות. דערמיט פארענדערט עױ די 
תּנאים פון בּאָדן, פייכטקייט, בּאַלײכטונג און טיילווייז אפילו פון קלימאט, צוזאמען מיט 
דעם פארענדערט זיך אומבּאדינגט די געוויקסן:דעקע פון די ערטער. די אלטע געויקסן, 
װאָס זיינען ניט פּאסיק צו די נייע בּאדינגונגען, קומען אום--זיי פארבּייטן אנדערע גע: 
וויקסן, מער פּאסיקע צו די נייע תּנאים. א חוץ דעם פארוואנדלט דער מענטש דירעקט 
לאַנקעס, סטעפּעס, װועלדער אין תּבואה:פעלדער און גערטנער. ער פארטיליקט די הי: 
מישע געוויקסן און פארבּייט זי מיט אנדערע נוציקע פאר אים. ער קעמפט מיט 
אקערן און יעטן קעגן די ,ווילדע קרייטעכצער' (ד. ה. איגנטלעך היימישע נאטיר: 
לעכע געוויקסן פון די ערטער) כּדי זיי אױסצוראָטן זי זאָלן גיט שטערן, ניט קאָנקו: 
רירן מיט די נוציקע פאר אים קולטור:געוויקסן. אייניקע פון די ווילדע קרייטעכצער 
זיינען אָבּער אזוי צוגעפּאַסט צו זייער װוֹין:אָרט, אַז וויפיל דער מענטש קעמפט ניט 
קעגן זיי אין פארלויף פון יאָרהונדערטן, וואקסן זײי דאָך און ווען דער מענטש 
! װאָלט זיי ניט גערירט, װאָלטן זיי זיך צעוואקסן און {פארשטיקט" די קולטור-גע: 
וויקסן, װאָס שטאמגן על:פ:דוב פון אנדערע געבּיטן און זיינען צו שוואך צו קָנק 
רירן אָן דעם מענטשנס הילף מיט די היימישע ווילדע קרייטעכצער, 
: אין קילטורעלע לענדער לאָזט מען ספּעציעל איבּער שטיקער לאַנד ניט גערירט, 
כּדי אָפּצוהיטן די נאטירלעכע ,פּלאָרע" און בּעלי:חיים, אזוינע ,פארבּאָטענע" ערטער 
געפינען זיך אונטער אַ ספּעציעלער שוֹץ פון געזעץ. בּיי אונז זיינען געװען פאר דער 
ימלחמה בּארימט װי אזא פארבּאָטן אָרט די אור-וועלדער פון -- בּיאלאָוװעזש. 
אוב דאָס לעבּן און פארשפּרייטונג פון יעדער ארט געוויקס הענגט אָפּ אויף אַזױי 
פיל פון דער ארומיקער נאטור און פון דער קאַנקורענץ צװישן אנאנד, קאָנען מיר 
זיך פּאָרשטעלן, אז אייניקע מער צוגעפּאסטע ארטן געוויקסן פארשפּרייטן זיך שטארקער. 
! זײד װוערן מערצאָליקער און שטויסן ארויס אנדערע װייניקער צוגעפּאסטע ארטן. די 
?עצטע פארנעמען װאָס ווייטער אלץ א קלענערן שטח אויף דער ערד און זייער צאָל 
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פארמינערט זיך, אזוי למשל, זיינען די וואסער:ליליע:געוויקסן אמאָל. געװען אסך מער 
פארשפּרייט װי איצט. און, אױבּ עס זאָל אזוי גיין ווייטער, קאָן מען זיך פאַרשטעלן, 
אז אין א פארלויף פון גאָר לאנגע צייטן, זאָלן אנדערע געװויקסן פארנעמען דאָס אָרט 
פון וואסער:ליליעס. די לעצטע װעלן שוין אין ערגעץ ניט וואקסן. זי װועלן, װי מען 
זאָגט, ,אויסשטארבּן", ו 

און אין אמתן, גראָבּנדיק שטיינקוילן, למשל, געפינט מען אָפט טיף אין דער 
ערד שפּורן פון אזוינע בּיימער, װאָס ענלעכע צו זיי (פון זייערע ארטן) וואקסן 
איצט אין ערגעץ ניט אויף דער ערד. דאָס זיינען אױסגעשטאָרבּענע ארטן געויקסן. 
לױט דעם בּוי זײיערן זיינען זיי גאָר ענלעך צו די איצטיקע פעדער:גראָזיקע געװויקסן. 
פארקערט, געפינט מען דאָרטן ניט קיין שפּורן פון די הינט אזוי פארשפרייטע בּל 
מען:געוויקסן, װוי אזוינע װאָלטן דאן גאָרניט געוואקסן. מיטן פאָרשן דִי אױיסגעשטאָר: 
בּענע מינים געװיקסן און בּעלי:חיים פארנעמט זיך א ספּעציעלע וויסנשאפט, 
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די ראָל פון געויקסן אין דער נאַטור, 


לערנענדיק ועגן לעבּן פון אָנכלאָראָפּיליקע געװויקסן, האָבּן מיר געזען, אַז זי 
נויטיקן זיך אין פאַרטיקע אָרגאַנישע שפּייז:שטאָפן. זי זיינען פּעיִק צו מאַכן צעפאַלן 
די שטאָפן, אָבּער ניט זיי צו שאַפן. אָט די אַרבּעט פירן דורך נאָר די גרינע גע 
וויקסן אַלײן. 

מיר דאַרפן דעריבּער קוקן אויף די גרינע געװויקסן, װי אויף אַ װוּנדערבּאַרער 
מאַשין, װאָס אַרבּעט פאַר דער גאַנצער װעלט און גרייט צו שפּיין פאַר אַלעמען--פאַר 
מענטשן, פאַר חיות און אויך פאַר די אָנכלאָראָפּיליקע געװויקסן, 

יעדע מאַשין דאַרף אָבֹּער האָבּן אַ טרײיבּ:קראַפט, װאָס זאָל איר געבּן כּח צו 
אַרבּעטן, װוּ איז די טרײיבּ:קראפט פון גרינעם געװיקס? מיר וייסן שוין פון פריער, 
אַז אונזער ;גרינע מאַשין? אַרבּעט מיט דער קראַפט פון זונען:שיין. עס קומט אויס, 
װי דאָס כלאָראָפיל:קערנדל װאָלט אױפּגעפאנגען די זונען:שטראַלן און מיט זייער הילף 
אַרוסגערופן דאָס צעפאַלן פון קוילנזויער-גאַז פון דער לופט. װי אַ רעזולטאַט פון דער 
אַרבּעט בּאַקומט זיך קראָכמאַל, עס װאַקסט די פּראָטאָפּלאַזמע, עס קומט צו צעללולאָו, 
עס שאַפּט זיך אַלץ מער האָלץ:קערפּער, די אַלע שטאָפן זיינען פעיִק צו בּרענען, זי 
קאָנען געבּן װאַרעמקײט און ליכט, ווען מען צינדט זיי אָן. אָבּער דער קוילנזויער-גאַז, 
דאָס װאַסער און די זאַלצן, װאָס פון זיי זיינען זיי געבּויט געװאָרן, קאָנען ניט בּרענען 
און ניט געבּן װאַרעמקײט און ליכט, דאָס האָט דער כלאָראָפּיל פון די בּלעטער צו 
נויפגעבּונדן די מינעראַל:שטאָפן אין אָרגאַנישע און אין זיי פאַרבּאַהאַלטן דאָס ליכט 
און װאַרעמקײט פון זונען:שטראַל. בּעת מיר הייצן אונזערע אױיוונס און פאַרבּרענען 
אין זיי אָרגאַנישע בּרענשטאָפן, בּאַקומען מיר צוריק קוילנזויער:נאַז און װאַסער (אין 
גאַז:צושטאַנד) און די זאַלצן (אין דעם אַש), װאָס פון זיי זיינען זיי בּאַשאפן געװאָרן. 
מיר בּאַקומען אויך װאַרעמקײט און ליכט. דאָס איז די װאַרעמקײט און דאָס ליכט פון / 
דער זון, װאָס זיינען פאַרנוצט געװאָרן איף צוזאמענצובּינדן די שטאָפן. שפּעטער, / 
װען איר װעט לערנען װעגן לעבּן פון מענטשן, װעט איר זען, אַז די װאַרעמקײט / 
פון אונזער קערפּער קומט אויך פֿון דער שפּײז, װאָס מיר עסן; מיר שפּייון זיך דאָך ‏ 
אַבּער מיט אָרגאַנישע שטאָפּן; הייסט עס, אַז אונזער װאַרעמקײט נעמט זיך פן דער | 
אַרבּעט פון די זונעןשטראַלן ו 

דורכדעם, װאָס די גרינע געװויקסן בּאַפּרײיען דעם זויער:שטאָף, ריניקן זיי אויס / 





פון קוילנזויער:גאַז די לופט, מאַכן זי װידער גוט צום אָטעמען פאַר מענטשן און חיות, 

אין דעם בּאַשטײיט די צווייטע ויכטיקע ראָלע פון געװיקסן אין דער נאַטור, 

די גרינע געוויקסן שאַפן אָרגאַנישע שטאָפן, מיט זיי שפּיזן זיך בּעלי:חיים און 
פאַרװאַנדלען זיי אין בּאַשטאַנד:טײלן פון זייער קערפּער. 

די נבלות פון בּעלי:חיים, שיריים פון געװיקסן פוילן אונטער דער וירקונג פון 
די נישט:גרינע געויקסן. זיי פאַרװאַנדלען צוריק די אָרגאַנישע שטאָפן אין װאַסער, 
קוילנזויער:גאַז און זאַלצן, און אָט אַזױ קומט פאָר אין דער נאַטור די גרויסע ,קריין; 
בּאַוועגונג" פין שטאָף. 


מיט דעם ענדיקן מיר אונזער קורס װעגן די געװיקסן און זייער לעבּן 
איצט זיינען פאַראַן בּיי אייך גענוג ידיעות, כּדי איר זאָלט וייטער פאַר זיך מיט דער 
הילף פון בּיכער, בּאַטראַכטונגען און עקספּערימענטן קאָנען פאַרטיפן און פאַרשטאַרקן 
אייער בּאַקאַנטשאַפט מיט דער געװיקפּן:וועלט, 


ווערטער- און נעמען-פאַרטיטשונג. ‏ - 


אֹדערן, נערוון 
אויבּערשטעליק (פרוכטקניפּל) 
אומרעגלמעסיקע (בּלום) 
אומפּאָריק געפעדערטעף 
אונטערבּעט 

אונטערװואַלד 
אונטערשטעליק (פרוכטקנ.) 
אונטערפּעסטלדיקע (בּלום) 
איבּערפּעסשלדיקצ ( , ) 
אייטער 

אײינזאָמצנטײיליקע (איינטייליקע) 
אייננעסטיק (פרוכטקניפל) 
אײינשטובּיק 

אינזצקט 

אָלגראָז 

אַנטקעגנדיקע (בּלעשער) 
אַנעמאָנע--זע װיַנטבּלום 
אַספּע-- 

אָפּבּױיג --- 

אַקס -- זע בּלומען-אַקס 
אַראָפּשטראָם 
אַרבּעסווערגער 
אַרױפשטראָם 
אַרומפּעסטלדיקע (בּלום) 
אַרט - 


אַרץ -- 


בּאַבּעלעך 

בּאַזיס 
. בּאַמיסטיקונג 

בּויגנאַרטיק נערווירט, בּויגן-נצרוויק 
בּייבּלעטלעך 

בּיײיװאָרצל 

בּייװאָרצלדיקע (בּלעטער) 
בּיינדל:פרוכט 
בּילדונגס-געוועבּ 
בּלאַט:בּאַזיס 

 ,‏ פּלאַך 

; פהוכט 

קאַרבּ-זע בּלאַט:שפּוף 
, שטיל 

,,. שטעלונג 

שידל 

, שפּור 
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, בצט 
,. קרויט 
בּלצטל 
בּעזימל 
בּעזימל 
בּעכערל-בּלעטלצך 
בּערנלאַפּע 
בּערק:שוועמל--זע שװאַרץ:שווצמל 
בּרוטשקע 


גאנצראַנדיק 

נאַרטל 

גאָרטן-אַרבּעס 

גאָרטנגרינס (גאָרטנװואַרג ש. עליכם) 
גלאַטראַנדיקבּלאַט--זע גאַנצראַנדיק 
גלעכאָמע 


געבּלים 

געדריטלטע (בּלעטצר) 
געועבּ 

געטיילטע (בּלצטער) 
געלאָפּצטצ  (‏ , ) 
געמישטל 

געפילטע (בּלומען) 
געפינגערטע (בּלצטער) 
געפעדצרטצ ( , ) 
געפעס 

געציינדלטע (בּלעטער) 
געקאַרבּט ( , ) 
געקרייצט אַנטקעגנשטײלק 
גערעטעניש 
געשטילטע (בּלצטער) 
געשלאָסענע (פרוכט) 
גראָדשטײייַקער 

גריפל 


דולמאָן 
דורכפיר:געוועבּ--זע געװעבּ 
דעגענערירן 

דעק-בּלעטלעך 

דעק:גלעזל 

דעק:געװועבּ--זע געוועבּ 


האָבּער:גראָז 
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היטל (בּיי שוועמלעך) 
הייבּל 

הילז 

הילזל ּ 
היפּטל-קרויט -זע קעפּל-קרויט 
הירז 

הענגל 


וואלד-אונטערבּעט--זע אונטערבּעט 
װאָלפישע יאַגעדעס 
װאַסער-בּלעזל 

וואַסער=װוּקסן 

װואַריאַציעס 

װאָרצל.הײיבּל--זע הייבּל 
װאָרצל-קניילכעלעך 
וװואָרצל:שטענגל 

ווייס:שווצמל--זע שטיין-שווצמל 
װוינטבּלום 

װוינט-בּראָך 

ווינקלדיק. נצרווירט, װוינקלנערוויק 
וויקעלעך 

וװועגבּלאַט 


זאך-גלעזל 
זאַמד-פעפער 

זאָמען 

זאָמענטײילן 
זאָמען-מויל 

, נאַקעטע 

, = פאַרדעקטע 

, פרוכט 
זאָמענקנאָספּ 

זאַנג 

זאַנגעלע 
זויג-צאַפּנדלעך 
זון:בּלום, זומער-גלאַנץ 
זייט-װאָרצלען 

זייער 

זיפּ:טרײבּלעך 

זיציק, זיצנדיקע (בּלעטער) 
זעג:אַרטיק געציינדלט 
זעג:שפּענער 
זעלבּסטבּאַשטױבּונג 
זענעפט 
זריעה?פעיקייט 


|זזירשע בעבּלעך 
חזירשע גיס 
חזירשע ריבּעלעך 


סולפּע 
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: תבק; ושי = 





- = טייגל 


- טייוולס-פאָדים 
טעצל--זע ציבּל:טעצל 
טרײיבּל:בּלומען 


יוירונג 
יונגוואַלד 


לאַטירוס 

לופטל (לײיבּנצאָן, בּלעזערל, קולבּע) 
לייבּנמויל 

ליין, פּלאַקס . 

ליפּן:בלומיקע 

ליפּעלע 


כאַטלע:בּלומיקע 
מאַרך-גצװועבּ 
מאַרך-שטראַלן * 
מיטלשטעליק 
מאַיבּוים 
מאַי:כּוסעלעך 
מיילכל (שפּעלטל) 
מיסטל 

מין 

מעך 


נאדלאַרטיק בּלאַט (נאָדל-בּלאַט) 
נאָדעלעך 


נאַכט-שאָטן 
נאַכט-שטערן 


ניט ריר מיך אָן 


ניס-װאָרצל שװואַרצער 
נירנפאָרמיק בּלאַט (נירנבּלאַט) 
נע-ונדניק 

נעגעלע (קרוינבּלצטל:טייל) 
נעגעלעך (אַ געוויקס) 

נערוון, אָדערן 


סימעטרישע בּלום (אומרעגלמעסיקע) 
סעמפּערװויוווּם 


סענקעס 
ספּאָרן:זאַנג 


ערשטלינג--זע פּרימל 


פֿאָליסאַדן-געוועבּ 
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פּאַכטוך-בּײיטל -זע פידעלעך 
פּאַכווע (בּלאַט) 
פּוטערבּלום (בּלענדעניש) 


פּולווער 
פּענזל:שימל 


פּצסטל 
פּרימל 
פּיטומל--זע זויג:צאַפּנדלעך 


פֿאַרװאַקסן-בּלעטערדיק 
פאָרשפּראָץ 

פאַרגיטיקן--(זע בּאַמיסטיקונג) 
פולבּוים 

פוילשטאָף, פוילעכץ 

פידעלעך 


פיילכל 

פײילפאָרמיק בּלאַט (פיילן-בּלאַט) 
פּינגער 

פיקאַריע-- סקאַרבּוט:גראָז 


פּלאַטערל 
פלאַך--זע בּלאַט:פלאַך 
פלאַנץ 
פלאַקס, ליין 
פליגן:שוועמל 
פלעדערלעך 
פעדים:װווּקסן 
פעדער-גראָז 
פעדערדיק געל;פּעט (בּלאַט) 
פעדערדיק צוזאַמענגעזעצט (בּלאַט) 
פערדפוס 
פעלד-נצגעלעך 
פּרוכט-בּלאַט 
קגיפל 
,, קערפּער 
, שאָלעכץ 
פרייבּלעטערדיק 


פרי:בּלום--זע פּרימל 
פרילינג-אַרבּעסלעך 
פרעמד:בּאַשטױבּונג--זע קעג1- 

זייטיקע בּאַשטױבּוגג 
פרענזל 


צאַפּן. 

צווייגן-קרוין 
צווייזייטיק:סימעטריש -- זע 

1 ו סימעטריש 
צוויי:זאָמענטײיליקע (צווייטייליקע) 
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צוװיישטובּיקע 


צווישן-קניפּל 
צווישנקעמערל:גאַנג 
צוזאַמענבּלומיקע 
צונג:קריינדל 
ציבּעלע 


{ ציבּל:טעצל 


צינגל 
צעלולאָז 


קאַוון 

קאַרבּ--זע בּלאַט-שפּור 

קאָרבּ-בּלומיקע--זע צוזאַמענ: 

בּלומיקע 

קאָריק:שיכט 

קאָרנבּלום 

קווצרשניט 

קייטל:רוט 

קלצטער:פעדימלעך 

קלעצל 

קנאָספּ 

קנאָספּונג 

קנויל 

קניילכעלעך--זע װאָרצל- 
קניילכעלעך 

קניפּל 

קצגנזייטיקע בּאַשטױבּונג 


{ קעמערל 


קעמערל?זאַפט 
קעפּל:קרויט 

קע פּל-שימל 

קערבּל 

קערן 

קערן:פרוכט 

קרוין--זע צווייגן:קרוין 
קרוין-בּלעטער 

קרוינדל 

קריגעלעך 


ראַנונקל 

ראָר 
רויט:שוועמל 
רוישט 

ריבּ 
רינגל:שטענגל 
רער:שוועמלעך 
רעשעלעך 


שאַכּטל:פרוכט 
שוואָם:געװעבּ 
שװאָרץ:שוועמל 
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שטאַס ‏ - יש 
- שטױיבּ-בּייטל 
- שטױבּ:פאָדים. 


װ זע 
פּאַליסאַדן: 
געוועבּ 


אַכעטן:געוועבּ--זע 
וי שא 


שטיין:שווצמל 


- שטיל (פון בּלאַט 


שטיליבּלאַט . צגעשטילטע בּלעטער 
שטיפמוטערל (דרייפאַרבּיק פיילכל) 


- שטענגל 


שטענגלבּלעטער 
שטראַליקע (בּלום) 
שטרוי:גראָזן 

שיידל--זע בּלאַט-שײידל 
שיידל:בּלאַט 


שילדל 


שילדפאָרמיק בּלאַט, שילד-בּלאַט 
שימל 

שירעמבּלומיקע 

שלאַם 

שלאָף:גראָז--זע חזירשע בּעבּלעך 
שליים ו 

שלייערל 

שליס:קעמערלעך 


ישלענדערל 
וע שנעק 


שפּור--זע בּלאַט:שפּור 


- שפּיזיפאָרמיק בּלאַט, שפּיזבּלאַט 


שפּעלטל (מיילכל) 
שפּראָצל 


ישפּראָצל:זאַק 


שפּראָץ:שייטל 
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פרייז 900 מאַרק 


צענטראַלער בּיכער-לאַגער 
-קולטור: :ליגע 
װאַרשע, לעשנא 52, די 4 





אי ייא 


